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Resumo

Areas Verdes (AVs) geram beneficios a populagdo. Por isso, para compreender sua distribui¢do em Rio Grande — RS, foi
construido o Indice de Bem-Estar Social (IBES). O IBES considera o nimero de residentes de uma localidade, a quantidade
de AVs e sua tipologia. Com a identifica¢do das AVs, pode-se calcular aquela mais proxima de um setor censitario urbano
¢ o niimero de pessoas mais proximas de cada uma. Também, calculou-se o Indice de Areas Verdes (IAV), razdo entre m?
de AVs da localidade e a populagdo residente. Diferentemente, o IBES ¢é o produto entre o IAV e o somatdrio da quantidade
de AV de um determinado tipo, multiplicado pelo seu respectivo peso, definidos entre 1 e 5, em ordem de: area sem atrativos,
com atrativos, de esportes, praca e misto. Assim, verificou-se que a AV mais préxima de residentes esta menos distante de
9.780 pessoas e a praga € o tipo que esta menos distante. O IBES permitiu constatar as localidades carentes de AVs e o
nimero de habitantes atendidos por cada uma. Além de reconhecer as AVs que devem ser prioridade da gestdo publica, pois
a maioria das localidades possuem um IAV menor que o recomendado pela Organizagdo Mundial da Saude.

Palavras-chave: Planejamento territorial urbano; Indicadores; Mapeamento; Areas verdes; WebSIG.

Abstract

The Urban Green Space (UGS) generate benefits to population. Therefore, to understand its distribution in Rio Grande —
RS, the Social Well-Being Index (SWBI) was constructed. It considers the number of residents of a locality, the number of
the UGS and their typology. With identification of the UGS, it is possible to calculate one closest to an urban census tract
and number of people closest to each one. Also, the Green Areas Index (GAI) was calculated, ratio between m? of UGS in
locality and resident population. Differently, the SWBI is product between the GAI and the sum of the amount of UGS of a
certain type, multiplied by its respective weight, defined between 1 and 5, in order of: area without attractions, with
attractions, sports, square and mixed. Thus, it was found that the UGS closest to residents is less distant from 9,780 people
and square is type that is least distant. From the SWBI, localities lacking UGS were identified and alson number of
inhabitants served by each one. In addition, to recognizing the UGS that should be a priority of public management, since
most locations have a lower GAI than that recommended by the World Health Organization.

Keywords: Urban territorial planning; Indicators; Mapping; Urban Green Space; WebSIG.

INTRODUCAO

As areas verdes t€ém um papel fundamental na saude fisica e mental das pessoas
(LOBODA e ANGELIS, 2005; ERNSTSON, 2013), desempenhando fungdes sociais,
ecologicas, estéticas e educativas, que influenciam na qualidade de vida e no bem-estar da
populagao (BARGOS e MATIAS, 2011; KRONENBERG et al.,, 2020). Dessa forma,
considerando seus beneficios, entende-se que € necessario estudar a distribuicao espacial delas
no territério, a fim de compreender se a populagao residente consegue usufruir dos beneficios
fornecidos.

Este ¢ um artigo de acesso aberto distribuido sob os termos da Licenca Creative Commons BY-NC-SA 4.0, que permite uso, distribuicao e

reproducdo para fins ndo comerciais, com a cita¢do dos autores ¢ da fonte original e sob a mesma licenga.
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Para analisar as areas verdes em ambientes urbanos, € necessario, primeiramente, defini-
las, visto a gama de conceitos produzidos por diferentes autores (FREITAS-LIMA e
CAVALHEIRO, 2003; SILVA et al., 2020). Sendo assim, compreende-se que areas verdes
podem ser designadas como espacos publicos que desempenham uma série de beneficios para
a populagdo, dotadas de vegetacao. O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
estabelece que as areas verdes podem ser compreendidas como:

“O espaco de dominio publico que desempenhe fungdo ecoldgica, paisagistica e
recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional ¢ ambiental da
cidade, sendo dotado de vegetacdo e espacos livres de impermeabilizagdo.” (Artigo 8,
§ 1°, Resolugdo CONAMA N° 369/2006).

As éareas verdes contribuem para o microclima, colaborando, por exemplo, para
amenizar o fendmeno de ilhas de calor dos aglomerados urbanos (ROBBA e MACEDO, 2003;
KRONENBERG et al., 2020). Além disso, podem ter dois usos diferentes, aquelas destinadas
para a preservacdo e/ou implementacdo de vegetacdo, ou aquelas para o lazer publico
(TOLEDO e SANTOS, 2008). Ainda, as areas verdes sdo responsaveis por promover beneficios
terapéuticos, como a reducdo do estresse, o desenvolvimento cognitivo, o aumento das
atividades fisicas e da interacao social, resultando em melhorias na saude da populagao (JAMES
et al., 2015). Os fluxos representados na Figura 1 resumem as contribui¢des das areas verdes
no lazer, na saide e no meio ambiente.
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Figura 1 — Contribui¢des das Areas Verdes na saide humana
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Fonte: adaptado de James et al. (2015).

Dessa forma, ¢ evidente que as areas verdes tém um papel importante no cotidiano da
populagao residente de grandes e médias cidades. Por isso, € necessario que gestores publicos
considerem as areas verdes ao promoverem a ocupagao do territdrio € o planejamento urbano,
tratando-as como equipamentos urbanos (SILVA et al., 2020). Assim, a coleta e sistematizagao
da localizacao das areas verdes e de lazer sdo consideradas importantes. De acordo com Bucci
et al. (2021), a arborizacdo nas areas urbanas deve ser entendida como uma maneira de
promover satde a populacdo e como uma acdo politica de planejamento territorial de uma
cidade.

A escolha da zona urbana do municipio do Rio Grande, no Rio Grande do Sul, como
caso de estudo, se da pelo municipio ter recentemente finalizado a revisao do Plano Diretor
Municipal, assim como estar na fase de elaboracdo do Cadastro Técnico Multifinalitéario,
instrumento que podera ser utilizado no planejamento territorial (LOCH, 2007; PEREIRA,
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2009). Desta forma, € relevante considerar, nesses processos de gestdo publica, as areas verdes,
fazendo com que essa analise especial de suas localizagdes tenha potencial para ser integrada
como elemento de consulta na proxima atualiza¢ao do Plano Diretor.

Em relagdo aos indices existentes para o estudo de areas verdes, Oliveira (2001) destaca
dois indicadores que expressam a qualidade ambiental de uma cidade: o Indice de Areas Verdes
(IAV) e o Indice de Cobertura Vegetal (ICV). O primeiro relaciona a quantidade de 4rea verde
(m?) com a populagdo total de uma regido, e o segundo associa a cobertura arborea (m?) e a
populacdo total, ndo distinguindo as vegetacdes. Entretanto, segundo o autor, determinados
indices expressam somente uma informagdo quantitativa, ndo deixando claro se um alto indice
de vegetacdo indica uma maior quantidade das areas verdes em todos os bairros, ou apenas nos
socioeconomicamente favorecidos, bem como ndo indicam se o valor elevado tem relagdo com
uma baixa densidade populacional.

Sendo assim, o Indice de Bem-Estar Social (IBES) propde um método novo, o qual
considera nao s6 a quantidade de areas verdes em uma por¢do de area, mas também a
diversidade dessas areas verdes e as caracteristicas de cada uma. Entende-se que a construgao
do IBES e a sua analise s@o fundamentais, pois permitem compreender a relagdo das areas
verdes com o bem-estar da populacao, colocando em evidéncia parametros que antes ndo eram
considerados.

Cabe destacar, que estudos como o proposto, ainda, ndo foram elaborados no municipio
do Rio Grande. Portanto, o IBES, permitird a possibilidade de compreensdo dos gestores
municipais a respeito das localidades do municipio que necessitam de maiores investimentos,
quando se trata do bem-estar da populacao.

Tais analises sdo possiveis com o uso do geoprocessamento, o qual contribui no
mapeamento urbano, permitindo a compreensdo, em totalidade, de uma area. Ainda, as
geotecnologias permitem a analise espacial de problematicas urbanas relacionadas a
informacdes fisicas, geograficas, demograficas, topograficas e de infraestrutura (CORDOVEZ,
2002). Nesse sentido, o uso de técnicas e ferramentas de geoprocessamento podem contribuir
na identificagdo e no mapeamento da distribui¢do das areas verdes, bem como na “avaliacio da
acessibilidade [...] essencial para a formulacdo de politicas publicas que promovam a justica
ambiental” (SILVA e MARTINI, 2023, p. 02). Além disso, torna-se possivel criar
classificagdes que permitem diferenciar as caracteristicas das areas verdes, como, por exemplo,
sua destinacdo, seja para a pratica de esportes, descanso, convivio social ou de lazer.

Portanto, esse estudo tem como objetivo a construgdo do Indice de Bem-Estar Social
para o municipio do Rio Grande, utilizando informagdes como populacao residente, total de
areas verdes por localidade e a tipologia de cada uma delas. Para complementar, o trabalho
busca trazer informacgoes relevantes, as quais foram utilizadas para a construg¢do do IBES, em
um WebSIG, visando a acessibilidade dos produtos gerados. Por fim, esse artigo objetiva, nao
sO construir e aplicar um indice, neste caso o IBES, para as localidades da area urbana do
municipio do Rio Grande, mas, também, com seus resultados, mostrar como a aplicagcao de um
novo método, o qual quantifica a qualidade de vida da populagdo, pode auxiliar para
compreender e conhecer as relagdes entre bem-estar social e areas verdes.

Rev. Tamoios, Sao Gongalo (RJ), v. 20, n .2, pags. 169-189, jul-dez. 2024 172



R W \ . " NN W 7 5 5 7S S

>>v\/<‘ Geoprocessamento na construgdo do indice de bem-estar social (IBES)
Z\\ Thais do Amaral, Julia Ribeiro

METODOLOGIA
Area de Estudo

O municipio do Rio Grande esta localizado na regido sul do Brasil, no estado do Rio
Grande do Sul (RS). Possui uma extensao de 2.709,391 km? e com estimativa populacional, em
2022, de 191.900 habitantes, conforme o IBGE. E caracterizado como uma cidade litoranea e
portuaria, localizada entre o Oceano Atlantico, Laguna dos Patos, Lagoa Mirim e Canal Sao
Gongalo, com ecossistemas que permitem regular o microclima, a exemplo dos banhados da
Estacao Ecologica (ESEC) do Taim (BENCKE et al., 2006) e as marismas presentes nas ilhas
da Torotama, dos Marinheiros, do Leonideo e em outras ilhas menores (RIBEIRO et al., 2020).

Para o estudo, foi selecionada a zona urbana do municipio (Figura 2). Essa escolha se
deu devido ao fato da area urbana ter maior nimero de pessoas residentes e pelas areas verdes
terem um maior impacto positivo no bem-estar social, visto que a zona rural ¢ extensa e
composta, em sua maior parte, por areas imidas, agricultura e campo, dificultando na defini¢cao
de areas verdes.

Para a delimitagdo da area de estudo, utilizou-se como base o limite de localidades do
municipio, o qual ¢ oriundo da Prefeitura Municipal do Rio Grande (PMRG), e o nimero de
residentes em cada setores censitarios do IBGE, do censo de 2010. Em ambos os produtos
cartograficos da area de estudo foram utilizados o Sistema de Coordenadas Geograficas, datum
SIRGAS 2000 e os arquivos vetoriais, em formato de shapefile, do IBGE e da PMRG.
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Figura 2 — Area de Estudo
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Fonte: propria das autoras.
A Figura 3 representa as localidades do estudo, além da estimativa do numero

populacional residente para cada uma delas. Sendo assim, apesar do municipio do Rio Grande
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ter outras localidades, na Figura 3 estdo dispostas apenas aquelas pertencentes a zona urbana
do municipio e, consequentemente, que fazem parte da area de interesse.

Figura 3 — Localidades da area urbana do municipio do Rio Grande
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Nota-se, que o municipio do Rio Grande possui caracteristicas distintas na sua ocupagao
urbana, com areas de grande adensamento populacional ao noroeste, abrangendo as localidades
da Cidade Nova e Centro. Por outro lado, em dire¢ao ao sul, ha um maior numero de pessoas
residentes na localidade Cassino.

Posteriormente, apos a defini¢ao das localidades a serem analisadas, partiu-se para a
elaboracdo e execugdo das etapas do estudo. O fluxograma metodologico (Figura 4) resume os
passos seguidos, os quais sdo descritos ao longo do artigo.

Figura 4 — Fluxograma metodologico para a construcao do IBES
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Fonte: propria das autoras.

Identificacio e Mapeamento das Areas Verdes na Zona Urbana

Na sequéncia, foram vetorizados poligonos das areas verdes observados na zona urbana
do municipio do Rio Grande, através do Google Earth Pro em uma escala de 1:850, utilizando
imagens do periodo entre os anos de 2020 a 2022. A vetorizagdo consiste, basicamente, em
digitalizar (desenhar) feicdes, neste caso, a partir de imagens obtidas de sensores orbitais e
disponibilizadas no Google Earth Pro.

Além disso, utilizou-se a ferramenta do Street View do Google Earth Pro, o qual
disponibiliza vistas panoramicas em 360° na horizontal e 290° na vertical. Tais imagens
permitiram observar as areas verdes delimitadas e reconhecer as caracteristicas construtivas, ou
seja, a infraestrutura. Porém, tais imagens, contemplavam os periodos entre 2015 ¢ 2019, o que
demonstra uma limitacdo quanto a andlise das atuais infraestruturas, sendo o ideal uma
validagdo em campo.

E importante mencionar que as areas verdes consideradas sio 4reas com arborizagio,
sem cercas ou muros. Além das areas de lazer reconhecidas como pontos turisticos, a praia do
Cassino e os Molhes da Barra, e as avenidas arborizadas, visto que elas também colaboram no
bem-estar da populagao.
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Categorizacio e Caracterizacio das Areas Verdes na Zona Urbana

A partir disso, os poligonos vetorizados no Google Earth Pro foram exportados para o
software de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), QGIS versao 3.10. Posteriormente,
foram adicionadas, na tabela de atributos, a qual apresentam as informagdes referentes de cada
feicao, ou seja, de cada area verde, conforme as colunas apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Estrutura da tabela de atributos das Areas Verdes

Coluna Descricao

Categoria | Todos os poligonos sdao delimitados como categoria areas verdes.

Subcategoria | Subcategorias ¢ a divisdo de acordo com a infraestrutura (lazer ou area verde).

Tipo ¢ determinado de acordo com a infrestrutura (praca; de esporte; sem

Tipo atrativos; com atrativos ou mista - praga e area de esporte).
Localidade Localizagdo da area verde no limite de localidades do municipio do Rio
Grande.
- A descri¢do ¢ o nome da localidade e os logradouros em que a area verde se
Descricao .
localiza.

Elementos da infraestrutura fisica (brinquedos, bancos, quadras, academia ao
Infraestrutura| ar livre, mesas de xadrez, pista de skate e bicicleta, pista de corrida e
vagonetas).

O nome oficial pode ser o nome conhecido popularmente (como as avenidas)
ou o nome registrado formalmente (como as pragas). As areas verdes que nao
possuem nenhum desses dois seguem o seguinte padrao: tipo na localidade “x”

Nome Oficial , o . . .
- numero “y” (para diferenciar areas com de mesmo tipo € na mesma
localidade).
ID ID ¢ o nimero de identificagao.
Area Area € calculada em metros quadrados (m?).

Fonte: propria das autoras.

As areas verdes de lazer sdo definidas assim por serem conhecidas pelo seu papel de
recreacao e distracdo, ja as areas consideradas somente por “areas verdes” em sua subcategoria
sdo aquelas que ndo hé infraestruturas e, portanto, ndo sao usadas para lazer. O Quadro 2
descreve as carateristicas que cada area verde deve ter para ser considerada de um determinado
tipo.
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Quadro 2 — Tipos de Areas Verdes

Tipo de Area Verde Descri¢ao

Nao sdo utilizadas para distracdo e recreagdo; visualmente, nao

Area sem Atrativos . .
possuem infraestruturas para isso.

Nao necessariamente possuem infraestruturas concretas, mas sao
Area com Atrativos | reconhecidas pelo seu papel de lazer, como os Molhes da Barra, a Praia
do Cassino, as avenidas e algumas areas com bancos apenas.

Possuem alguma infraestrutura para a pratica esportiva, como goleiras,

Area de Esportes . AT
P pista de skate, quadra de volei, etc.
Possuem infraestrutura para recreagdo ou sdo denominadas assim pela
Praca o . ;
propria Prefeitura do Rio Grande.
Misto Possuem mais de um tipo em sua composi¢ao, como Praca e Area de

esportes.

Fonte: propria das autoras.

Assim como os mapas da area de estudo, os produtos cartograficos produzidos a partir
das areas verdes tem como Sistema Geodésico de Referéncia, o Sistema de Coordenadas
Geograficas e o datum SIRGAS 2000. Além disso, para os produtos cartograficos foram
utilizados como base os seguintes arquivos vetoriais: o limite de localidades do municipio do
Rio Grande, que tem como fonte a PMRG, em uma escala cartografica de 1:2000 e os outros
arquivos de localizag¢ao oriundos do IBGE, tendo uma escala cartografica de 1:250000.

Cilculo da Populacio Residente em cada Localidade da Area de Estudo

Para calcular, aproximadamente, a populacdo residente nas localidades da area de
estudo, considerou-se que a populacao residente em cada setor censitario ¢ homogénea, sendo
distribuida igualmente na area. Os setores censitarios podem ser entendidos como a menor
unidade do municipio, sendo utilizados para planejar, coletar e repassar informacdes dos
Censos e Pesquisas Estatisticas (IBGE, 2019).

Assim, foi calculado no software QGIS a area de cada setor censitario, para depois ser
interseccionado com as localidades do municipio do Rio Grande. As localidades foram
recortadas a partir do limite da area de estudo, a drea urbana do municipio, o que permitiu inferir
a area de cada “parte” do setor que estd dentro do limite e, com isso, usar ambas as areas para
saber, em percentual, quanto do setor original faz parte de cada localidade.

Por fim, calculou-se a populagdo em cada setor interseccionado, utilizando o percentual
calculado e a populacao do setor. Visando um melhor entendimento dessa etapa, considera-se
0 seguinte exemplo: com a etapa da interse¢do, foi descoberto que um setor dentro de uma
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localidade x possui uma area de y metros quadrados. Sabendo que esse mesmo setor possui
uma darea total de z metros quadrados, foi possivel obter a porcentagem de area do setor que
esta dentro da localidade, como, por exemplo, 80% (sendo este um valor hipotético). Como
para esse calculo foi considerado que a populagao se distribui igualmente em cada setor
censitario, multiplicando os 80% pela populacao total em 100% da area da localidade, € possivel
determinar uma estimativa do numero de pessoas que se encontram ali. Apés o célculo da
estimativa da quantidade de pessoas em cada parcela de setor censitario, que esta dentro de cada
localidade, foi agregado em somatdrio os resultados obtidos separados por essas localidades e
estimado a populacao total de cada uma. O fluxograma (Figura 5) resume as etapas desse
processo.

Figura S — Fluxograma metodologico para o célculo de agregagao de Setores Censitarios
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Fonte: propria das autoras.

-

Proximidade entre Setores e Areas Verdes

A ferramenta “Distancia Para o Ponto Central Mais Préximo” do QGIS foi utilizada
para reconhecer as areas verdes que estdo mais proximas de cada setor censitario. Sendo assim,
nem todas as areas verdes apareceram nos resultados da aplicacdo dessa ferramenta, visto que
ha 4reas que ndo sdo as mais proximas de algum setor censitério.

Tal ferramenta considera, para os calculos de distancia, os centroides (pontos centrais)
de cada poligono. Dessa maneira, os resultados mostraram o nome da area verde que estd menos
distante de cada um dos setores censitarios e o valor de distancia em metros.

Além disso, com a informacao de quais areas verdes atendem cada setor censitario, foi
possivel obter uma estimativa da quantidade de habitantes que estdo mais proximos de cada
uma - e, por isso, podem fazer uso de determinada area verde — e a quantidade de pessoas que
estdo mais proximas de cada um dos tipos de areas verdes. Ambos dados foram obtidos
utilizando como base os resultados do quantitativo populacional por setor censitario, e foram
representados por meio de estatistica descritiva na forma de graficos.

Construcao e Analise do Indice de Bem-Estar Social
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O Indice de Bem-Estar Social (IBES) foi construido a partir do IAV. Assim como
considerou o tipo da area verde, as quais foram classificadas em cinco: (1) drea sem atrativos;
(2) area com atrativos; (3) area de esportes; (4) praca; e (5) misto. Essa classificacdo se deu
devido a diferenca de infraestruturas nas areas verdes, vistas na Tabela 2.

Para a implementag¢ao do calculo do IBES, foi considerado que cada um dos tipos possui
pesos de importancia diferentes, sendo eles mensurados em valores que variam entre 1 e 5,
segundo o nivel de elementos e infraestruturas que as areas verdes possuem para atender a
populacdo e oferecer bem-estar. Portanto, a expressdo que representa o calculo do IBES
elaborada nessa pesquisa e foi aplicada a todas as localidades da zona urbana que possuem,
pelo menos, uma area verde, ¢ dada por:

IBES = plAV X [(nTp x1) + (nTa X 2) + (nTex3) + (nTpr x4) + (nTm X 5)]

Em que IAV = % e o pIAV ¢ mensurado da seguinte forma:

Se IAV < 12 m?/hab., pIAV = 1; se 12 m?/hab. < IAV < 36 m?/hab.,
pIAV = 2; se IAV 2 36 m?/hab., pIAV = 3.

No Quadro 3, ¢ possivel verificar o que cada variavel que compde o IBES significa.

Quadro 3 — Variaveis que compdem o IBES

Variavel Descriciao
plAV Peso do TAV.
nTp Numero de areas verdes do tipo area sem atrativos.
nTa Numero de areas verdes do tipo 4rea com atrativos.
nTg Numero de areas verdes do tipo area de esportes.
nTp; Numero de areas verdes do tipo praga.
nTwm Numero de areas verdes do tipo misto.

Fonte: propria das autoras.

Se IBES < 5 = Muito Baixo; se 5 < IBES < 10 = Baixo: se 10 £ IBES
< 50 = Médio; se 50 < IBES < 100 = Altos se IBES =2 100 = Muito Alto.

A classificacao do AV, ou seja, a determinacgao dos pesos, considerou as determinagdes
da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) como minimo e ideal de areas verdes por habitantes
(HARDER et al., 2006; SILVA, 2014). Dessa maneira, localidades que possuem uma boa
combinagdo entre populacao residente, quantidade total de areas verdes e diversidade de tipos,
provavelmente, irdo obter um alto IBES, ja que todos esses dados sao utilizados para mensura-
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lo. Isso faz com que o indice elaborado seja uma combinacdo de analises qualitativas e
quantitativas.

A fim de que seja compreendido de forma plena o calculo do IBES, tem-se o exemplo
da localidade Centro:

__140473,23

AV =
16654,268

— AV = 8,44

IBES=1x[(1x1)+(2x2)+ (14 % 4) + (2 x 5)] = IBES = 71

Com o TAV da localidade sendo menor que 12m?*hab., o peso 1 ¢ atribuido ao calculo
do IBES. Além disso, o Centro possui uma Area sem Atrativos, duas Areas com Atrativos,
quatorze Pracas e duas Areas Mistas. Sabendo dessas informagdes e realocando elas para dentro
da equacdo do IBES, chega-se em um valor de IBES igual a 71 para a localidade, que
reclassificando conforme os critérios estabelecidos, é considerado um IBES alto.

Criacao e Disponibilizacao de um WebSIG e um Website

O webSIG foi confeccionado através do QGis2web, no qual foram inseridas
informagdes adquiridas das areas verdes, como a populacdo atendida, os setores mais proximos
de cada uma, a localidade em que esta inserida e suas caracteristicas de tipo. Ele pode ser
acessado a partir de um site online, criado na plataforma gratuita wix.

O website foi criado por meio da conta do Programa de Geotecnologias na Gestao
Municipal (GEOTEC) do curso técnico em Geoprocessamento do Instituto Federal do Rio
Grande do Sul (IFRS), campus Rio Grande, tendo como objetivo disponibilizar todos os
resultados obtidos nesse estudo. Portanto, o website, além de apresentar um apanhado geral
sobre cada grafico e sobre o webSIG, também disponibiliza para download todos os produtos,
através de um /ink que estd vinculado a uma pasta no Google Drive do Programa GEOTEC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da identificagdo e espacializagdo das areas verdes, foi possivel contabilizar 43
areas sem atrativos, 31 areas com atrativos, 41 areas de esportes, 35 pragas e 26 areas mistas.
A Figura 6 demonstra as areas verdes vetorizadas na area de estudo, divididas pelos seus tipos.

Para uma melhor visualizagdo, sugere-se o acesso ao webS/G, que também esta
associado ao website Areas Verdes — Rio Grande, que pode ser acessado pelo seguinte
endereco: https://geotecnologias9.wixsite.com/my-site.
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Figura 6 — Areas Verdes na zona urbana do municipio do Rio Grande
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A respeito das proximidades das areas verdes aos setores censitrios, elaborou-se um
grafico, representado na Figura 7, que indica quantos habitantes estdo mais préximos de uma
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determinada area verde, possibilitando reconhecer o nimero de pessoas que podem desejar usa-
la. Assim, a Figura 7 revela quais as areas verdes podem ter maior contribuicdo no bem-estar
dessa populagao.

Figura 7 — Populacdo atendidas pela Area Verde mais proxima
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Nota-se, portanto, a partir da Figura 7, que a “Area de esportes na localidade Jungdo —
1 estd mais proxima de mais pessoas, nesse caso, um niamero acima de 9 mil. Reconhecé-la
auxilia determinar a ordem na prioridade para agdes de manutengao, tendo em vista que mais
pessoas podem pretender usa-la para atividades lazer. Ja o gréafico retratado na Figura 8,
expressa o numero de pessoas que estdo mais proximas de cada um dos tipos de areas verdes.

Figura 8 — Populacdo mais proxima dos tipos de areas verdes

TR
(HH0
]
2
6=
E 40000
% 38023265
2 MO0
=
20000
HWEID
[
Apveas sem atiativos Aveas com AtEAGYes Aveas e espoltes rescas Arvas mistas
Tipa e Amea Visds
Fonte: propria das autoras.
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Compreende-se, por meio da representacdo da Figura 8, que as areas verdes do tipo
praca sdo aquelas podem atender mais pessoas, visto que € o tipo que tem mais habitantes
residindo em seus entornos, ou seja, a uma menor distancia de areas verdes com essa tipologia.
Dessa maneira, entende-se que essa quantificacdo ¢ importante para visualizar os tipos de areas
verdes que necessitam receber maior prioridade da gestdo publica, ao considerar sua
abrangéncia populacional.

indice de Areas Verdes (IAV) e indice de Bem-Estar Social (IBES)

Tendo em vista a necessidade de calcular o IAV para a determinacao do IBES, produziu-
se o produto cartografico (Figura 9), que estabelece o IAV das localidades. Para determinar as
classes do IAV, foi considerado o critério da OMS, o qual indica que o minimo de areas verdes
por habitante ¢ 12m?, e o ideal ¢ o valor de 36m?.

Portanto, conforme a Figura 9 apresenta, constata-se que poucas localidades t€ém pelo
menos 12m?/hab. de areas verdes, isto €, atendem ao minimo recomendado pela OMS. O valor
¢ muito menor quando se analisa as localidades que classificadas como ideal. Tendo como
exemplo, a localidade Centro que possui, aproximadamente, 16.654 habitantes, de acordo com
dados da agregagdo de setores censitarios de 2010, mas uma quantidade de areas verdes por
volta de 14.0473,23 m?, o que faz com que seu IAV seja menor do que o minimo.

E valido considerar que as areas que apresentam um maior IAV sdo as que possuem a
praia do Cassino em sua extensdo. Entretanto, mesmo que fossem contempladas somente as
areas verdes arboreas, os resultados demonstrariam que € necessario atencao do setor publico,
no sentido de atender as recomendagdes da OMS, garantindo a maior difusdo dos beneficios
dessas areas.

Por outro lado, os resultados do IBES (Figura 10) permitem identificar as localidades
que proporcionam maior bem-estar fisico e mental para os habitantes. Além de permitir
reconhecer as localidades carentes da gama de contribuigdes que as areas verdes apresentam.
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Figura 9 — Indice de Areas Verdes (IAV) conforme as recomendagdes da OMS
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Figura 10 — Indice de Bem-Estar Social (IBES) por localidades
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E importante compreender que a relagdo entre IAV e IBES ndo ¢ diretamente
proporcional, ou seja, um valor alto de IAV de uma localidade ndo significa que acarretard um
IBES alto para a mesma localidade. Isso se mostra na localidade Centro, que possui um IAV
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abaixo do minimo e um IBES considerado alto nessa classificagdo, motivo que pode ser
explicado pela grande diversidade de tipos de areas verdes na localidade.

Entretanto, mesmo existindo localidades com um IBES de médio para alto, entende-se
que, ainda, ¢ necessario a implementacdao de agdes politico-administrativas voltadas para as
localidades com valores menores de IBES, em especial aquelas com maior nimero de habitante,
como as localidades Getalio Vargas e Sdao Miguel. Tal acdo permitiria a redugdo das
desigualdades existentes entre as localidades e possibilitaria que os beneficios das areas verdes
chegassem a maioria da populacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que o municipio do Rio Grande possui localidades carentes em relagdo a
distribuicdo de areas verdes. Ao analisar o IAV, nota-se como a relagdo de areas verdes por
habitantes ndo ¢ suficiente na maioria das localidades do municipio, o que torna necessaria a
imediata criacdo de acdes publicas que visem modificar esse cenario. Somando-se a isso, a
criacdo e aplicacdo do IBES para a area urbana de Rio Grande permite identificar qual a situagao
de cada localidade estudada, a partir de uma combinagdo de populacao residente, total de areas
verdes e tipologias.

Confere-se que os resultados expostos auxiliam a compreender a distribuigdao das areas
verdes na area urbana do municipio do Rio Grande, trazendo informagdes relevantes de cada
uma delas. Ainda, as ferramentas utilizadas demonstram a importincia das técnicas de
geoprocessamento para o planejamento urbano, visto que tal estudo possibilita um maior
entendimento e compressdo sobre a distribui¢do espacial das éareas verdes e de lazer.
Paralelamente a isso, a constru¢do de um indice e de um processo metodoldgico inédito
auxiliam em evidenciar a influéncia positiva do geoprocessamento.

Reconhece-se que as analises possuem potencial para integrar uma coletanea de
informacdes sobre o municipio, visando uma percepcao maior sobre a distribui¢cdo espacial de
construgdes e infraestruturas. Além de permitir identificar as areas verdes que mais necessitam
investimento ¢ manutencao. As disparidades encontradas, possibilitara aos o6rgdos da gestdao
municipal, estudar e entender o que leva a significativa distingao da realidade das localidades,
podendo, assim, promover agdes que busquem reduzir essas diferengas. A exemplo disso estdo:
a conscientizacdo da importancia das areas verdes e de lazer entre os 6rgaos publicos e a
populagdo; o reconhecimento daquelas que precisam de revitalizagdo e investimentos; ¢ a
construgdo de outras areas verdes, especialmente, pragas e aquelas destinadas a praticas de
esportes.

Todavia, indica-se que, se possivel, seja feita uma validagdo em campo para confirmar
se as areas verdes se enquadram na tipologia definida, visto que a determinagado se deu a partir
das as imagens dos Street View disponiveis no Google Earth Pro. Dessa forma, os resultados
poderdo ser mais fidedignos, haja visto a necessidade de uma constante atualizagao.
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Também, entende-se que ao calcular os setores censitdrios mais proximos das areas
verdes por meio da utilizagdo dos pontos centrais, define-se uma estimativa. Por exemplo, a
Avenida Rio Grande na localidade Cassino ndo aparece proxima de algum setor censitario,
provavelmente, devido ao fato do setor em que ela se localizada ter o centroide mais distante
de onde essa se encontra. Isso nao significa que tal Avenida ndo seja uma das areas verdes mais
utilizadas da localidade em que esta.

Por fim, acredita-se que o indice elaborado, pode servir de referéncia para futuros
trabalhos que busquem analisar a qualidade de vida da populagdo urbana de um municipio.
Portanto, o IBES se torna uma ferramenta importante na analise de diferentes periodos,
permitindo que os gestores publicos reconhegam as melhorias nas areas verdes ao compararem
as alteracdes relacionadas ao longo do tempo.
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