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Resumo

O presente trabalho apresenta uma caracterizacao climatica para o
municipio de Sao Gongalo, situado na Regidao Metropolitana do Rio de
Janeiro. Esta analise baseia-se nos dados obtidos durante o triénio 2004
- 2007, na Estacdo Climatoldégica do campus da UERJ/FFP/SG. A
caracterizacdo baseia-se na anadlise estatistica de dados pluviométricos,
térmicos e em indices de evaporacao. Além disso, realizou-se uma
comparacao parcial com as vigentes Normais Climatoldgicas (1961 a
1990) elaboradas pelo INMET, como modo de demonstrar a necessidade
efetiva da implementacao pioneira da estacdo no municipio, uma vez
que o comportamento climatico da regido difere-se substancialmente

dos dados atualmente disponiveis.
Abstract

The present work presents a climate characterization of the municipality
of Sao Gongalo, located in the Rio de Janeiro Metropolitan Region. The
analysis is based on data obtained during a three year period from 2004
to 2007, in the Climate Station of the UER]J/FFP/SG campus. A statistical

analysis of pluviometric and thermal data and evaporation indexes was
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performed. Besides, data was partially compared with actual
Climatological Norms (1961 to 1990) developed by INMET, to prove the
real need of a pioneer implementation of a station in the municipality,
once the region climate behavior is quite different from the data

available nowadays.
1. Introducao

O estudo da variabilidade e a caracterizacdo climatica de uma
determinada regidao € um importante objeto de apoio a tomada de
decisao. A utilizagcao de pesquisas deste tipo possibilitam um melhor
planejamento de variadas atividades, uma vez que a dinamica hidro-
meteoroldgica afeta diferentes setores como economia, meio ambiente e

sociedade em geral.

Na agricultura, o conhecimento da dinamica climatolégica, bem como da
sua inter-relacdo com as condicdes locais de solo e com o ciclo de
cultivo, é um fator determinante para o rendimento satisfatorio de uma
cultura. Com base em séries historicas de dados, diversos trabalhos
analisam a distribuicdo de chuvas, indices de evaporacao, radiagdo solar
e temperatura, como forma de fornecer subsidios técnicos ao

desenvolvimento de certas culturas.

Por outro lado, em grandes metrdpoles, tem sido observado o
agravamento de problemas de ordem social e ambiental, especialmente
em cidades tropicais subdesenvolvidas. Estes, normalmente, sao
gerados pela falta de um melhor gerenciamento ao nivel dos municipios,
que ndo tém os instrumentos adequados (Fialho et al. , 2005). Como
conseqliéncia, € notdria a vulnerabilidade do espaco frente aos eventos
geoldgicos e atmosféricos, esta Ultima, evidente nas localidades
intertropicais, que tém como caracteristica as fortes chuvas, durante o

verao, conforme expoe Hallé (1999). Apesar disso, o poder executivo



identifica as mesmas chuvas, como agente responsavel (Fialho et al. ,
2004), pelos problemas causados a populacdao, mesmo tendo em vista

que os tropicos recebem 3/5 da precipitagao global.

Deste modo, a importancia da caracterizagdo do comportamento
climatoldgico é essencial no desenvolvimento da atividade agricola, na
elaboracdo de projetos de engenharia das mais diversas ordens e no
planejamento das atividades sociais, como lazer e esportes. Nesse
sentido, o objetivo deste trabalho consiste em analisar/compreender a
dinamica climatica do municipio de Sdao Goncgalo, situado na Regido

Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro.
2. Materiais e Métodos

O municipio de Sao Gongalo, no estado do Rio de Janeiro, dista 30 km
da capital. Caracteriza-se pela caréncia de dados primarios no que
concerne a informacgoes climatoldgicas, geoldgicas e geomorfoldgicas, e
como conseqUéncia, a falta de pesquisas relativas aos problemas

ambientais presentes na regiao.

Para a caracterizacdao climatica da regidao foram utilizados dados
climaticos da Estacdo Climatoldgica Experimental Auxiliar da
UERJ/FFP/SG (Estacao UERJ/FFP/SG), situada no municipio de Sao
Gongalo e localizada entre as coordenadas de 22049'55,97”S e
4304'25,52"W (Figura 1). Para o desenvolvimento desta analise foi
utilizada a série diaria de observacgdes correspondente ao periodo de
maio/2004 a outubro/2007.
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Figura 1. Mapa de localizagdao da area de estudo.

A estacdo estd equipada com equipamentos habilitados para a
mensuragcdao de parametros como precipitacdo pluviométrica;
evaporacao; temperatura; umidade relativa do ar; vento; radiacao
solar; nebulosidade e pressdao atmosférica (Figura 2). Além disso, as
observacgoes diarias foram realizadas as 9 horas, no horario oficial de
Brasilia, de acordo com normas oficiais do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).



Figura 2. Estacdo Climatoldgica Experimental Auxiliar da UERJ/FFP/SG.

Para a analise dos dados foram realizados tratamentos estatisticos e
estudos comparativos entre os valores obtidos na Estagcao UERJ/FFP/SG
e 0s padroes estabelecidos pelas Normais Climatolégicas do INMET para
a estacdao do Rio de Janeiro, que foram baseadas numa série de dados
obtida entre 1961 e 1990. A estacao do Rio de Janeiro foi escolhida por
ser a mais proxima, no entanto esta estacdo possui dados
meteoroldgicos relacionados ao seu clima local sendo necessario uma
maior espacializacdo dos dados meteoroldgicos no estado do Rio de

Janeiro.
3. Resultados
3.1 Caracterizacao Geral

De acordo com a série climatoldgica da Estacao Climatoldgica

Experimental Auxiliar da UERJ/FFP/SG, o clima da regido é do tipo Aw,



segundo a classificacao de Koppen: clima quente com chuvas de verao e
outono. Além disso, como é possivel observar na Tabela 1, os totais

anuais de pluviosidade sao inferiores a 2000 mm/ano.

Tabela 1. Temperaturas extremas e totais pluviométricos registrados
na Estacao UERJ/FFP/SG.

Ano TemperaturaTemperatura|Total
Minima Maxima Pluviométrico
Anual ( o C) |Anual ( 0 C) |Anual (mm)
2004 * 16,8 39,0 580,7
2005 13,8 40,6 1221,6
2006 11,0 40,2 878,3
2007 10,8 39,4 931,9

* Ano de 2004 com dados a partir do més de maio.

Segundo estes dados, observa-se, na regiao, duas estacdes bem
delimitadas: o periodo seco que ocorre, geralmente, entre os meses de
maio e outubro, e o periodo Uumido que ocorre entre os meses de
novembro e abril. Estes periodos sao marcados por grandes diferencas
no comportamento de alguns parametros como: pluviosidade e dias de
chuva, evaporacao, radiagao solar, temperatura do ar e intensidade do
vento. Um breve resumo comparativo entre estas variaveis esta descrito

na Tabela 2.

Tabela 2. Analise percentual dos registros dos parametros pluviosidade,
evaporacao e dias de chuva de acordo com a concentracdao em periodo

seco ou chuvoso.



Ano /2004 -2005 -2006
Periodo (2005 2006 2007
Total
i Seco
Pluviométrico 24,2% 25,4% 40,3%
Umido 75,8% 74,6% 59,7%
Evaporacao
Seco
Total 42,7% 44,4% 43,5%
Umido 57,3% 55,6% 56,4%
Dias de
Seco
Chuva 35,7% 42,8% 44,5%
Umido 64,3% 57,2% 55,5%
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Figura 3. Total pluviométrico anual registrado na Estacdo UERJ/FFP/SG.




OBS: Ano de 2004 com série de dados a partir do més de maio.

Tabela 3. Temperaturas médias, minimas e maximas absolutas

registradas por periodo seco ou chuvoso.

Ano /12004 -2005 -2006 -
[Periodo 2005 2006 2007
Temperatura|
; Seco
Média ( o C) 23,2 24,0 23,5
Umido 27,5 27,5 28,6
Temperatura
Minima ( o|Seco
C) 19,9 17,0 14,2
Umido 21,6 16,8 19,4
Temperatura
Maxima ( o|Seco
C) 32,4 31,8 36,2
Umido 32,3 40,2 39,4

Em numeros absolutos, o periodo seco apresenta, total pluviométrico
inferior a 400 mm e o periodo chuvoso concentra, em geral, total acima
de 800 mm. Ja a distribuicdo do total de evaporacdo é levemente
concentrada no periodo chuvoso. Porém, no periodo seco os indices de
evaporacao ultrapassam os indices de precipitacdao pluviométrica em
cerca de 75%, caracterizando o déficit hidrico sazonal, conforme

descrito no item 3.2.



A temperatura média anual se encontra entre 23 o C e 29 o C durante
todo o ano. A temperatura minima atinge seu extremo durante o
periodo seco, com registros de até 14,2 o C em maio de 2006. No
entanto, a temperatura minima do periodo ocorre, em média, entre 17 o
Ce 19 o C. A temperatura maxima atinge seu extremo durante o
periodo chuvoso, com registros de até 40,2 o C em janeiro de 2006. Em
geral, a temperatura maxima deste periodo ocorre na intervalo de 30 o
C a 38 o C (Tabela 3).

3.2 Analise de Pluviosidade

Os dados de pluviosidade demonstram uma tendéncia de aumento de
chuvas no periodo umido com declinio linear para o periodo seco.

Conforme demonstrado no grafico abaixo (Figura 4), na estacao
UERJ/FFP/SG ha repetidas ocorréncias de indices significativos de
precipitacdo no més de julho. Os dados obtidos pelas normais
climatolégicas demonstram também uma alteragdo no comportamento
do més de abril, onde estima-se que o indice de precipitacdo seja

superior aos dos trés meses iniciais do verao (Figura 5).

Em relacdo ao total pluviométrico constata-se que cerca de 55% do total
do periodo seco estd concentrado nos meses de maio e julho, sendo o
més de agosto o mais seco, com total inferior a 20 mm. A estacao
chuvosa acontece entre os meses de novembro e abril, com totais
pluviométricos mensais superiores a 100 mm. Cerca de 30% da total
acumulado deste periodo esta concentrado no més de janeiro, onde, em

geral, registra-se um total de chuva superior a 200 mm.
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Figura 4. Totais pluviométricos mensais registrados nos anos de 2004,
2005, 2006 e 2007.
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Figura 5. Comparacao entre os indices pluviométricos totais mensais
obtidos na Estacdo UERJ/FFP/SG e as Normais Climatoldgicas do INMET.



3.3 Evaporacao e Balanco Hidrico

Os dados de evaporagcao pluviométrica, obtidos na estacao
UERJ/FFP/SG, acompanham o padrao estabelecido pela pluviosidade,
indicando comportamentos diferenciados. Isto pode ser claramente
observado nos meses de janeiro (precipitacao de 210,3 mm e
evaporacao de 79,6 mm) e de agosto (precipitacao de 20,1 mm e
evaporacao de 94,9 mm) onde a discrepancia entre estes indices € mais

significativa (Figura 6).

Em relagdo ao balango hidrico? (Figura 7), observa-se um déficit hidrico
entre os meses de marco e outubro, sendo o periodo compreendido
entre maio e julho o de maior representatividade. J& no periodo entre
novembro e fevereiro constata-se um substancial excedente, com indice

superior a 120 mm no més de janeiro.

Os dados da estacao UERJ/FFP/SG quando comparados as normais
climatolégicas do INMET, demonstram, de maneira geral, um
comportamento similar, onde constata-se um decréscimo no periodo

seco e um substancial acréscimo no periodo Umido (Figura 8).

2 De acordo com a andlise comparativa realizada, permite se observar que a
metodologia de Thornthwaite caracteriza com um maior nivel de detalhes o
espaco geografico, em decorréncia da utilizacdo do Balango Hidrico, que se
apresenta mais sensivel as variacbes do regime térmico e hidrico, pois,
considera ndo somente as entradas e saidas de agua do sistema, mas também
aquela armazenada no perfil do solo e passivel de ser utilizada nos diversos
processos que ocorrem na interface solo-atmosfera, e mesmo quando
ocorrendo uma semelhanca inicial das andlises termais e pluviométricas, entre
os modelos climaticos, logo hd uma distincdo perceptivel na quantidade de
informacdes e critérios adotados, a mais, que contém a classificacdo escolhida.
(SANTANA et al. 2005).



Entretanto, os dados relacionados a estacdo UERIJ/FFP/SG apresentam
valores mais elevados. Tal fato pode estar relacionado ao reduzido
conjunto amostral de anos, quando comparados ao volume de dados

utilizados na construcao das Normais.
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3.4 Andlise de Temperatura

Os resultados de temperatura média mensal (Figura 9) apresentam uma
diferenciacdo entre o periodo seco e uUmido. Observa-se uma
variabilidade de +2°C a +3°C entre os dados obtidos e as normais
climatoldgicas correspondentes, sendo esta diferenca mais expressiva
no periodo umido. No periodo seco, a variabilidade é pequena variando
de 1°C a 1,5°C.

A temperatura média anual é de 25,1°C, com extremos registrados, até
0 momento, de 13,8°C, em julho de 2005, e 40,6°C em outubro de
2005.
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Figura 9. Comparacdo entre as médias mensais de temperatura
registradas na Estacao UERJ/FFP/SG e as Normais Climatoldgicas do
INMET.



4. Conclusoes

Segundo os dados obtidos pela Estacao Climatoldgica do campus da
UERJ/FFP/SG, o clima da regido é do tipo Aw na classificacao de Kdppen.
O periodo mais seco ocorre entre os meses de maio e outubro com
totais pluviométricos mensais inferiores a 100 mm. Ja o periodo Umido
apresenta temperaturas elevadas podendo atingir totais pluviométricos
superiores a 200 mm, tendo atingido, no ano de 2005, o total anual de
1221,6 mm. As temperaturas mais baixas sao registradas em julho

(22,3 °C) e as mais altas em dezembro (29,1 °QC).
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