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RESUMO Os problemas gerados pelo uso inadequado do solo agricola tém despertado cada vez mais o

interesse de estudiosos e pesquisadores. A partir dessas preocupacfes, o estudo objetivou
observar as alteracBes das propriedades fisicas e quimicas do solo (granulometria e densidade
aparente) bem como avaliar as modificagdes ocorridas na sua morfologia e como a forma de
manejo influencia nos processos hidroerosivos associando este a pluviosidade durante o
periodo do verdo 2009/2010. O trabalho foi realizado na Estagdo Experimental da PESAGRO,
Paty do Alferes - RJ, composta por trés areas experimentais: 1) Sem Cobertura (SC), 2) Plantio
convencional (PC) e 3) Cultivo Minimo (CM). O sistema Cm apresentou menor DAP
(Densidade Aparente) em superficie (1,09 g/cm?), conectividade poral e quantificacdo poral
mais homogénea (32,8%; 33,1%; 33,3%) e maior teor de C-Total (Carbono Organico Total)
(5,1%) em detrimento aos outros dois usos, demonstrando a importancia da manutencdo da
estrutura do solo, através de um manejo conservacionista.

Palavras-chave: Eroséo hidrica; manejo do solo.

ABSTRACT  The problems caused by inappropriate use of agricultural land has increasingly attracted the

interest of scholars and researchers. Based on these concerns, the study aimed to observe the
changes of physical and chemical properties of soil (particle size and density) as well as to
assess the changes occurring in their morphology and as a way to influence management water
erosion processes linking this to rainfall during the period Summer 2009/2010. The study was
conducted at the Experimental Station of PESAGRO, Paty do Alferes - RJ, composed of three
experimental areas: 1) No Cover (SC), 2) Planting conventional (PC) and 3) Minimum Tillage
(CM). The system CM showed lower DAP on the surface (1.09 g/cm 3), poral connectivity and
more homogeneous poral quantification (32,8%; 33,1%; 33,3%) and higher levels of total-C (5,
1%) over the other two uses, demonstrating the importance of maintaining the soil structure,
via a conservation tillage.

Keywords: Water erosion; soil management

Rev. Tamoios, Sdo Gongalo (RJ), ano 09, n. 1, pags. 28- 41, jan/jun. 2013

28


mailto:rafalpf@yahoo.com.br
mailto:gisele_rg@yahoo.com.br
mailto:anabertolino@uol.com.br
mailto:lcbertolino@uol.com.br

Regeneragdo de um solo sob agricultura organica em diferentes manejos: Estagdo Experimental da PESAGRO, Paty do Alferes — Rio de Janeiro.
Rafaella Lima Paixdo Fontes, Gisele Rodrigues Gomes, Ana Valéria Freire Allemao Bertolino e Luiz Carlos Bertolino

INTRODUCAO

A erosdo é a mais extensiva e preocupante das oito categorias de degradacéo antropica do solo
estabelecidas (Hudson, 1995), ja que as taxas de desgaste e remocdo de solo pela erosdo podem
superar infinitamente as taxas (naturais e artificiais) de renovacao e reposicao superficial de solo.

O uso intensivo do solo por préaticas agricolas, dissociadas da adogdo de técnicas
conservacionistas, resultam em intensa degradacéo, principalmente nos paises tropicais, caracterizados
por uma alta taxa pluviométrica que acaba por aumentar a frequéncia e magnitude dos processos
hidroerosivos.

Bertoni e Lombardi Neto (1999) atestam que tal problema afeta a vida de varias formas,
manifestando-se nas regides agricolas como: perda de solos agricultaveis, diminuindo as areas de
plantio; reducdo da fertilidade das partes superficiais do solo, a partir da perda de nutrientes por
escoamento superficial; e menor produtividade agricola.

Préticas selecionadas de manejo aumentam o teor de matéria organica no solo e melhoram sua
estrutura como um todo, incluindo as propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas, refletindo em maior
rendimento das culturas (Portela et al., 2010).

Assim, préticas que buscam o aporte continuo e abundante de matéria organica ao solo,
associadas a métodos conservacionistas de preparo, sdo de fundamental importancia na recuperagédo de
solos fisicamente degradados (Portela et al, 2010).

AREA DE ESTUDO

A érea de estudo, 0 municipio de Paty do Alferes - RJ (Figura 1A e 1B) localiza-se na regido
Centro-sul do Estado do Rio de Janeiro, coordenadas de 22°21° S de latitude e 43°25" W de longitude.
Caracteriza-se por uma regido produtora de olericultura de extrema importancia para o Estado do Rio
de Janeiro. Composta por pequenos e médios agricultores que, em geral, utilizam técnicas
convencionais (técnica do trator morro abaixo) desconsiderando os aspectos naturais da regiao.

PATY DE ALFERES

MAPA DE LOCALIZACAO
DA AREA DE ESTUDO

15| Legenda ~
Asea de Estudo
—— Sistema Viario

Limite M:

Figura 1: A) Mapa de localizacdo do municipio de Paty do Alferes; B) Demonstracéo do relevo da regido, a
partir do Google Earth, onde a &rea em destaque refere-se a Estacdo Experimental da PESAGRO.

Desde 1995 estudos voltados para a caracterizagdo do meio fisico, bi6tico, econémico e social
foram desenvolvidos no municipio de Paty do Alferes através do Projeto DESUSMO (Embrapa,
1998), mais especificamente, no corrego do Saco-rio Uba (Lumbreras et al., 1998; Kunzmann et al.,
1998; Marques e Pinheiro, 1998; entre outros) tendo como meta buscar solu¢fes para os problemas
ambientais da regiéo.

A partir dos trabalhos citados acima, constatou-se que a sua morfologia é caracterizada por
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contrastes entre as serras e colinas onduladas que foram desenvolvidas sobre rochas metamérficas do
pré-cambriano e o relevo da regido apresenta declividade média de 25%.

Segundo Calderano & Lemos (1998), ocorrem na regido duas formagdes geoldgicas, principais,
denominadas de Unidade Santo Eduardo e Unidade Rio Negro (DRM, 1995). Estas Unidades sdo
constituidas, em geral, por gnaisses, com predominio de biotita-gnaisse, tipo granatifero, de textura
variada e sdo datadas no pré-cambriano e sdo cortadas localmente, nas zonas principais de
fraturamento, por diques de rocha basica, relacionada ao magmatismo bésico, do periodo Cretécio.
Nos topos aplainados que ocorrem em toda area, registra-se a presenca de sedimento argilo-arenosos,
que poderdo ser correlaciondveis em idade ao Tercidrio/Quaternario, além, da presenca de sedimentos
argilo-arenosos de natureza aluvionar e collvio-aluvionar, de idades mais recentes nas areas ao longo
das drenagens principais, preenchendo fundos de vales, sopé de encostas, formando terracos tipicos de
baixa declividade. Em muitos locais, independente da altitude e, as vezes, até mesmo da forma das
encostas e declividade, encontra-se uma cobertura de natureza estritamente coluvionar. Ocorrem ainda
pequenas porc¢des de rochas granuliticas, provavelmente pertencentes as Unidades Monte Verde e Sao
José de Uba. Todas estas Unidades sdo de idade pré-cambriana e sdo cortadas localmente, nas zonas
principais de fraturamento, por diques de rocha basica, relacionada ao magmatismo basico, do periodo
Cretéaceo. Nos topos aplainados, presentes em toda a area, foram registrados a presenca de sedimentos
argilo-arenosos, que podem ser correlacionaveis em idade ao Terciario/ Quaternario.

Segundo Silva et al. (1998), a regido apresenta trés principais dominios geomorfoldgicos: o
primeiro relacionado as feigcdes de degraus e serras escarpados e reafeicoados (representados pelas
classes de desnivelamento > 400m (D1) e 200 a 400m (DR3), respectivamente) nivelados a altitudes
que variam de 950 a 1800m, localizados a SE do municipio; o segundo, referente aos compartimentos
de colinas suaves, com predominio de classes de deshivelamento de 50 a 100m e altitudes que variam
de 450 a 650m, correspondendo a por¢do central do municipio, ao longo do vale do cérrego do
Saco/rio Uba (C1); e um terceiro associado a presenca de compartimentos de degraus reafeicoados e
colinas dissecadas (DR1), com altitudes em torno de 550 a 850m, a NW do municipio.

Segundo Embrapa (1998) ha o predominio de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO (LV)
Distrofico tipico na area das parcelas.

De acordo com Marques & Pinheiro (1998), o regime pluviométrico caracteriza-se por um
periodo chuvoso de sete a oito meses, que coincide com o verdo. O periodo seco coincide com o
inverno e apresenta cinco meses com precipitagdo menor que 60 mm. O indice pluviométrico
apresenta um total anual de aproximadamente 1200 mm.

O trabalho foi, mais especificamente, desenvolvido na Estacdo Experimental da PESAGRO, em
Avelar, Paty do Alferes-RJ. Esta regido apresenta trés parcelas de erosdo do tipo Wishmeier & Smith
(1958) com 88m2 (Figura 2), conectadas a duas caixas coletoras de sedimentos, cada parcela, com
capacidade para 500 e 1000 litros, visando o armazenamento de material erodido por escoamento
superficial. Entre as parcelas encontra-se um pluviégrafo, que mensura a precipitagdo diaria.
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Figura 2: Visao detalhada das Parcelas de Erosdo de Cultivo Minimo (CM), Plantio Convencional (PC) e Sem
Cobertura Vegetal (SC) na Estacdo Experimental da PESAGRO em Avelar, Paty do Alferes - RJ.

As parcelas apresentam os seguintes usos: Sem Cobertura Vegetal (SC) - sem a presenca de
cobertura vegetal; Plantio Convencional (PC) - plantio que utiliza a mecanizagao a partir da técnica do
trator morro a baixo, resultando no revolvimento da camada superficial do solo; Cultivo Minimo (CM)
- plantio que visa a uma pouca movimentagdo do solo, onde sdo feitas apenas covas para 0 deposito
das sementes e preservacgdo da cobertura vegetal morta na superficie do solo.

Segundo Kunzmann et al. (1998), a area onde estdo inseridas as parcelas possui uma
declividade de 30%.

MATERIAIS E METODOS

Para as analises de micromorfologia foram coletados blocos indeformados utilizando-se caixas
do tipo Kubiena de dimens@es 11 x 5,5 cm e 3,5 cm de profundidade, nos intervalos de 0-11, 11-22 e
25-36 cm do perfil de solo. As amostras foram coletadas na posicdo vertical em mini-trincheiras, na
parte inferior das parcelas de erosdo, bem como em area de floresta onde se mantém inalterada ha mais
ou menos 60 anos.

Apos a coleta, os blocos de solo foram secos ao ar e impregnados a vacuo na unidade
LOGITEC® IU-20. Para impregnacdo utilizou-se uma mistura de resina do tipo epoxi, endurecedor e
alcool etilico (solvente), na proporcao de 5:2:1.

A partir dos blocos impregnados foram confeccionadas laminas delgadas pequenas (6 x 2,5 cm)
no Laboratério de Laminagdo do Departamento de Geologia — UFRJ.

A descricdo micromorfologica, bem como as fotomicrografias, realizadas com o auxilio de um
microscopio petrografico Axioplan Zeiss®, das laminas dos trés diferentes manejos foi realizada no
Centro de Tecnologia Mineral - CETEM. Foram utilizadas as terminologias sugeridas por Bullock et
al. (1985); Brewer (1976); Brewer & Sleeman (1960), compiladas por Castro (2002).

Para a quantificacdo poral foi realizado o método de contagem de pontos descrita por Eswaran
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(1968) e Brewer (1976).

As analises de Carbono organico total foram realizadas nas profundidades de 0-5 cm e 5-10 cm
das por¢Oes superior, média e inferior da encosta, que apresenta declividade de 30%, totalizando 12
amostras. Foram consideradas nesta avaliacdo somente as parcelas com Plantio Convencional e
Cultivo Minimo.

As amostras foram trabalhadas, obtendo-se o C-Total a partir do método da Queima do Carbono
Organico em Meio Acido (Embrapa, 1998).

As medicdes de perda de solo e dgua foram obtidas de acordo com a ocorréncia de eventos
chuvosos e do escoamento superficial decorrente. O material erodido fica depositado na(s) caixa(s)
coletora(s) de cada parcela, que possui duas caixas, onde a primeira caixa tem capacidade de retencédo
de 500 litros e, a segunda, caixa com capacidade de 1000 litros. Entre as duas caixas existe uma tela
com 12 subdivisOes para saida da dgua escoada.

O material erodido disposto na caixa € homogeneizado e a partir deste € retirado 1 litro, sendo o
resto descartado apds anotacdo da quantidade total e caso a caixa apresente uma coleta inferior a 1 litro
retira-se todo o conteudo. A quantificagdo total do material é feita a partir da medicdo da altura das
perdas de sedimentos e agua através de uma régua de 80 cm e entdo sdo realizados célculos de
proporcao no Laborat6rio de Geociéncia da UERJ-FFP.

RESULTADOS
Propriedades fisicas do solo

A analise da diferenciacdo da porosidade nos diferentes tratamentos torna-se uma variavel
preponderante, pois sabe-se que diferentes manejos podem causar transformag6es ao longo do perfil,
principalmente em relacdo & porosidade e o grau de compactacdo. Desta forma, a sua caracterizagdo
torna-se um parametro importante na avaliacdo da dindmica hidroldgica e dos processos erosivos.

A densidade aparente (Tabela 1) demonstra que h& aumento da compactagdo com a
profundidade, indicando uma menor compactacéo do solo na porgéo superficial. A profundidade de 0-
5 cm apresentou as menores variages dos valores em todos os tratamentos, sendo que o sistema CM
apresentou 0 menor valor e o sistema SC o maior, 1,09 e 1,27 g/cm3, respectivamente.

Os maiores valores no sistema SC estdo relacionados a auséncia de cobertura vegetal, que pode
acarretar compactacdo e selamento da superficie do solo. Constata-se que a porcdo superficial da
parcela SC apresenta 1,27g/cm3 e valores menores em subsuperficie 1,20 e 1,33 g/cm3.

Na profundidade de 15-20 cm verificam-se valores mais elevados em relacéo a profundidade de
0-5 cm; nos sistemas PC e CM ocorreram as maiores variagdes de densidade aparente, 1,20 e 1,47
g/cms, respectivamente.

O sistema PC apresenta diferencas significativas somente entre as profundidades de 0-5 e 15-20
cm. O sistema CM apresenta diferencas entre as profundidades de 0-5 e 15-20 cm cujo, respectivos,
valores variam de 1,09 a 1,47 e entre 15-20 cm e 30-35 cm cujos valores variam de 1,47 a 1,53
(Tabela 1).

Valores similares foram encontrados por Macedo et al. (1997) em diferentes LATOSSOLOS de
Paty do Alferes. Os autores afirmam que esses valores podem ser considerados elevados para essa
classe de solo, pois normalmente os valores encontrados sdo da ordem de 1,05 a 1,20 g/cm?3. Segundo
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0S mesmos, isto pode estar relacionado ao manejo e a posicdo topogréfica, pois os LATOSSOLOS
desta area estdo posicionados em regido de relevo movimentado e com altas precipitacdes, sendo,
ainda, intensamente cultivados.

O valor mais baixo na camada superficial pode estar relacionado a atividade bioldgica, raizes e a
presenca de carbono organico que beneficiam a estabilidade dos agregados. Em contrapartida, em
subsuperficie é natural a presenca de camadas mais compactadas, devido a pressdo exercida pelas
camadas superiores.

O menor valor verificado no sistema CM (0-5 cm) pode estar relacionado as caracteristicas
deste sistema ja observadas por outros autores na rea em questdo (Turetta, 2000; Pinheiro, 2002).

Nas areas de Cultivo Minimo é natural o aumento da densidade aparente nos primeiros anos de
manejo, pois o ndo revolvimento do solo pode resultar num maior adensamento da matriz. Entretanto,
ao longo do tempo, com a incorporacdo de matéria organica, a compactacdo tende a diminuir
(Fernandes et al., 1983).

Tabela 1: Valores de propriedades fisicas do solo — Densidade Aparente, Porosidade Total, Macroporosidade e
Microporosidade, nos sistemas Cultivo Minimo (CM), Plantio Convencional (PC) e Sem Cobertura Vegetal
(SC). Fonte: Bertolino (2004).

PROF (cm)  DENSIDADE APARENTE (g/cm?) MACROPOROSIDADE (%)
CM PC sC CM PC sC
05 1,09 1,23 127 39,2 375 36,1
15-20 1,47 1,38 1,20 21,7 28,9 37
30-35 1,53 1,41 1,33 22,8 26,3 271
POROSIDADE TOTAL (%) MICROPOROSIDADE (%)
CM PC SC CM PC sC
0-5 30,7 32,3 29 30,7 32,3 29
15-20 36,2 34,4 28,7 36,2 34,4 28,7
30-35 315 28,7 31 315 28,7 31

Analisando os dados de porosidade (Tabela 1), observou-se que os valores de porosidade total
sdo menores em superficie. A profundidade de 0-5 cm apresenta valores de 29,0 a 30,7% e a
profundidade de 30-35 cm, percentuais de 28,7 a 31,5%. Estudos desenvolvidos na regido por Macedo
et al. (1997) mostram que os LATOSSOLOS apresentam porosidade total em torno de 47%, sendo
gue os valores encontrados neste estudo estdo um pouco abaixo da faixa obtida por esses autores.

Observa-se na camada superficial (0-5 cm) que os sistemas CM e PC apresentaram 0s maiores
percentuais. Na profundidade de 15-20 cm, ocorreram as maiores diferenciacdes entre os sistemas,
com destaque para SC e CM, que apresentaram, respectivamente, o maior e menor valor (36,2 e
28,7%). Na profundidade de 30-35 néo foram encontradas grandes distin¢des dos valores da entre 0s
sistemas. Desta maneira, os dados demonstram que com o aumento da profundidade podera ocorrer
reducdo no processo de infiltracio nos diferentes sistemas.

Apesar do sistema CM apresentar a menor porosidade total em subsuperficie, Wu et al. (1992)
ressaltam que os poros do mesmo transmitem agua de forma mais eficaz do que os do sistema
convencional, o que faz com que o solo do sistema CM, mesmo apresentando porosidade total menor,
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tenha uma condutividade hidraulica maior ou igual & do PC. Turetta (2000) encontrou curvas com
maiores valores de infiltracdo no sistema CM e menor no sistema SC. Nos primeiros cinco minutos, o
sistema CM apresentou a maior velocidade de infiltragdo. O comportamento do CM pode estar
relacionado a continuidade dos macroporos ou a diversidade da fauna edéafica. Os sistemas PC e CM
apresentaram valores préximos na camada mais superficial. Em profundidade (10-20 cm), houve um
aumento da condutividade para o sistema CM. O autor associa tal fato & melhor distribui¢do dos poros
nesta profundidade.

Na macroporosidade, Tabela 1, ha um decréscimo com o aumento da profundidade em todos os
tratamentos (39,2 a 22,8% em CM e 37,5 a 26,3% em PC), com excecao do sistema SC. Na camada de
0-5 cm, o maior valor esta relacionado ao sistema CM, com 39,2%. Na profundidade de 15-20 cm o
sistema SC apresenta 0 maior valor, com 37,0%, vindo em seguida o PC (28,9%) e CM (21,7%). Ha
variages significativas entre todos os tratamentos. Nota-se que os maiores valores estdo relacionados
aos sistemas que sofreram um preparo do solo mais intenso.

Os resultados demonstram que na profundidade de 0-5 cm ha uma similaridade, sendo que o
sistema CM apresenta 0 maior percentual. Ja o sistema PC apresenta uma diminuicdo da
macroporosidade com o aumento da profundidade.

A microporosidade, Tabela 1, na profundidade de 0-5 cm apresenta um comportamento mais
homogéneo entre os diferentes sistemas. Na profundidade de 15-20 cm os valores dos sistemas CM e
PC tenderam a aumentar. J& o sistema SC apresentou comportamento inverso, na camada de 15-20 cm
ndo houve um aumento na variacdo da microporosidade. Na profundidade de 30-35 cm os sistemas
CM e SC tiveram valores maiores, enquanto o PC teve um valor menor com relacdo a profundidade de
15-20 cm.

Macedo et al (1997),estudando os solos da regido, verificaram que a microporosidade variou de
27% a 40%, estando os valores de acordo com 0s encontrados neste estudo.

Micromorfologia do solo

A descricdo das laminas delgadas dos trés sistemas demonstra que o0 esqueleto apresenta um
percentual elevado de gréos, variando de 30 a 40%, em todos os perfis e profundidades. Foi observada,
também, a orientacdo preferencial dos grios em alguns pontos nas laminas da Area de Floresta (T0) e
do sistema CM, indicando atividade bioldgica.

O TO (Figura 3) apresentou em todas as profundidades grande concentracdo de macroporos
com boa conexdo entre eles. Seu plasma possui uma coloracdo marrom-escura, em todas as
profundidades, devido a complexagdo das argilas com matéria organica.

Possui presenca de um alto indice de pelotas fecais, no caso, esféricas de coloracdo
amareladas, avermelhadas e pretas, preenchendo parcialmente canais e cavidades e dentro de raizes,
em todas as profundidades, caracterizando uma atividade biol6gica homogénea e atuante. Além da
presenca de raizes em estagios iniciais e avancados de decomposicdo. Observa-se, entdo, uma
homogeneidade em sua estrutura, o que nos remete a proximidade do equilibrio nesse sistema.
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Figura 3: Fotomicrografias do solo do TO. LP: Luz plana. Aumento de 10x.

No sistema CM (Figura 4) na profundidade de 0-11 cm ocorre a presenca de raizes em
estagios iniciais e avancados de decomposic¢do semelhantes ao TO, além da presenca de pelotas fecais
esféricas de coloracdo escura, preenchendo parcialmente canais e cavidades. Apresenta, também,
principalmente poros planares de rachaduras e obliquos, maioria de ortoporos e presenca de alguns
metaporos, caracterizados pela atividade biol6gica.

Na profundidade de 11-22 cm, ha presenca de raizes e excrementos, porém menos
significativas. Verificou-se também a presencga de pedotibulos, mesmo que preenchidos, que indica
atividade bioldgica.

Na profundidade 25-36 cm, vestigios de pelotas fecais e esféricas dentro das raizes, além das
gue preenchem canais e cavidades, demonstrando que neste sistema a atividade bioldgica atua em
maiores profundidades.

A colora¢do do sistema CM ¢, em geral, marrom escura caracterizada pela presenca de
material organico, tendo grande semelhanga com o TO.

Figura 4: Fotomicrografias do solo do CM. LP: Luz plana. Aumento de 10x.

O sistema PC (Figura 5) apresentou, na profundidade de 11-22 cm, poucas quantidades de
pelotas fecais esféricas de coloragdo escura, ja& na profundidade de 25-36 cm ndo foi encontrada
nenhuma ocorréncia. Isto pode sugerir que a atividade biol6gica do sistema ocorre mais
superficialmente, se diferenciando dos demais avaliados.

A ocorréncia de atividades biolégicas em todas as profundidades avaliadas no sistema CM e a
falta de estruturas que demonstram atividades biol6gicas na parte subsuperficial do sistema PC é
confirmada pelas anélises de Carbono Orgénico Total (Figura 6), onde o sistema CM apresentou, no
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geral, percentual muito maior do que o sistema PC, 5,1% e 2,8%, respectivamente, e as analises por
profundidade de C-Total corroboram esse comportamento, pois o sistema CM apresentou, em todas as
analises, valores superiores ao sistema PC, tanto em superficie quanto em subsuperficie.

. . o8 E 3 .
] - -~ ol 2
‘ " Y ‘o s & I ¥

Figura 5: Fotomicrografias do solo do PC. LP: Luz plana.

A profundidade de 25-36 cm, no sistema PC, apresentou poros formados por canais, mas com
presenca de planares de rachadura e com maioria de ortoporos.

Os sistemas CM, PC e TO apresentaram diferenciacGes em relacdo a tipologia e conexdo da
porosidade, em que o TO e o sistema CM demonstraram maior semelhanga e equilibrio, possuindo
maior quantidade de poros conectados e homogéneos ao longo do perfil, diferentemente do sistema PC
gue apresentou conexao reduzida e heterogénea.

Ao se avaliar quantitativamente o espaco poral dos sistemas estudados (Tabela 2), observou-
se que o sistema PC apresenta uma significativa diminuicdo da porosidade da profundidade 0-11 cm
para a de 11-22 cm, com valores respectivos de 33,7% e 18%, caracterizando uma queda de 15,7% da
porosidade. Demonstrando, assim, uma diminuicdo da porosidade da camada superficial para as partes
inferiores do perfil.

O sistema CM apresenta uma homogeneidade dos poros ao longo do perfil, com percentuais
muito semelhantes ao observado no T0. Ja no sistema PC encontra-se 0 comportamento esperado,
pois, em geral, areas trabalhadas a partir da mecanizagdo tendem a apresentar uma compactagdo em
subsuperficie.

Tabela 2: Resultados da contagem do espaco poral obtidos pelo microscépio petrogréfico nos sistemas PC, CM e

TO.
Profundidade (cm) Area de Floresta Cultivo Minimo Plantio
Q) (&%) Convencional (PC)
0-11 30,7% 32,8% 33,7%
11-22 33,3% 33,1% 18%
25-36 33,0% 33,3% 32%

Carbono Orgéanico Total (C-Total)

Ao quantificar o percentual de C-total nos sistemas estudados (Figura 6), observou-se que o
sistema CM apresentou significativamente um maior percentual de C-Total em detrimento ao sistema
PC, sendo, respectivamente, 5,1% e 2,8%.
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Figura 6: Carbono Organico Total (%), das parcelas PC e CM, nas porc¢des Alta, Média e Baixa da encosta.

Avaliando os valores de C-Total a partir das profundidades, observou-se que o sistema CM
possui quantidade significativa de C-Total tanto em superficie quanto em subsuperficie, ja o sistema
PC demonstrou valores baixos em superficie e subsuperficie.

Na parte superficial (0-5 cm), observou-se que o percentual mais alto apresentado pelo sistema
PC foi 2,2% na vertente baixa da encosta, ja o sistema CM apresentou o percentual maximo de 3,1%
na vertente alta.

E interessante observar que os valores superficiais de C-Total demonstraram que no sistema
PC ocorre aumento dos percentuais de C-Total da parte alta da vertente (1,0%) para a parte baixa
(2,0%), ja o sistema CM apresenta o contrario, com a parte alta da vertente demonstrando maior
percentual (3,1%) em detrimento da parte baixa (2,3%).

Tais valores podem ser explicados devido ao fato de o sistema PC apresentar um maior
carreamento de sedimentos vertente abaixo a partir do escoamento superficial. J& o sistema CM,
mantém a cobertura vegetal morta no solo, ndo sendo revolvido, diminuindo, assim, o escoamento

superficial.
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Figura 7A e 7B: Concentracdo de Carbono Organico e a avaliacdo de sua evolucdo temporal, em 2002 e 2010.
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Além dos dados percentuais de Carbono Organico, também foram avaliados os valores totais
de Carbono Organico, considerando-se a quantidade em g/kg-! no solo, em dois periodos (2002 e
2010), com o objetivo de observar as transformacgfes temporais relacionadas a esse parametro (Figura
7A).

Constatou-se que tanto em 2002 quanto em 2010 (Figura 7A), o sistema CM apresentou
valores de Carbono Organico, significativamente maiores do que o sistema PC, reafirmando que a
forma de manejo conservacionista favorece a incorporacdo da cobertura vegetal no solo, favorecendo a
agregabilidade e coesdo das particulas do solo. O sistema PC também apresentou gradativo aumento
nos valores de Carbono Organico, porém nao foi tdo expressivo quanto o observado no sistema CM.

Quanto a avaliacdo temporal (Figura 7B), os dados demonstraram que com o passar dos anos
o0 sistema CM demonstrou aumento significativo nos valores de Carbono Orgéanico, o que traduz a
ideia de que, com a manutencdo do tratamento conservacionista o0 solo vem apresentando melhorias
quanto a um fator importante como a incorporacao de nutrientes.

Perda de solo por escoamento superficial

Ao observar os totais gerais de perda de solo (Tabela 3) durante o periodo estudado (veréo
2009/2010), observou-se gue o sistema SC apresentou as maiores perdas de solo, com um total geral
de 712,4 t/ha, seguido pelo sistema CM com uma perda de 0,06 t/ha e por fim o sistema PC com uma

perda de 0,021 t/ha.

Tabela 3: Total mensal, perda de solo (t/ha).

Més CM PC SC
Dezembro 0,04 0,009 16,8
Janeiro 0,01 0,007 14,6
Fevereiro 0,01 0,005 671,3

Marco 9,7
Total 0,06 0,021 712,4

Comparando-se com o sistema SC, os sistemas PC e CM tiveram perdas de sedimentos pouco
significativas o que reafirma a defesa da manutengdo da cobertura vegetal no solo, independente da
técnica adotada como medida preventiva a erosao.

Perda de agua por escoamento superficial

O sistema SC apresentou valores totais muito mais significativos do que os sistemas PC e CM,
com um total de 80,9 mm, tal como nas andlises de perda de solo. Ao observarmos somente 0s
sistemas PC e CM, notou-se que o PC apresentou uma perda relativamente maior do que o CM, ainda
gue seja uma diferenca muito pequena. Verificou-se que CM apresentou 4,7mm e o PC 4,8mm, sendo
apenas 0,1 mm de diferenca, conforme pode ser observado na Tabela 4.
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Tabela 4: Perda de 4gua total mensal (mm).

TOTAL MENSAL (mm) — Paty do Alferes

Més CM PC SC Chuva (mm)
Dezembro 2,7 2,3 37,3 251,2
Janeiro 14 2,0 29,4 159,8
Fevereiro 0,6 0,5 9,5 119,8
Marco 0 0 47 156,6
Total 4,7 4,8 80,9 687,4

Ao analisar os valores de perda de &gua mensalmente, observou-se que os sistemas PC e
CM apresentaram, a cada més estudado, valores muito parecidos, e a maior variagcdo ocorreu no
més de janeiro, com o PC demonstrando uma perda de 2,0 mme CM 1,4 mm.

O fato do sistema CM apresentar perdas de agua semelhante ao sistema PC é muito
interessante, ja que nas perdas de sedimentos o sistema CM apresenta uma perda maior do que o
PC, o que demonstra que o sistema CM absorve a quantidade de &4gua necessaria escoando o
excesso, perdendo sedimentos sim, porém esse escoamento ndo prejudica tanto o solo quanto o
escoamento no sistema PC que ao escoar agua acaba por carrear, além de sedimentos, nutrientes
importantes presentes em superficie. Fato que pode ser observado nas analises de C-Total onde
o sistema PC apresenta os valores mais altos de Carbono Orgénico na vertente baixa da encosta,
sugerindo um carreamento do mesmo, 0 que ja nao ocorre no CM, que possui maiores indices
de C-Total na vertente alta da encosta.

CONCLUSAO

Observou-se que os sistemas CM e PC apresentaram modificagdes, oriundas da forma
de manejo, em relagdo a estrutura do solo e porosidade, quando comparados ao TO, sendo que 0
CM apresenta uma uniformidade maior ao longo do perfil e uma maior atividade bioldgica o
que favorece, entre outras coisas, uma melhor e mais homogénea percolacéo de &gua no perfil.
O PC apresenta diminuig¢do da porosidade, inclusive possuindo poros menos conectados, e uma
mudanca abrupta em relacdo a porosidade ao longo do perfil. A maior compactacdo deste
sistema reflete no alto indice de desestruturacdo desse solo e maior suscetibilidade a erosdo por
escoamento superficial.

A atividade bioldgica foi verificada, especialmente na Area de Floresta, onde a
vegetacdo é mais significativa e, consequentemente, ha maior quantidade de material orgénico,
oferecendo as condi¢6es ideais para a proliferagdo dos organismos. A presenca de pelotas fecais,
também, no sistema CM em todas as profundidades indica que 0 manejo conservacionista esta
atuando da maneira proposta, que é a de menor desestabilizacdo da estrutura do solo.

Os valores de C-Total afirmam a eficacia da utilizagdo de manejos conservacionistas em
detrimento de manejos convencionais, onde o sistema CM obteve valores muito mais altos do
gue o sistema PC.

Com isso, é possivel afirmar que o sistema CM vem sofrendo processo de regeneragao
do solo desde a superficie até a profundidade de 10 cm (maximo avaliado), enquanto o sistema
PC vem perdendo sedimentos, Matéria Organica e agua ao longo das profundidades avaliadas.
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