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RESUMO:

ABSTRACT:

Com a finalidade de contribuir para a reconstituicdo paleoambiental da regido de
Buzios, RJ, foram escolhidos como indicadores de possiveis mudancas da
vegetacdo os fitélitos, particulas de silica amorfa que se acumulam em torno ou
dentro das células vegetais. Foram analisadas amostras de um argissolo localizado
no bairro de Tucuns, denominacdo vulgar de palmeiras que devem ter sido
abundantes no local, mas que no presente quase ndo sao mais encontradas, sendo a
vegetacdo atual uma mata xeromorfica muito seca com predominéncia de cactaceas.
Entretanto, entre os fitdlitos presentes no solo predominam os de palmeiras. Como
ndo ha registro, no periodo de tempo estudado (5.800 anos), de climas mais Gmidos,
a diminuicdo da cobertura de palmeiras tem provavelmente origem antropica,
mostrando ser possivel relacionar os resultados das andlises fitoliticas com o
histérico de ocupacéo e degradacéo da regido.

Palavras-chave: Fitélitos; Buzios, Reconstituicdo da vegetacdo; Acdo antrdpica

In order to contribute to the paleoenvironmental reconstruction of the region of
Buzios, RJ, phytoliths were chosen as proxy to infer possible changes in the
vegetation. Phytoliths are amorphous silica particles that accumulate around or
inside the plant cells. Samples were taken from a soil located in the district of
Tucuns, popular denomination of palms that must have been abundant at the site,
but almost no longer found nowadays, the current vegetation being a very dry forest
with a predominance of Cactaceae. However, palm tree phytoliths predominate in
the soil. As there is no record of more humid climates during the study period (5800
years), the decrease in palm tree cover is probably anthropogenic, showing to be
possible to relate the phytolith results with the history of occupation and
degradation of the region.
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INTRODUCAO

Grande parte das formagdes vegetais primarias do Brasil ndo pode ser explicada apenas pelas
atuais condicdes climéticas e edéaficas, sendo por vezes necessarios estudos paleoambientais
para compreendé-las. No Estado do Rio de Janeiro, a Regido dos Lagos apresenta um clima
mais seco que o restante do litoral fluminense, 0 que determina um panorama peculiar em
termos de cobertura vegetal: ¢ considerada como um “enclave fitogeografico”, reduto de
vegetacdo com fisionomia semelhante a da caatinga (AB’SABER, 2003), dominada por
florestas xeromorficas, com abundancia de Cactaceae e Bromeliaceae, rodeada por florestas
Umidas da Mata Atlantica. Esta regido foi considerada como um testemunho paleoclimético do
clima seco e frio do Gltimo Periodo do Quaternario, tendo sido postulado que a area de caatinga
antes ocupava um espago muito maior, permanecendo, em alguns locais, desde entdo, como
mini ou meso-redutos. (AB’SABER, 1977).

Este estudo foi parte de uma tese de doutorado (COE, 2009), que teve como objetivo auxiliar
na reconstituicdo paleoambiental da Regido dos Lagos, o0 que, até entdo, vinha sendo feito
através de andlises de testemunhos oceénicos e lagunares. Estudos da parte continental, que
pudessem ser comparados com outras reconstitui¢cdes, ndo haviam sido realizados, por falta de
indicadores de vegetacdo que se preservem bem em ambiente oxidante, j& que a regido carece de
lagos adequados a coleta de testemunhos para, por exemplo, analises polinicas. Foram, entéo,
escolhidos como indicadores de possiveis mudangas na vegetagdo xeromorfica de BUzios os
fitdlitos, que séo particulas de silica amorfa que se acumulam em torno ou dentro das células
vegetais, sendo bem preservadas em solos e paleossolos.

Foram analisadas amostras de quatro perfis de solo, todos localizados no municipio de
Buzios. Neste trabalho apresentaremos os resultados obtidos com um deles, situado no bairro de
Tucuns, cujo nome é a denominacdo vulgar da palmeira Arecacea Astrocarium sp, que deve ter
sido abundante no local. Entretanto, a atual cobertura vegetal do perfil é caracterizada pela
presenca de uma floresta xeromorfica muito seca (caatinga hipoxerofila), com predominancia de
cactaceas e as palmeiras tucuns quase ndo sao mais encontradas nas proximidades do perfil,
sendo observados alguns exemplares apenas nas partes mais elevadas da regido. Este fato pode
indicar uma degradacéo da regido, provavelmente de origem antrdpica.

FUNDAMENTACAO TEORICO METODOLOGICA

Fitdlitos sdo particulas de opala (SiO,nH,0) microscopicas (<60-100 um) que se formam por
precipitacdo de silica amorfa entre e nas células de diversas plantas vivas (PIPERNO, 1988).
Resultam de um processo de biomineralizacdo onde as plantas constroem uma estrutura ou
molde onde se introduzem os ions e ali sdo induzidos a se precipitar e cristalizar
(OSTERRIETH, 2008).

Desta forma, a forma dos fitolitos recorda a célula em que foi formado, que funciona como
um “molde”. Algumas familias de plantas produzem fitdlitos morfologicamente distintivos,
como as dicotiledéneas lenhosas (globular granulate), as palmeiras (globular echinate), as
ciperéceas (cone shape) e principalmente as gramineas, que sdo as maiores produtoras e onde a
distincdo pode chegar ao nivel de subfamilia. A subfamilia Panicoideae, caracteristica de
ambientes quentes e Umidos, produz principalmente fitdlitos de tipo bilobate e polylobate. A
sub-familia Chloridoideae, caracteristica de ambientes quentes e secos, produz principalmente
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fitdlitos de tipo saddle, enquanto a sub-familia Pooideae, caracteristica de regides temperadas,
frias e altas elevacdes intertropicais, produz principalmente fitdlitos de tipo rondel (figura 1).

Figura 1: tipos de fitdlitos a) globular granulate; b) globular echinate; c) cone shape; d) bilobate; €) polylobate; f) saddle; g) rondel

(Fonte: Barboni et al., 1999)

Os fitolitos sdo utilizados para documentacdo e reconstrucdo ambiental. A anélise de uma
assembléia fitolitica permite caracterizar uma formagdo vegetal. Estudam-se assembléias de
fitélitos modernas e fosseis, calculam-se indices fitoliticos, verificando-se se as sequéncias
fitoliticas nos solos, resultantes dos processos de acumulacdo e/ou erosdo, de translocacéo e de
dissolucdo, mostram um aumento da idade média das particulas com a profundidade e podem,
portanto, ser interpretadas em termos paleoambientais.

Os indices fitoliticos permitem inferir parametros de vegetacdo como a densidade da
cobertura arbérea (D/P — Dicotiledoneas/Poaceae), densidade de palmeiras (Pa/P -
Palmeiras/Poaceae), a propor¢ao de gramineas C3 ou C4 (Ic — Indice climético); altas ou baixas
(Iph — Index of phytoliths), e a adaptacéo das mesmas ao estresse hidrico (Bi — Bulliform index).

As calibracOes entre assembléias fitoliticas, fisionomia das vegetacGes e limites climaticos
mostram que os fitdlitos sdo marcadores fidveis e precisos das vegetacOes intertropicais e
principalmente das diferentes formacBes herbaceas. A diversidade das formagdes herbéaceas
tropicais é o reflexo de uma diversidade climatica, edafica e antropica que podem ser melhor
compreendidas através das reconstituicoes fitoliticas (BREMOND et al., 2005).

AREA DE ESTUDOS

A érea estudada localiza-se no bairro de Tucuns, no municipio de Armagéo dos Buzios, RJ,
parte do litoral fluminense conhecida como Regido dos Lagos. A Regido dos Lagos abrange 0s
municipios de Arraial do Cabo, Buzios, Cabo Frio, Iguaba, Sdo Pedro da Aldeia e Araruama,
com uma &rea de aproximadamente 1.500 km? e esta localizada entre as coordenadas 22°30° —
23°00’S e 41°52° — 42°42°W (figura 2).

Rio de Janeiro

Estado do 4{} 2

c)

Figura 2: Localizacdo da area de estudo: a) no Brasil; b) no Estado do Rio de Janeiro; c) Regido dos Lagos; d) perfil de solo
Tucuns (Fonte: Coe, 2009)
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A é&rea apresenta uma série de peculiaridades climaticas, geoldgicas e ecoldgicas que
condicionam diversas formacdes vegetais, com muitas espécies endémicas e raras. De todos 0s
fatores fisicos, o clima parece ser o elemento que exerce maior influéncia sobre os ecossistemas
locais. Esta regido apresenta um clima mais seco que o restante do litoral fluminense (854
mm/ano), relacionado, entre outros fatores, a grande distancia da linha de costa até a Serra do
Mar e a presenca de uma ressurgéncia costeira intermitente, intensificada pelos fortes ventos de
NE. Esta ressurgéncia leva a uma reducdo na precipitagdo e, consequentemente, a um aumento
na evaporacao e salinidade das lagoas.

A regido apresenta um complexo quadro geoldgico e geomorfolégico, cuja litologia €é
composta principalmente por paragnaisses originados de depositos marinhos peliticos, muito
antigos e intemperizados, areias e materiais argilosos que formam espessos mantos de alterag&o,
onde concrecdes ferruginosas e linhas de pedra podem ser encontradas. E caracterizada por
grandes lagoas de &gua salgada ou salobra que foram isoladas do oceano por longos pontais
distanciados do litoral, em grande parte, modeladas pelas varia¢cbes do nivel relativo do mar
durante o Quaternario.

Os solos sdo pouco desenvolvidos, normalmente rasos, com caracteristicas morfoldgicas,
quimicas e mineralégicas que sugerem um regime pedogenético particular. Apresentam
consideravel variabilidade vertical e horizontal, sendo fortemente influenciados por fatores
climaticos e topograficos. Os solos sob caatinga hipoxerofila constituem tanto o substrato
fundamental a esse ambiente sui generis, quanto a possibilidade de representarem
pedoambientes outrora mais amplos e hoje isolados, mantidos graca as peculiaridades
morfocliméticas regionais (IBRAIMO et al., 2004).

MATERIAIS

Foram utilizadas quatro amostras coletadas em cada um dos horizontes (Al: de 0 a 25 cm de
profundidade, A2: de 25 a 50 cm de profundidade, B: de 50 a 80 cm de profundidade, BC: de 80
a 122 cm de profundidade) de um perfil de solo de tipo “argissolo amarelo eutréfico abruptico
chernossoélico textura média/ argilosa relevo forte ondulado”, localizado a 22°48°22,6”S /
41°55°50,4”W na Praia de Tucuns, Buzios, RJ (figura 2b), no terco inferior da encosta, a 20m
de altitude (figura 3).

Figura 3: Perfil Tucuns: a) localizag&o na encosta; b) detalhes do perfil
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A atual cobertura vegetal do perfil é caracterizada pela presenca de uma floresta xeromdrfica
muito seca (caatinga hipoxerofila), muito influenciada pela vegetagdo de restinga, com
predominéncia da espécie endémica Cactaceae Pilosocereus ulei (figura 4).

Figura 4: Cobertura atual do perfil: a) Caatinga hipoxerofila; b) Cactaceae Pilosocereus ulei

As espécies arbdreas mais comuns sdo Anacardiaceae (em grande quantidade), Apocinaceae,
Ericaceae, Bombacaceae, Euphorbiaceae, Clusiaceae e algumas Bignoniaceae. O sub-bosque é
constituido por muitas Bromeliaceae, além de Araceae, Iridaceae e uma espécie de Arecaceae, 0
buriri (figura 5). Ndo ha Poaceae acima do perfil, somente algumas Panicoideae invasoras na
beira da estrada.

Figura 5: Espécies vegetais sobre o perfil: a) estrato arboreo; b) sub-bosque

METODOS
Fitolitos:

Extracdo e quantificacao de fitdlitos de solo: a preparacdo inicial consistiu em secar e peneirar
a 2 mm as amostras, obtendo-se 20g de solo. Em seguida, foi feita a dissolucdo dos carbonatos
com HCI (3%) e a oxidacdo total da matéria organica com peréxido de hidrogénio (30%)
aquecida em banho de areia a 90°C. Passou-se a fase de solubiliza¢do do Ferro com Citrato de
Sadio a 88,49/l e Diotinito de Sodio e a remocdo das argilas por sedimentacdo. A fracdo de 2-
60um foi entdo submetida & separacdo densimétrica em liquido denso (d=2,3) composto de
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Brometo de Zinco diluido em Acido Cloridrico. As particulas foram em seguida secas em estufa
e pesadas para se calcular o teor de fitélitos em cada amostra.

Taxonomia e Contagem: as observacdes foram feitas em microscopio 6ptico, com aumento de
600x. Pelo menos 200 fitdlitos com significacdo taxonémica (classified phytoliths) foram
contados levando-se em consideracdo sua forma original, bem como sua subsequente dissolucéo
ou fragmentacdo. Também foram contados os fitdlitos sem significacdo taxonémica
(unclassified phytoliths), particulas em que, apesar de serem certamente fit6litos, ndo se pode
mais distinguir a forma original. As assembléias fitoliticas foram apresentadas como a soma de
fitolitos classificados e ndo classificados. Foram também contadas todas as particulas da lamina
que ndo sao fitdlitos. Foi também observado o grau de alteragcdo dos fitdlitos, contado em
fitélitos do tipo bulliform. Os fitdlitos foram classificados de acordo com a classificagdo de
Twiss et al. (1969) e Twiss (1992), aumentada por Mulholland (1989), Fredlund & Tieszen
(1994), Kondo et al.(1994), Alexandre et al. (1997) e Barboni et al. (1999), seguindo a
nomenclatura do ICPN (2005).

Indices fitoliticos: foram calculados os seguintes indices:

a) D/P (Dicotiledoneas lenhosas / Poaceae): € a proporcdo de fitolitos caracteristicos dos
elementos lenhosos em relagdo & soma de fitolitos de gramineas. Este indice indica a densidade
da cobertura arbdrea. Calcula-se: D/P = Globular granulate / (bilobate short cell + cross +
saddle + bulliform)

b) Pa/P (Palmeiras / Poaceae): é a proporg¢do de fitolitos caracteristicos de palmeiras em relacéo
a soma de fitolitos de gramineas. Este indice indica a densidade da cobertura por palmeiras.
Calcula-se: Pa/P= globular echinate / (short cells + bulliform + acicular)

c) Bi%: é a proporc¢do do morfotipo bulliform em relag&o ao total de fitolitos de gramineas. Este
indice indica a abundancia relativa de fitolitos buliform que se precipitam na epiderme das
gramineas quando elas sdo submetidas a um forte estresse hidrico. Permite estimar a aridez do
ambiente, é um indicador de estresse hidrico. Calcula-se: Bi % = Bulliform / [(short cells +
acicular + bulliform)] x 100

Analises fisico-quimicas: foram realizadas, na Embrapa-solos, analises fisico-quimicas de
rotina, como: pH Agua; pH KCI 1N; Complexo Sortivo (cmol.kg™): Valor S, Valor T, Valor V,
P (mg/kg), Ca®, Mg*, K*, Na*, AI**, H* Relacdes moleculares: Al,Os/ Fe,0s, Ki, Kr; Silica
amorfa: Si(g/kg), SiO2(g/kg); Oxidos (g/kg): SiO,, Al,0s, Fe,05 TiO,, P,Os; Sais sollveis
(cmol.kg™): K*, Na*; 100.AI**S + AI** (%), 100.Na’/T (%); C.E. do extrato mS/cm 25°C; Agua
%; Densidade aparente (g.cm™); Granulometria: porcentagens de Argila, Areia grossa, Areia
Fina e Silte; razbes AF/AG, Silte/argila; média phi das 5 fracGes de areia.

Andlises da composicdo elementar, isotopica e molecular da matéria organica: foram
realizadas nos laboratérios do CENA/USP, analises dos teores em Carbono, Nitrogénio, razao
C/N, 3"C e 3"N. Nos laboratérios do Departamento de Geoquimica da UFF foram feitas
analises das ligninas: totais, grupos de fendis, indice de degradacéo.

Datacbes da Matéria Organica do Solo (MOS): foram datadas duas amostras, uma na base
(101cm de profundidade) e a outra no topo (12,5cm) do perfil, através do **C da MOS, por
AMS, nos laboratorios da Universidade de Irvine, Califérnia.
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RESULTADOS
Fitolitos

Quantificacdo do estoque em fitdlitos com a profundidade: os estoques em fitdlitos
apresentam uma diminuicdo exponencial com a profundidade, variando de 0,77 (no topo) a 0,10
% (no horizonte BC), segundo a mesma tendéncia do Carbono organico (figura 6a).

Morfotipos de fitdlitos: entre os fitdlitos classificados, foram encontrados principalmente os
tipos bulliform e globular echinate; os tipos globular granulate, elongate e unknown séo pouco
representativos. Entre os morfotipos de Poaceae, foram identificados muito poucos short cells,
dos quais a maioria do tipo saddle. As maiores varia¢des dos morfotipos ao longo do perfil sdo
observadas entre A2 e B (aumento dos bulliform e diminuigdo dos echinate). (figura 6a)

Grau de alteracéo dos fitdlitos do tipo bulliform: a intensidade das marcas de alteracdo dos
fitélitos aumenta com a profundidade. Primeiramente ha uma pequena reducdo nos horizontes
A2 e B, seguida de um aumento da alteragdo no horizonte BC (figura 6a).

Indices fitoliticos: o indice D/P é sempre muito baixo, variando entre 0,1 e 0,2. Para este perfil
0 indice Pa/P é mais representativo tendo sido utilizado para delimitar zonas, variando de 0,7 a
0,5 nos horizontes A, diminuindo para 0,08 em B e nem sendo significativo em BC. O indice Bi
é sempre muito elevado, com grandes variagdes (amplitude de 9 a 12%) entre os horizontes Al,
A2 e B e pequena (2%) entre B e BC (figura 6b).

Composicdo molecular: ligninas

Totais de ligninas: o total de ligninas foi calculado em mg /100mg CO (carbono orgénico) e
em mg /10g PS (peso seco). O perfil mostra tendéncia de decréscimo gradual com a
profundidade, sem excec¢6es (figura 6b).

Grupos de fendis vanilil, siringil e cinamil: trés grupos de fendis das ligninas sdo encontrados
exclusivamente em plantas superiores e sdo indicativos de aporte de MO de origem terrestre:
vanilina (V), siringil (S), de plantas lenhosas e cinamil (C), de ndo lenhosas (KILLOPS &
KILLOPS, 2005). No perfil, o grupo V sempre predomina, com maior diferenga em relagéo ao
S no horizonte B e 0s 2 grupos se igualam no horizonte BC (figura 6b).

Indice de degradacéo das ligninas (Ad/Al)V: apesar de lignino-fenois serem relativamente de
baixa degradagdo, alguns tipos de fungos e bactérias sdo capazes de quebrar suas moléculas
(KILLOPS & KILLOPS, 2005). Razbes [(Ad/Al)V] superiores a 0,4 sdo indicativos de que esse
material ja est4 sofrendo processos de degradacdo. A tendéncia é o aumento da degradacédo das
ligninas com a profundidade, pois se espera que o material seja mais antigo. Esta tendéncia foi
confirmada no perfil (figura 6b).

Composicao elementar da matéria organica

Carbono: os teores em Carbono variaram de 1,4% no horizonte superficial e decresceram com
a profundidade até 0,6%, seguindo a tendéncia normal de distribuicdo do carbono no solo
(ALEXANDRE et al., 1997) (figura 6¢).
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Nitrogénio: a tendéncia do teor em Nitrogénio é diminuir com a profundidade, acompanhando
os teores de carbono. Menores teores de Nitrogénio podem significar maior degradacdo (maior
exposicdo a luz, oxigénio, maior atividade bacteriana). O perfil (figura 6¢) apresenta diminuigdo
gradual do teor em N com a profundidade.

Razéo C/N: arazdo C/N é um indicador que permite avaliar o grau de evolugdo da MO, ou seja,
sua capacidade de se decompor mais ou menos rapidamente no solo. Quando o C/N é menor
que 15, ha liberagdo de N, a velocidade de decomposicdo aumenta, atingindo o maximo quando
C/N é igual a 10. Quanto maior o C/N, mais lentamente a decomposi¢cdo ocorre no solo,
entretanto o humus obtido é mais estavel. No perfil (figura 6c¢), os valores de C/N mostram duas
zonas definidas: cerca de 10 nos dois horizontes superficiais e 8,3/8,5 nos mais profundos.

Composicdes isotdpicas da matéria organica

Valores 8"*C %o: ndo houve grandes variagdes nos sinais isotépicos 8**C %. em profundidade
(figura 6¢). Foram encontrados valores com sinais de plantas C3 ou CAM, embora ndo muito
empobrecidos (de -23,7 a -22,3%o), 0 que pode representar uma mistura de sinais de plantas C3,
C4 e CAM, com predominio de plantas C3.

Valores 8'°N: os teores em 8°N podem indicar o grau de degradagfo do nitrogénio. Quanto
maior o teor em 8N, mais reciclado é o N, pois a planta usa mais 0 N, que é mais leve.
Assim, nos horizontes mais profundos costumam-se observar valores de °N maiores, assim
como o de N menor. Apesar de ndo mostrar grandes variagdes com a profundidade, essa
tendéncia foi observada no perfil. (figura 6¢)

Andlises fisico-quimicas: a sintese dos resultados de algumas analises fisico-quimicas é
apresentada na figura 6d. Estas analises serviram para confirmar a existéncia ou ndo de
descontinuidades pedoldgicas que foram observadas em campo e/ou em outras analises
(fitoliticas, organicas) e para a identificacdo de zonas que permitiram o estabelecimento de
hipoteses para a evolugéo do perfil.

Datagdes da matéria organica do solo: a base do perfil data de 5.800 anos AP (idade
calibrada) e o topo é de idade moderna.
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Figura 6: Sintese dos resultados das analises do perfil Tucuns: a) fitélitos; b)indices fitoliticos (D/P= Dicotileddneas/Poaceae; Pa/P=
Palmeiras/Poaceae; Bi= Bulliform index) e ligninas (OC= Organic Carbon; (Ad/Al)V= forma Acida/ forma Aldeidica dos fendis do
grupo Vanilil) (Fonte: Coe, 2009); c) organicas elementares e isotopicas; d) fisico-quimicas (Fonte: Coe, 2009)
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Foram utilizados os resultados das andlises fitoliticas (principalmente o indice Pa/P e o
estoque de fitolitos) para identificar zonas relativamente homogéneas no interior do perfil. Em
seguida, para cada uma das zonas fitoliticas, foi verificado se os resultados das outras analises
(fisico-quimicas, isotdpicas, organicas, ligninas), corroboravam ou discordavam daqueles
obtidos com os fitdlitos. Dentre os resultados relacionados com a matéria organica, agqueles
cujas variagGes mais acompanharam as analises fitoliticas foram os de porcentagem de Carbono
e C/N, os isotopicos (8°C e 8"°N) e de ligninas (total e indice de degradacio). Quanto as
analises fisico-quimicas, as mais significativas foram as de granulometria e os valores V, T e S.
Os resultados das datacBes da Matéria Organica do Solo (MOS) por C também foram
comparados com alguns outros resultados (alteracéo dos fitolitos de tipo bulliform, total e indice
de degradacéo das ligninas, 3N e indice Kr) (figura 6).

Toda interpretacdo de dados fitoliticos em perfis de solo deve verificar se a intensidade das
marcas de alteracdo dos fitolitos de tipo bulliform aumenta com a profundidade. Este aumento
da alteracdo implica em um aumento do tempo de residéncia das particulas no solo e, portanto,
um aumento da idade média dos fitdlitos com a profundidade (ALEXANDRE et al., 1997;
1999), o que pode corroborar as data¢cdes da MOS obtidas para as mesmas profundidades. Este
aumento no grau de alteragdo dos bulliform com a profundidade foi observado no perfil.

No caso de um solo residual, as distribuicdes da matéria organica e das assembléias
fitoliticas seguem um modelo bicompartimentado (ALEXANDRE et al., 1997), com um pdlo
labil, formado por particulas mais jovens, que diminuem em propor¢do com a profundidade e
um polo estavel, formado por particulas mais antigas, e que se mantém relativamente constante
com a profundidade. Quando um solo é remanejado por eventos de erosdo, transporte e
coluvionamento, além do material original h4 o aporte de particulas (jovens e antigas) de outras
fontes. Por isso ndo se pode analisar perfis de solo como uma sequéncia sedimentar, mas como
uma mistura entre materiais de origem e idades diferentes, que sofreram transporte e
bioturbagdo. Além disso, como a reconstituicio utiliza datagdes “*C da MOS, ndo se podem
negligenciar seus movimentos ao longo do perfil mesmo apds sua deposicdo, podendo haver
mistura de particulas mais jovens e mais antigas. Assim, cada datacdo sera considerada como a
idade média minima da MOS naquela profundidade, e ndo sera tomada como idade absoluta,
apenas servira para estimar a dinamica das assembléias fitoliticas no seio de cada perfil de solo.

As analises fitoliticas, pedoldgicas e organicas indicam duas zonas bem distintas no perfil:
uma com os horizontes superficiais (Al e A2) e outra formada pelos mais profundos, horizontes
B e BC. Em todas as analises e observacdes ndo foram encontradas evidéncias de eventos
erosivos que teriam truncado um antigo desenvolvimento de solo e de uma posterior
pedogénese, mais recente. A hip6tese mais provavel é que o perfil é produto de um dnico
desenvolvimento de solo, que também recebeu aportes por deslizamentos das partes mais altas
da vertente, ja que ocupa posicdo topografica no terco inferior da encosta.

O perfil apresentou uma particularidade: o indice D/P, normalmente utilizado para delimitar
zonas fitoliticas, ndo é significativo e foi substituido por um novo indice, o Pa/P, que indica a
abundancia de Arecaceae (palmeiras). Entretanto, na vegetacdo atual as palmeiras ndo sdo
abundantes, com presenca (ndo dominadncia) de uma espécie de menor porte, Allagoptera
arenaria (nome popular: guriri ou buriri). Além do guriri, sdo encontradas, apenas nas partes
mais elevadas da regido (alto da Serra das Emeréncias), palmeiras da espécie Astrocaryum
aculeatissimum (nome popular: tucum), que deu nome a regido.
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Hipdteses sobre a evolugdo do Perfil:

Os resultados das andlises fitoliticas indicam diferencas entre as duas zonas, principalmente
no que se refere ao estoque de fitolitos (que sofre o decréscimo normal com a profundidade) e
ao indice Pa/P, que ndo é significativo na Zona 1 e 0 mais importante na Zona 2, principalmente
no horizonte Al. Estas diferencas apontam uma mudanca na cobertura vegetal do perfil, com
um aumento importante da presenca de palmeiras nos tempos atuais. Entretanto, como 0s sinais
fitoliticos na Zona 1 séo fracos, é dificil definir a vegetacao sobre a mesma.

Desta forma, ha duas hipoteses para a evolugéo do perfil:

Hipotese I:

- Na Zona 1 (5.800 anos cal BP na base do perfil a 101cm de profundidade), as assembléias
fitoliticas tragcam a antiga vegetacdo sobre o perfil. A vegetacéo sobre a Zona 1 era diferente da
atual, sobrejacente a Zona 2, mas nao é possivel defini-la.

- Na Zona 2 (idade “moderna” no topo do perfil a 12,5cm de profundidade), as assembléias
fitoliticas sdo o resultado de mistura entre a vegetacdo original da parte erodida (partes mais
elevadas da encosta onde se localiza o perfil), com a vegetagdo mais recente sobre o perfil. Os
sinais fitoliticos (indice Pa/P) indicam uma vegetacdo com predominio de palmeiras.

Hipdtese II:

- Os fitdlitos residuais da Zona 1 seriam uma mistura da assembléia original (que teriam sofrido
dissolucéo seletiva e/ou translocacéo preferencial dos bulliform) com o aporte da translocagdo
de fitolitos da Zona 2, em equilibrio com a vegetacéo atual.

- Na Zona 2, as assembléias fitoliticas sdo o resultado de mistura entre a vegetacdo original da
parte erodida do alto da encosta, com a vegetacdo mais recente sobre o perfil.

Apesar dos resultados do indice Pa/P indicarem um aumento da cobertura por palmeiras num
periodo mais recente da evolugdo do perfil, esta ndo é a vegetacdo existente atualmente na area
estudada. Podemos, entdo, formular as seguintes hipoteses sobre a presenca e evolugdo das
palmeiras em Tucuns:

1- As assembléias fitoliticas registram a presenca de palmeiras (provavelmente da espécie
tucum, devido ao nome do lugar) sobre o perfil, num periodo anterior ao de maior ocupagao
humana na regido. Nesse caso, os fitélitos marcariam modificacGes antrdpicas relativamente
recentes na vegetacao.

2- As palmeiras tucuns se concentravam nas partes mais elevadas (topo da serra) e as
assembléias fitoliticas seriam o resultado de mistura entre o aporte da vegetacdo original da
parte erodida do alto da encosta com a vegetacdo mais recente sobre o perfil.

3- Podem ter ocorrido ambas as hipéteses: aporte de fitdlitos da vegetacdo do alto da vertente e
modificagdes antropicas recentes, que teriam reduzido a presenca de palmeiras na regido,
ficando hoje restrita as areas mais preservadas, de acesso mais dificil a ocupacdo humana, como
0 topo das encostas.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa pretendeu auxiliar na reconstituicdo paleoambiental da Regido dos Lagos,
onde ainda existem grandes lacunas, devido a falta de indicadores adequados, tendo por isso
sido utilizadas as analises de fit6litos em amostras de quatro perfis de solo. Em todos eles, as
variacOes observadas ndo indicam uma grande mudanca no tipo de cobertura vegetal, que
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sempre se caracteriza como pouco arborea (floresta xeromorfica), sugerindo que, pelo menos
dentro do periodo de tempo estudado, a vegetacdo local nunca atingiu a densidade arbdrea
caracteristica de florestas imidas do restante do litoral fluminense. Quanto ao perfil Tucuns,
apesar das mudancas na sua cobertura vegetal com a presenca de palmeiras, também ndo houve
registro de tipos de vegetacao caracteristicos de clima umido.

Apesar de algumas incertezas, as assembléias fitoliticas registraram mudancas na vegetacdo
que podem ter origem antrdpica, numa escala de tempo “humana”, ndo geoldgica, sendo entdo
possivel relacionar os resultados com o histérico de ocupagdo e degradacdo da regido. Para isso,
é necessario o aprofundamento e a continuidade da pesquisa, tanto no que se refere as analises
fitoliticas, guanto a ecologia da palmeira Astrocaryum aculeatissimum (tucum), além da
realizacdo de um levantamento sobre o histérico da ocupacéo da regido de Buzios.
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