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Resumo

O crescimento urbano das grandes cidades que podemos verificar nas Gltimas décadas tem posto em alerta
a tematica da preservagdo ambiental dos corpos hidricos, como é o caso da Bacia da Baia de Guanabara,
com elevado processo de poluicdo e deterioragcdo. As mazelas ambientais nesta regido, dentre outros
problemas, comprometem a qualidade de vida dos seus habitantes, efeito este que pode ser constatado pelos
pardmetros ambientais  apresentados. Esse artigo consiste na regularizacdo de informacdes sobre as
principais intervencdes realizadas na Bacia do rio Iguagu, bem como na sua andlise & luz da educacéo
ambiental, visando contribuir para uma gestdo integrada a ser implantada nesta bacia. Sugere-se para
minimizacao dos impactos ambientais uma gradativa busca as condi¢@es originais da bacia, nos locais em
que isso for possivel, respeitando-se e valorizando os aspectos haturais das calhas dos afluentes, evitando
a ocupacdo das matas ciliares. Faz-se necessario, pelas instancias governamentais, o melhor emprego dos
recursos financeiros, além do cumprimento da legislacdo ambiental, do disciplinamento do uso/ocupacao
do solo, valorizando-se os aspectos naturais da bacia hidrografica buscando a sustentabilidade ambiental,
sendo fundamental a constru¢do de um plano de gerenciamento integrado da bacia e o monitoramento
participativo da comunidade envolvida nesse processo.

Palavras-chave: Recursos hidricos; gerenciamento de bacias hidrograficas; bacia hidrografica do rio
Iguacu; educacdo ambiental; recuperagéo de bacias hidrogréaficas urbanas.

Abstract

Urban growth of large cities that we can see in recent decades has put on alert the theme of environmental
protection of water bodies, such as the Basin of the Bay of Guanabara, with high process pollution and
deterioration. Environmental ills in the region, among other problems, compromise the quality of life of its
inhabitants, an effect which can be determined by environmental parameters presented. This article is to
regularize information on the major interventions in the Iguacu River Basin, as well as in its analysis in the
light of environmental education, to contribute to an integrated management to be implemented in this
basin. It is suggested to minimize the environmental impacts a gradual search to the original conditions of
the basin, in places where this is possible, respecting and valuing the natural aspects of the gutters of
tributaries, avoiding the occupation of riparian forests. It is necessary, by government bodies, the best use
of financial resources, in addition to compliance with environmental legislation, the disciplining of use /
land use, valuing the natural aspects of the river basin seeking environmental sustainability, it is essential
to building an integrated management plan for the basin and participatory monitoring of the community
involved in this process.

Key-words: Water resources; watershed management; basin of the Iguacu River; environmental education;
recovery of urban watersheds.
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INTRODUCAO

O problema da poluicdo ambiental urbana ja ndo se restringe apenas a qualidade
do ar que respiramos e da agua em nossas torneiras. A maioria daqueles que habitam o
estado do Rio de Janeiro ndo sabem o0s prazeres que 0s corpos d'dgua como a baia de
Guanabara um dia ja proporcionou. E enganoso pensar que 0 tratamento das aguas
residuais levard a uma despoluicao das areas contaminadas. A deposicao atmosfeérica, 0s
residuos sélidos, o esgoto pluvial e o lodo decantado continuardo presentes durante um
longo periodo. Algumas das cidades nos EUA e paises desenvolvidos, que obtiveram
éxito na coleta e tratamento das aguas residuais, segundo novos levantamentos, tém
mostrado que as fontes de poluicdo difusa passaram a ser as maiores causadoras de
degradacédo da qualidade das &guas superficiais (DRISCOLL et al. 1990, EPA 1983).

Este artigo ird& mostrar uma avaliacdo quantitativa da poluicdo gerada pela
populagéo que reside ao entorno do rio Iguagu realizando assim um trabalho de coleta e
avaliacdo da qualidade da agua do rio, onde sera verificada a questdo do saneamento
basico, a degradacdo qualitativa da &gua, contribuindo assim para o desenvolvimento
pratico de um trabalho de educacdo ambiental detalhado e funcional com os moradores
que residem ao entorno do recorte utilizado nessa pesquisa, onde sera abordado questdes
como o0 manejo inadequado dos rejeitos domésticos e industriais in natura neste recurso
hidrico tdo importante para os moradores da regido.

O problema da poluicdo ambiental urbana ja ndo se restringe apenas a qualidade
do ar que respiramos e da agua em nossas torneiras. A maioria daqueles que habitam o
estado do Rio de Janeiro ndo sabem o0s prazeres que 0s corpos d'dgua como a baia de
Guanabara um dia ja proporcionou.

CARACTERIZAQAO FISICA E SOCIO’ ECONOMICA DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IGUACU-SARAPUI

A bacia do rio lguacu-Sarapui tem uma area de drenagem que mede 726 Km2 ,
dos quais 168 Km2 representam a sub- bacia do Sarapui e 558 Km2 a do lguacgu. Esta
bacia abriga parte dos Municipios do Rio de Janeiro, Nilépolis, Mesquita, Sdo Jodo de
Meriti, Nova Iguagu, Belford Roxo e Duque de Caxias, todos inseridos na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, conforme demonstra a figura 6. O municipio de
Mesquita, apesar de ter sido desmembrado de Nova Iguacu no ano de 1999, s6 foi
instalado em 2001, ou seja, um ano apods o ultimo censo do IBGE. Por esta razao, na
maioria das tabelas sdo usados os dados mais amplamente divulgados, os do Censo de
2000, que tratam do municipio de Nova Iguacu ainda englobando o de Mesquita. Também
por este motivo, dependendo do ano da base de dados utilizada para confec¢do dos mapas,
0S mesmos apresentam ou ndo Mesquita ja estabelecido como municipio.
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Delimitacdo da Bacia Hidrografica Iguagu-Sarapui

A bacia do rio Iguacu-Sarapui limita-se ao norte com a bacia do rio Paraiba do
Sul, ao sul com a bacia dos rios Pavuna/Meriti, a leste com a bacia dos rios Inhomirim
/Estrela e a oeste com a bacia do Rio Guandu e afluentes da baia de Sepetiba
(INSTITUTO BAIA DE GUANABARA - IBG, 2004). O rio Iguagu tem suas nascentes
na serra do Tingud, a uma altitude de cerca de 1000m.

Possui uma extensao de aproximadamente 43 km e desdgua na Baia de Guanabara.
Seus principais afluentes sdo os rios: Tingua, Pati e Capivari pela margem esquerda e
Botas e Sarapui, pela margem direita (GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO,
1996). O relevo da bacia se caracteriza principalmente por duas unidades: a serra do Mar,
onde se encontra o ponto culminante da bacia, o pico do Tingua, (1600m), e a Baixada
Fluminense. O clima é quente e tmido, com estacdo chuvosa no verdo, temperatura média
em torno de 22°C e precipitacdo média anual em torno de 1700 mm (GOVERNO DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 1996) .

As perdas de terras por erosdo representam significativas perdas de fertilidade dos
solos acarretando diminuicdo na capacidade de produzir alimentos, aumento dos custos
com adubos quimicos e corretivos de acidez para compensar as perdas pela degradacao.
Pode-se citar também os impactos negativos sobre os cursos d'agua, pela grande
quantidade de sedimentos carreados por eroséo, causando assoreamento do leito dos rios,
aumento da carga de nutrientes e desequilibrio das interaces da cadeia alimentar aquética
gerando enfim diminuicdo acelerada da qualidade das &guas, das terras e,
consequentemente, perda de qualidade de vida. No desenvolvimento de areas urbanas,
quando ndo ha controle da erosao, a producdo de sedimentos pode chegar a cerca de 380
toneladas por hectare (SERLA, 1996).

Em &reas urbanas, a eroséo é resultante de diversos fatores, além dos naturais que
séo clima, tipo de solo, declividade do terreno e manejo da terra, outros tais como: tragado
inadequado do sistema viario; falta de pavimentacdo, guias e sarjetas; deficiéncia dos
sistemas de drenagem das aguas pluviais e servidas; e expansdo urbana descontrolada,
com loteamentos em locais improprios. Os efeitos sdo os mais variados e bastante
extensivos. Dentre os danos comuns podemos citar 0s transtornos no trafego das ruas,
inundagdes por assoreamento de canais mal dimensionados ou sem manutengéo,
desvalorizacéo imobiliaria, perda de qualidade de vida e, muitas vezes, perdas materiais
e humanas significativas.
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Na bacia do lguagu-Sarapui, excluindo-se as areas de florestas das serras do
Tingua e de Madureira, a bacia sofre processos erosivos significativos, tanto nas areas
rurais como urbanas. Em mais de 400 anos de ocupacdo, com sucessivos desmatamentos,
uso agropastoril intensivo com técnicas de cultivo inadequadas, expansdo urbana
desordenada, cortes de morros para aterros e estradas e exploracdo mineral, dentre outros
usos.

Estes fatores sdo agravados por uma estrutura administrativa fragmentada, incapaz
de articular as agOes integradas no ambito municipal ou estadual, concorrendo para a
diminuicdo da qualidade de vida dos habitantes da regido.

As prefeituras, responséveis pela gestdo do uso do solo e pela implantacdo e
manutencdo da infraestrutura urbana de seus municipios, carecem de mecanismos,
recursos humanos e materiais para levar a cabo suas atribui¢fes. Os 6rgdos estaduais,
afetados por fortes caréncias de recursos humanos, técnicos e financeiros, responsaveis
pela gestdo dos recursos hidricos, desenvolvem acdes isoladas e demonstram dificuldades
em articular acdes conjuntas.

A ocupacdo na bacia concentrou-se na planicie, nas &reas mais proximas as vias
de acesso (rodovias e ferrovias) a metrépole, em terrenos planos, muitas vezes sujeitos a
inundacgdes periddicas. Em uma incurséo pela area fica nitida a falta de planejamento, de
adocdo de critérios urbanisticos adequados e o desrespeito as normas e leis de
parcelamento do solo. Muitos loteamentos foram implantados sem atendimento as
normas técnicas e sem a infra- estrutura urbana necessaria. Moradias situadas nas faixas
de servidédo de cursos d’agua e nas estruturas de controle de cheias devem ser realocadas.
As areas destinadas para reassentamentos devem estar o mais proximo possivel dos locais
de origem das populagdes realocadas e outros critérios também devem ser considerados,
tais como: condi¢cdes de suporte geotécnico do terreno - esse aspecto tem grande
influéncia no custo de execucdo de aterros; condigdes topograficas que favorecam a
implantacdo de micro drenagem, pavimentacao e esgotamento sanitario; e a proximidade
de infraestrutura urbana preexistente, como transportes, eletrificacdo, dgua e esgoto e
servigos de saude. (GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 1996).

Um zoneamento de usos na bacia € uma medida fundamental para o
desenvolvimento da regido (implantacdo de estradas, inddstrias, expansao urbana). Acdes
isoladas e desintegradas do contexto dos problemas na bacia hidrogréafica sdo de pouca
eficacia para o controle das inundag6es. De pouco adiantard, por exemplo, 0 municipio
de Caxias realizar obras de drenagem, saneamento, reflorestamento no trecho da bacia
que Ihe pertence, se 0s municipios do trecho a montante continuarem lancando residuos
e sedimentos nos corpos d’adgua. Todas as agdes de gestao de Recursos Hidricos somente
terdo eficacia se implantadas de acordo com um zoneamento ecoldgico-econémico para
toda a bacia, articulado com as leis, planos e programas dos municipios pertencentes a
mesma.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Da literatura técnica e das discussdes com muitas organizagdes, esté claro que muita
confusdo e falta de esclarecimento ainda persistem sobre as razdes para coletar dados da
qualidade de agua. Em alguns casos, uma necessidade forte para um programa da
qualidade de agua € expressa, com pouca definicdo de finalidades e de objetivos do
programa, exceto uma nog¢ao vaga de “saber a qualidade”. Mais a mais, alguns programas
de levantamento de dados bem projetados, quando baseados na aproximacao usual de
monitoramento padrdes falham em ndo incluir recursos e projetos especificos para
interpretar e analisar os dados coletados, RICKERT (1991).
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A falta de objetivos claros, e como consegui-los, resulta que em muitos orgéos
governamentais ou privados sdo gastos recursos financeiros limitados em:
(@) coletando dados da qualidade de agua que tem pouco ou nenhum significado em
termos das possiveis fontes poluentes;
(b) emitindo relatorios que consistem meramente em tabelas contendo dados “crus™ com
quase nenhuma interpretacao;
(c) em projetos que prestam pouca ou quase nenhuma atencao a representatividade dos
dados produzidos;

Conforme sera mostrado na tabela 1, sdo quatro principais razdes para coletar dado
sobre a qualidade da agua. Elas devem fornecer informagdes para:
(a) alcancar objetivos sociais;
(b) dar suporte a andlise de decisdo regulatdria;
(c) definir problemas emergentes ou existentes da qualidade da agua;
(d) permitir o avango da compreensdo cientifica. Estes quatro itens sdo listados
propositadamente nesta ordem, porque a sequéncia deve fluir em ambos os sentidos para
que os objetivos sociais sejam atendidos.

Tabela 1

Atingir Metas Sociais

Definir Problemas
Emergentes oi
Existentes de
Qualidade da Agua

Subsidiar o Sistema de Analise de
Decisoes sobre Outorgas de Uso

Avancar no Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico

1. Proteger a Vida

Desenvolver e melhorar o

1.Temperatura

1. Definir as condigdes naturais

Humana

e  Abastecimento
Publico

e Recreacdo e Lazer

financeiros entre os
diferentes problemas e
programas de Q.A.

4. Qualidade Sanitéria

Aquatica planejamento, gerenciamento | 2. Erosao/ de Q.A. ( Blackground)
e Qualidade Suficiente e outorga de usos dos Assoreamento
e Qualidade Adequada recursos hidricos.
2. Proteger a Satde Alocagao de Recursos 3. Salinizagéo 2. Definir o Status atual das

condigdes de Q.A

3.  Proteger outras
classes de Usos

e  Agricultura

. IndUstria

. Estética

Estabelecer diretrizes,
padrdes e critérios para 0s
efluentes e manutengao dos
usos da agua.

5. Residuos Organicos
Biodegradaveis
6. Eutrofizacéo

3. Definir mudangas ou
tendéncias na Q.A.

Garantir o cumprimento das
diretrizes, a obediéncia aos
padroes e critérios
estabelecidos para cada tipo
de efluente e uso especifico
do solo.

7. Acidificacao
8. Compostos Toxicos

4. |dentificar e avaliar as causas
dos problemas de Q.A.

. Naturais

. Antrépicas

Delimitar a eficiéncia geral 9. Nitrato 5. Descobrir o fluxo, taxas e

do problema. fatores que regem o controle
dos processos quimicos e
bioldgicos

Determinar a carga de 10. Outros

trabalho adicional de controle
de poluicdo

Razdes para coletar dados de qualidade de agua ( Fonte: RICKERT. 1991)

Ao analisar a tabela 1, podemos observar que ela foi desenvolvida para ajudar as

organizacgoes:

(@) efetuar decisdes claras sobre as razfes porque estdo planejando ou conduzindo
programas de qualidade da agua;
(b) indicar claramente os objetivos e metas como uma base para projetar e executar 0s
programas de qualidade da agua, que tenham boa probabilidade de sucesso.
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O diagrama esquematico sugere que para preencher um conjunto tdo complexo de
necessidades de informacdo, ird requerer um processo que integre aproximacdes
maultiplas, melhor que confiar meramente na aproximacdo padrdo de estacdo fixa,
amostragem fixa do intervalo do tempo. O processo integrado de aproximacdes multiplas
¢ a avaliacdo da qualidade de agua (AQA), e a finalidade imediata é avancar na
compreensdo cientifica da qualidade da agua. Infelizmente, a maioria das fontes de
informacdo que citam as finalidades e os objetivos de programas de qualidade da dgua
fornece somente uma parte deste retrato, com as razdes especificas misturadas entre as
diversas categorias. Alguns destes objetivos de monitoramento podem estar amarrados a
razBes especificas dentro das quatro categorias mencionadas, visto que outros sdo amplos
ou confusos e parecem ter significado claro, mas de fato, possam ser definidos de forma
muito diferente pelas diversas organizagoes.

O estudo de caso foi organizado da seguinte maneira: foram realizadas um total
de 20 coletas de campo onde foram demarcados trés pontos do rio “Iguasst”: (P1- ponto
um que esta localizada na parte da nascente do rio, P2- ponto dois que situa-se na parte
intermediéria do rio e o P3-ponto trés, trata-se do limite do municipio de Nova Iguagu
com Dugue de Caxias. Foram estipulados alguns parametros para a realizacdo da afericdo
da qualidade da &gua do rio, dos quais sdo: analise de macroinvertebrados que sdo
considerados bioindicadores da qualidade da agua, andlise fisico-quimica da agua que
atesta quais componentes estdo presentes no material coletado, vazdo do rio que é o
volume de agua do rio e analise ambiental que avalia a condicdo ecoldgica do rio e seu
entorno.

Os parametros para aferir a qualidade da 4gua e do grau de poluentes nela contida
sdo: Parametros Gerais- CondicGes climaticas, Oxigénio dissolvido, Ph, Temperatura da
Agua, Temperatura do ar, DBO; Parametros Inorganicos - Fosforo e Aménia. Cada ponto
de coleta foi feito a coleta especifica utilizando os par@metros a serem observados nas
laudas anteriores. A partir dos resultados coletados, foram elaborados graficos que
colaboram para uma melhor compreenséo do estudo de caso.

Apds a pesquisa de campo os dados foram analisados no laboratorio de
macroinvertebrados da entidade ambientalista Onda Verde, na qual realizo trabalhos
académicos envolvendo recursos hidricos, e a outra parte no laboratorio de analise fisico-
quimico da mesma entidade. As coletas de campo foram realizadas durante o ano de 2014
e até o corrente ano 2015, sempre realizadas no inicio de uma estacdo do ano e ao seu
final. As fotos abaixo nos permite ter uma melhor dimens&o ao estudo de caso referido.

Procedimentos de campo e andlise laboratorial

Basicamente, 0 monitoramento da agua do rio “Iguasst” é realizado a partir de quatro
formas de analise:

» Fisico-quimicas e bacterioldgicas da agua;
» Bioldgicas, utilizando os macroinvertebrados como Bioindicadores;
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» Vazdo, que é o volume de agua do rio;
» Ambiental, que avalia a condicdo ecoldgica do rio e seu entorno;

As analises fisico-quimicas foram realizadas atraves de coletas de amostras de dgua
em campo e andlise. SAo observados 0s seguintes parametros: temperatura da agua,
turbidez, pH, cloretos, oxigénio dissolvido, dureza, amonia e ortofosfato. Na imagem
abaixo pode-se observar a analise fisico-quimica da qualidade da agua do rio “Iguassu”,
onde s&o analisadas amostras dos pontos 1,2 e 3.

Para complementar as andlises fisico-quimicas foi feito o monitoramento
biolégico ou biomonitoramento. Esta analise permite registrar um periodo maior do que
apenas uma ‘fotografia’, funcionando com um ‘filme’. Os animais e plantas que vivem
nas aguas funcionam como indicadores das condic¢des do rio 24 horas por dia. Assim, se
houver impacto ambiental, em qualquer horério do dia ou da noite, as espécies aquaticas
serdo afetadas, podendo ser usadas como indicadores da ocorréncia do mesmo.

Nas imagens abaixo se pode verificar como é realizada a andlise bioldgica.
Primeiro a coleta nos pontos 1,2 e 3 do rio “Iguassi” e depois as amostras sao levada para
o laboratério MIB (Macroinvertebrados).

A vazdo é a medida estimada do volume de &gua que passa no rio em um
determinado tempo (geralmente medido por mil litros por segundo, ou tecnicamente,
m?®s). E composta por trés dimensdes, largura média X profundidade média X velocidade
média da correnteza.

O rio é mais do que somente a 4gua. Tudo o que cerca um rio influencia na sua
qualidade. Nestas analises, avaliamos a condi¢do ecoldgica do rio e seu entorno através
da observacdo do tipo de sedimento e grau de sedimentacdo do fundo do rio, da
disponibilidade de folhas e pedras para animais aquaticos, do tamanho e condicao das
matas ciliares entre outros como pode-se observar na imagem abaixo.
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A medida mais eficaz de controle da poluicdo da dgua é a implantacdo de sistemas
de coleta e tratamento de esgotos domésticos e industriais. Com 0s mesmos, evita-se que
despejos brutos sejam lancados nos corpos d'agua, poluindo-os. A partir dos dados
coletados em campo somados aos dados do laboratério, obtiveram-se os seguintes

resultados:
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Meédia Trimestral 2015 (Mai/Jun/Jul) - Iguassu
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Na falta de sistemas coletivos de esgotamento, tém sido usadas soluc@es tipo
fossa/sumidouro, as quais, embora, algumas vezes, apresentem resultados satisfatorios,
podem se tornar fontes de polui¢cdo de mananciais subterraneos e superficiais. As solucoes
coletivas sdo mais eficazes que as individuais. Ao observar os gréaficos que foram
elaborados com base nédos ados gerados pelo processo de coleta de amostras da agua do
rio lguagu, podemos observar que nos meses referente ao verdo, houve um aumento
significativo amodnia. Fato este que pode ser explicado devido a presenca de pequenas e
médias propriedades policultoras localizadas na altura do ponto 2 (P2) do rio Iguagu, ode
estas utilizam fertilizantes para melhorar a producdo de suas culturas e também no
tratamento de piscinas que utilizam esse composto quimico para realizar a limpeza das
mesmas.

Na implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos, deve-se escolher
criteriosamente 0s corpos receptores para os efluentes tratados, em funcdo de sua
capacidade de receber a carga poluidora, bem como da qualidade necesséaria aos seus usos.
O grau de tratamento a ser aplicado aos esgotos dependera das capacidades de depuracao
dos corpos d'agua receptores. E importante considerar, nessa analise, os pontos de
tomadas de agua e os fins a que a mesma se destina.

S8o varios 0s processos de tratamento, os quais sdo utilizados em fungdo da
composicdo do esgoto e das caracteristicas que se desejam para o efluente da estacédo
depuradora, as quais dependem da capacidade do corpo receptor de receber carga
poluidora. e dos usos da agua a jusante do local de lancamento.

O entendimento das fontes potenciais de poluentes é de fundamental importancia
quando se estuda os impactos do langcamento dos escoamentos. A acumulacdo de varios
poluentes dentro da area da bacia pode ser atribuida a diversas fontes e os efeitos
individuais sdo de dificil separacdo. Todavia, 0 conhecimento qualitativo das provaveis
fontes possibilita ao investigador a se concentrar nas areas problematicas e avaliar
dispositivos de controle que podem ser usados para desviar cargas adversas antes que elas
atinjam o sistema de drenagem.

De forma genérica, a poluicdo das aguas decorre da adi¢do de substancias ou de
formas de energia que, diretamente ou indiretamente, alterem as caracteristicas fisicas e
quimicas do corpo d’agua de uma maneira tal, que prejudique a utilizacdo das suas adguas
para usos benéficos. Torna-se importante ressaltar a existéncia de duas formas distintas,
pelas quais as aguas poluidas atingem um determinado corpo receptor: (a)fontes pontuais
e (b) fontes ndo- pontuais ou fontes difusas.

A primeira, denominada fonte ou poluicdo pontual, refere-se, como o préprio
nome esclarece, a poluicdo decorrente de agdes modificadoras localizadas. E o caso, por
exemplo, da desembocadura de um rio, de efluentes de uma estacdo de tratamento de
esgotos domésticos ou industriais, ou mesmo, a saida de um tronco coletor de esgotos
domésticos sem tratamento, ou ainda a saida no mar de um emissario submarino.

A segunda, denominada poluicdo difusa, se da pela acdo das aguas da chuva ao
lavarem e transportarem a poluicdo nas suas diversas formas espalhada sobre a superficie
do terreno (urbano ou rural) para os corpos receptores. A poluicdo difusa alcanca os rios,
lagoas, baias, etc., distribuida ao longo das margens, ndo se concentrando em um Gnico
local como é o caso da poluicdo pontual. A origem da poluicdo difusa é bastante
diversificada, sendo que contribuem: a abrasao e o desgaste das ruas pelos veiculos, lixo
acumulado nas ruas e calgadas, residuos organicos de passaros e animais domésticos,
atividades de construcdo, residuos de combustivel, 6leos e graxas deixados por veiculos,
poluentes do ar, etc. Os principais poluentes que sdo assim carreados sdo sedimentos,
matéria organica, bactérias, metais como cobre, zinco, manganés, ferro e chumbo,
hidrocarbonetos provenientes do petréleo, toxicos, como os pesticidas, e os poluentes do
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ar que se depositam sobre as superficies. Eventos de precipitacdo podem elevar as
concentragdes de metais tdxicos no corpo receptor até a niveis agudos, ELLIS (1986).

A principal razdo de se promover um tratamento das aguas pluviais € a reducéo
dos impactos adversos sobre os corpos receptores. O problema da gestdo da contaminagéo
de aguas no Brasil é recente e os dados estatisticos apontam para uma demanda crescente
deste recurso, por exemplo, na Grande Sdo Paulo, por exemplo, 95% das industrias,
hospitais, hotéis e condominios tém pocos de captacdo subterranea de agua. N&o obstante
a crescente importancia alcangada como fonte de abastecimento publico, predomina a
abordagem extrativista, com base apenas nas experiéncias que estdo sendo conduzidas
em outros paises ou regibes, cujas realidades hidrogeoldgicas, sociais, econémicas e
culturais sdo por vezes muito diferentes.

No limiar do século XXI, a humanidade vem se defrontando com uma série de
problemas globais — ambientais, financeiros, econdmicos, sociais e de mercado. Neste
quadro, as preocupac6es com 0 ambiente, em geral, e com a 4gua, em particular, adquirem
especial importancia, pois as demandas estdo se tornando cada vez maiores, sob 0 impacto
do crescimento acelerado da populacdo e do maior uso da agua, imposto pelos padrdes de
conforto e bem-estar da vida moderna. Entretanto, a qualidade da 4gua da Terra — rios,
lagos naturais e represas, em particular — dos ecossistemas e da vida, em geral, vem sendo
degradada de uma maneira alarmante, e esse processo pode logo ser irreversivel,
sobretudo nas areas mais densamente povoadas dos paises emergentes, como o Brasil.

Com as crescentes pressdes humanas sobre os ambientes naturais, a Educagéo
Ambiental tem se tornado cada vez mais importante como meio de buscar apoio e
participacdo dos diversos segmentos da sociedade para a conservagdo e melhoria da
qualidade de vida. A Educacdo Ambiental propicia o aumento de conhecimentos,
mudancas de valores e o aperfeicoamento de habilidades, que sdo condi¢fes basicas para
que o ser humano assuma atitudes e comportamentos que estejam em harmonia com o
meio ambiente.

A preocupacdo oficial com a necessidade de um trabalho educativo que procurasse
sensibilizar as pessoas para as questdes ambientais, surgiu em 1972, na Conferéncia sobre
Meio Ambiente Humano, realizado pela ONU, em Estocolmo. A conferéncia gerou a
Declaracéo sobre o Meio Ambiente Humano e teve como objetivo chamar a atencdo dos
governos para a adocdo de novas politicas ambientais, entre elas um Programa de
Educacdo Ambiental, visando a educar o cidaddo para a compreensdo e o combate a crise
ambiental no mundo.

CONCLUSAO

O mundo enfrenta um rapido aumento do conjunto de desafios a qualidade da
agua, contudo, ainda existem solucfes efetivas que podem ser implementadas. Existem
diversas escalas de solugcbes para os problemas da qualidade da agua. A situacdo da
qualidade da agua e os regimes regulatorios que protegem esta qualidade variam muito
nos diferentes paises do mundo. Em regides que carecem de politicas nacionais
especificas ou de fiscalizacdo adequada, sistemas de protecao em nivel subnacional ou de
bacia hidrografica podem apresentar alternativa efetiva. Solu¢bes de vizinhangca ou
domiciliares podem ser especialmente efetivas em lugares onde 0s servigos municipais
de tratamento de agua potavel e de coleta e tratamento de esgoto inexistem ou ndo
atendem a parcelas significativas da comunidade. Ademais, a demanda comunitaria por
regulacgdo, fiscalizacdo e incentivos para a melhoria da qualidade da 4gua pode ser til
em todas essas escalas.
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Em nivel domiciliar, o tratamento efetivo da dgua potavel pode ser de grande
importancia para melhorar a sade humana e dos ecossistemas. Quando se trata das
discussoes relacionadas a qualidade da agua, a bacia hidrografica é considerada a unidade
funcional mais importante, pois retne todas as diferentes fontes, usuérios e poluentes. Em
cada pais, os regulamentos nacionais, os financiamentos, a padronizacdo e 0
monitoramento podem promover avangos das reformas que devem ser empreendidas
localmente. Ao nivel internacional, o aumento da atencdo dedicada a questao da qualidade
da agua, o desenvolvimento de diretrizes e normas, bem como a promocdo de
intercambios de licdes aprendidas e experiéncias bem-sucedidas podem servir de apoio a
Iniciativas locais.

O envolvimento desigual de homens e mulheres em situacdo de vulnerabilidade
tem prejudicado alguns programas e projetos direcionados a garantia da sustentabilidade
da gestdo de recursos hidricos. As relagdes de poder muitas vezes deixam as mulheres em
posicdo de desvantagem. A aplicagdo de uma andlise de género abrangente ajuda a
assegurar o sucesso na definicdo de legislacdo, politicas e programas orientados a
promoc¢do da melhoria da qualidade da agua e a distribuicdo equitativa de recursos
hidricos.

Um dos principios basicos da Gestdo Integrada de Recursos Hidricos é que as
mulheres devem ser reconhecidas como atores centrais no fornecimento, na gestdo e na
protecdo da adgua. Em vista do papel tradicional das mulheres na gestdo de recursos
hidricos, seus conhecimentos e habilidades devem ser levadas em consideracdo nos
processos de planejamento e execugéo de acdes.

Ac0des educativas, de conscientizacdo e de protecdo para melhorar a qualidade da
agua sdo mais bem-sucedidas quando articulam preocupac6es quanto a qualidade da agua,
as questdes, mais interessam as pessoas; em outras palavras, é importante relacionar o
conceito abstrato de qualidade da agua com assuntos concretos que realmente atingem as
pessoas. O tema de qualidade da agua precisa se tornar relevante nas vidas das pessoas.
Mudar comportamentos, convencer formuladores de politicas e incitar a midia a dar
cobertura ao tema exige bastante atencdo as diversas maneiras em que a qualidade da
agua intercede com as necessidades e os valores do ser humano.
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