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Resumo - Este artigo pretende mostrar de que forma a ciéncia e a educacao estdo inseridas
nas questdes ambientais, para isso, o texto foi dividido em quatro subtitulos, sdo eles: 1. A
humanizagao do espaco geografico: as questdes ambientais contemporaneas, onde € mostrado
como o crescimento da civilizacdo afeta direta ou indiretamente o meio ambiente; 2. A ci€ncia
nas questdoes ambientais: o debate metodolégico contemporaneo, neste subtitulo, € discutida a
importancia de se criar um novo paradigma que sirva para superar as contradicdes internas e
os conflitos metodolégicos do processo de conhecimento dos problemas sécio-ambientais
atuais; 3. A ciéncia e a educag@o nas questdes ambientais: o debate do equacionamento, este
tépico, faz uma reflexdo entre o conceito da razio e a sua aplicacao nas questdes ambientais, €
o ultimo topico denominado 4. A educacdo nas questdes ambientais: o debate da formacgdo
contemporaneo, trata da formacao de recursos humanos na drea de meio ambiente.
Palavras-Chaves: Educacio, Ciéncias ambientais, Ciéncias.

THE SCIENCE AND THE EDUCATION IN ENVIRONMENTAL SUBJECTS

Abstract

This article intends to show how science and education are included in environmental issues,
to do so, the text was divided into four captions, they are: 1. the humanization of geographic
space: contemporary environmental issues, where it is shown how the growth of civilization
directly or indirectly affects the environment; 2. Environmental Science: the methodological
debate, this contemporary subtitle, is discussed the importance of creating a new paradigm
that serve to overcome the internal contradictions and conflicts of methodological knowledge
of the current socio-environmental problems; 3. Science and education in environmental
issues: the debate on the overall equation, this topic, makes a reflection between the concept
of reason and its application in environmental issues, and the last topic named 4.
Environmental education: the debate of contemporary training, deals with the training of
human resources in the area of environment.

Key-Words — Education, Environmental Sciences, science.

10



A HUMANIZACAO DO ESPACO GEOGRAFICO: AS QUESTOES
AMBIENTAIS CONTEMPORANEAS

COSTA (1987) afirma que a humanizagdo do espago terrestre sempre implicou em
dois processos simultaneos, entrelagados e de certo modo inexoraveis: a desnaturalizacdo dos
espacos naturais-originais e a constitui¢ao dos ambientes de vivéncia e produgao.

O modo industrial de produzir introduziu um elemento novo, revoluciondrio, no
processo de desnaturalizacio do espago terrestre. Como potencializagdo concentrada de
capitais, forca de trabalho, maquinas e matérias primas, a inddstria instala-se sob forma de
impactos: destréi ou redefine o meio rural, produz ou amplia aglomeracdes urbanas de todo
tipo, redefine completamente as formas de apropriagdo dos recursos naturais. Usinas de
mudangas alteram dois elementos fundamentais do relacionamento entre atividades
produtivas e ambientais: a escala e a intensidade dos impactos. Muito embora 0s ecossistemas
possuem mecanismos que operam para conter o impacto dos estressores, pelo menos em
algum grau (LINS e ALMEIDA, 2009).

Segundo COSTA (1982), na constituicdo de novos espacos organizados da era
moderna, verificam-se niveis diversos de articulacdo entre os espacos de vivéncia e de
produgdo na estrutura € no ambiente urbanos. O modelo inglé€s sempre se caracterizou pela
localizacdo industrial dispersa ao longo de seu territério. Na Franca, seguindo o padrao de
centralizacdo politica e administrativa do Estado, a atividade fabril tendeu a concentragao
dentro e em torno da capital. Nos paises de industrializac¢do tardia, como o Brasil, as causas
do imbricamento entre a atividade fabril e as grandes cidades s@o de outra ordem. A tendéncia
dos capitais industriais locais ou ndo € de procurarem as vantagens diretas e indiretas dos
meios urbanos, mais desenvolvidos, as chamadas economias de aglomeracdo, produzindo um
espaco unico de vivéncia e producdo, constituindo, como em Sdo Paulo, o chamado anel
industrializado e de tipo megametropolitano, a gravitar em torno da capital.

Ainda de acordo com COSTA (1987), o modo industrial de produzir atualmente se
estende a todo os ramos da atividade econOmica organizada, industrias de servigos, de
comunicacdes, de turismo, até mesmo a agroindudstria. A competicao entre os planejamentos
econdmicos e o social ou ambiental tendem a tornar-se crescentemente desiguais. As
capacidades de mobilizacdo de recursos materiais de técnicos por parte dos capitais privados
ou estatais, além da vantagem de um espago previamente construido adequado a sua répida
generalizacdo, contrastam fortemente com a relativa fragilidade dos meios colocados a

disposicdo do planejamento e da defesa ambientais. Nao se trata, simplesmente, de caréncia

11



de recursos, sendo também da despropor¢do entre métodos muitas vezes artesanais de
protecdo ao ambiente, diante de métodos industriais de planejar e por em pratica a
transformac¢ao continua desse mesmo ambiente. Num pais marcado pelo subdesenvolvimento
industrializado, como € caracterizado o Brasil, a possibilidade dos ambientalistas serem
condenados a condi¢@o de eternos bombeiros € muito concreta, a persistir a atual correlagdo
de forcas entre as politicas econOmicas e as politicas ambientais neste pais.

A propalada racionalidade e eficicia dos modelos de planejamento, defendida por
muitos e negada por alguns. Deve ser examinada a luz da contextualizacdo histdrica e
territorial dos paises nos quais eles sdo gerados e daqueles para os quais sdo exportados (ou
impostos) e aplicados. E o caso do famoso modelo de Friedmann, cuja proposta para o
desenvolvimento incluiu uma estratégia (temporal) a ser seguida ao nivel do estabelecimento
das prioridades nacionais, tendo por base os estdgios de desenvolvimento industrial de cada
pais. Uma nacdo que ainda ndo tenha logrado alcancar o estdgio de plena industrializac¢ao, por
exemplo, ndo deveria preocupar-se com determinados problemas, ja que a prioridade absoluta
deveria ser o esfor¢o nacional na criagdo, a qualquer custo, das condi¢des exigidas por um
processo de transi¢do para a préopria industrializacdo. Diversamente, um pais ja
industrializado, segundo ele, deveria voltar suas politicas publicas para as dreas deprimidas,
redesenvolvimento de drea, ajustes espaciais. Apenas na etapa poés-industrial é que
determinado pais deverd voltar-se para problemas tais como renovacao urbana, ordenamento
espacial, problemas metropolitanos e, por ultimo, espacos abertos e meio ambiente.
(FRIEDMANN, 1966; BRESSER-PEREIRA, 1981).

O desajuste estrutural entre os tempos (histérico, econdémico, social, tecnoldgico) da
carater particular a paises subdesenvolvidos e industrializados como o Brasil. Pelas
idiossincrasias proprias desse tipo de desenvolvimento, com suas modernizacdes pelo alto ou
pela via prussiana ou simplesmente tardias, torna-se praticamente impossivel a definicao de
uma estratégia nacional de desenvolvimento. Ocorre que num pais com tais dimensoes,
diversidade de estruturas produtivas-regionais e simultaneamente de processos diferenciados,
quer pela sua natureza, quer pela intensidade, o estabelecimento de uma unica politica, em
qualquer setor, € o minimo temerdria. Isto porque, do ponto de vista do desenvolvimento
histérico, social, econdmico, urbano, regional, todos os tempos, ou seja, todos os estdgios a
que se refere Friedmann estdo presentes em praticamente todos os lugares.

Nesse sentido, para SANTOS (1979), ndo ha como evitar uma certa irracionalidade
que € intrinseca mesmo as politicas publicas e ao planejamento num quadro nacional com

estas caracteristicas que sao proprias de seu modo de ser, de sua estrutura global. Em outras
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palavras, hd que se preocupar, a0 mesmo tempo, € muitas vezes com 0S mesmos recursos
(sempre escassos porque competem permanentemente com outras prioridades) com todas as
questdes juntas. Esta questdo nos remete a necessidade de incorporar a noc¢do de escala a
andlise ambiental, o que contribuiria para evitar muitos equivocos no trato desse tema. A
defini¢do das escalas para estudo, reflexdo e acdo por parte das organizagdes que manejam a
questdo ambiental, € fundamental para o estabelecimento das prioridades e das politicas
globais e setoriais. Alguns fendmenos que t€ém afetado o meio ambiente sd@o zonais ou
mundiais, como os climéticos, enquanto ha outros de expressdo regional, caso da Amazonia e
sua cobertura florestal.

COSTA (1986) assinala que paises como o Brasil tém que formular suas politicas
publicas ambientais num quadro de extremas dificuldades, ji que enfrenta, de um lado,
demandas sociais poderosas a disputar permanentemente os recursos or¢amentarios e, de
outro, forcas endégenas e exdgenas que impulsionam uma espécie de contra-corrente capaz,
sendo de anular, pelo menos de fragilizar ao maximo a eficdcia de tais politicas.

A irreversibilidade do processo em curso de transformag¢do do pais em economia
predominantemente industrial, mediante a adog¢do devia ser ndo propriamente cldssica, ou
seja, um violento crescimento industrial sem as pré-condi¢des normais a este processo, tem
gerado um desenvolvimento estruturalmente marcado pela presenca de pontos de
estrangulamento de variadas qualidades e intensidades, dentre eles as violéncias contra o
ambiente.

A transformag¢do do meio rural, cuja ponta de lanca desse processo tem sido o
crescente uso de mecanizacdo e tecnologias intensivas no manejo da terra, assiste a um
processo de extensdo as atividades rurais do modo industrial de produzir. Esta expansdo
acelerada das fronteiras agricolas em largas faixas do territério verifica-se a custa do grande
empreendimento agricola e industrial, em sua maior parte do tipo predatdrio.

A explosdo urbana, especialmente a metropolitana, ¢ um fendmeno visivel hoje em
praticamente toda a América Latina e em especial nos paises em vias de industrializagdo, que

tende a expressar-se preferencialmente sob a forma metropolitana.

A CIENCIA NAS QUESTOES AMBIENTAIS: O DEBATE

METODOLOGICO CONTEMPORANEO.
Conforme MORAES e COSTA (1984), de acordo com o pensamento moderno, cabe a

ciéncia a tarefa de explicar os fendmenos do mundo, tornando a investigagao sobre o préprio
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conhecimento o objetivo maior da filosofia. Os métodos de interpretacio da realidade
emergem, neste contexto, como a via de relacionamento entre estas formas de saber. O
método expressa uma relagdo entre ciéncia e filosofia. E através dele que o cientista define os
procedimentos analiticos. A op¢ao metodoldgica traz em seu bojo a adesdo a uma légica e a
aceitacdo de certas posturas frente as questdes gnosioldgicas basicas, como a do entendimento
do préprio ato cognitivo.

O positivismo 16gico (ou neo-positivismo) nomeia seu modelo de encaminhamento
analitico e explicagcdo do real como “método cientifico”, colocando todas as formulacdes que
lhe sdo alternativas na rubrica de conhecimentos destituidos de objetividade, logo “ndo-
cientificos”. Nesta concep¢do, assim como a do positivismo cldssico (ou “empirico”), €
possivel um alto nivel de analogias entre as distintas ciéncias, dada a base comum
metodoldgica. Procedimentos, verificagdes e conclusdes sdo intercambiadas independente das
qualidades especificas dos fendmenos analisados. Ha um rigido critério de cientificidade, que
atravessa e ignora as particularidades das areas de sua aplicagdo. Existem, contudo, outros
métodos que se pretendem especificos de uma classe particular de fendmenos, ou mesmo de
uma s ciéncia. Neste ultimo caso estaria a sociologia compreensiva de Max Weber ou a
teoria psicanalitica de Freud, dedicadas ao estudo de realidades bem circunscritas € com
procedimentos intimamente ligados aos objetos em exame (KOLAKOWSKI, 1974; MAR]I,
1974).

Detecta-se uma grande diversidade dos métodos cientificos e variedade dos seus
conteddos, podendo-se dai intuir a complexidade do debate metodolégico contemporaneo.
Nega-la constitui o grande equivoco da roupagem atual da postura cientificista. Tal postura,
ao perder a dimensao filoséfica do trabalho cientifico, serve de veiculo eficaz de manipulacao
do cientista ao distancid-lo da reflexdo acerca de sua responsabilidade social, conforme
observa HABERMAS (1980). Reduz-se o método a técnica e o cidadio ao técnico.

Para MORAES (1987), a incursdo pela metodologia permite exatamente o resgate
dessas implicagOes perdidas. A retomada da discussdo dos principios que norteiam 0s VArios
procedimentos operacionais de pesquisa, do esclarecimento dos pressupostos légicos, da
explicitacdo dos conceitos e categorias utilizadas, e, principalmente, da reflexdo sobre a
relacdo politica/ciéncia num patamar mais elevado do que o do panfletarismo ou do
partidarismo.

H4 muito que se clarear na discussdo metodoldgica acerca da problemética ambiental.
Um caminho fértil de indagagdo seria o rastreamento das visdes sobre os elementos bésicos

desse universo em diferentes sistemas filoséficos, desse modo elucidando as concepcdes de
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natureza, de sociedade e da relacdo sociedade-natureza, ao nivel das grandes matrizes
metodoldgicas das ciéncias modernas.

SILVA e POMPEO (1987) consideram que o enfoque epistemoldgico no tratamento
da questdo ambiental procura responder pela necessidade de uma postura interdisciplinar que
contemple a percepcao da globalidade dos problemas s6cio-ambientais do universo a ser
pesquisado.

A atual abordagem do método cientifico, cujos postulados foram formulados por
Descartes em 1637, quando aplicada a um problema ambiental contemporaneo, apresenta
duas limitacdes fundamentais: a primeira é a que diz respeito ao primeiro postulado
cartesiano, qual seja que a cientificidade € oriunda somente do conhecimento comprovével.
De acordo com MORIN (1984), ndao se admite, portanto, que o estabelecimento do
conhecimento sobre um determinado universo possa ser influenciado pela parte nao
conhecida do universo e ainda ndo cientifica.

A outra limitagdo diz respeito ao segundo postulado, pelo qual deve-se dividir as
dificuldades/problemas do universo a ser pesquisado em tantas partes quantas forem
necessdrias para seu entendimento. Hoje, pode-se afirmar, com seguranca, que nunca um
postulado foi tdo amplamente aplicado e com tanta influéncia em toda interpretacdo da
histéria do homem como este. Para CAPRA (1986), a limitacdo desta abordagem no
tratamento da questdao ambiental se da pelo resultado fragmentado que é obtido na leitura da
realidade ambiental.

A contradicdo histdrica existente entre a formulacdo cartesiana do método cientifico e
a sua aplicacdo aos problemas contemporaneos € a de que, hoje, vive-se uma realidade onde,
para um mesmo universo, podem-se fazer tantas leituras diferenciadas quantas se quiser. A
especializacdo do processo de conhecimento leve a producdo de uma massa de informagdes
construidas com linguagens ndo compreensiveis entre si € que, ao final, ndo conseguem
fornecer o conhecimento global do universo pesquisado, por mais paradoxal que possa
parecer. Segundo MORIN (1984), torna-se necessdria, portanto uma adequacdo do método
cientifico que seja capaz de proceder a leitura da complexidade dos problemas sdcio-
ambientais, apresentando resultados de conhecimentos compativeis entre si, através de um
processo interdisciplinar crescente com linguagens compreensiveis e integradoras da
globalidade do wuniverso da pesquisa. GONCALVES (1987) destaca, igualmente, a
necessidade de repensar o paradigma de cientificidade. O isolamento de cada cientista dentro
de sua especialidade, cada vez mais separado ndo s6 das demais regides do saber, mas

também no interior de cada regido, levou a uma concepcao cadtica do todo.
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SILVA e POMPEO (1987) destacam que uma vez estabelecida a complexidade dos
problemas relativos a questdo ambiental, faz-se necessdrio discutir as possiveis formas de
constru¢do do conhecimento sobre o objeto da pesquisa, que sdo a uni, a multi, a inter e a
transdisciplinaridade.

A visdo unidisciplinar do método cientifico vem conduzindo as ciéncias a uma
crescente especializacdo, fazendo com que o objeto da pesquisa seja decomposto em partes. A
motivagdo disciplinar € isolada e se traduz numa visao parcial do universo, levando a um
entendimento distorcido do mesmo, uma vez que as relagdes entre as suas partes quedam-se
omissas. Sua contribuicdo, entretanto, é fundamental no processo de conhecimento, para a
identificacdo e tratamento de varidveis especificas.

Conforme KENDALI e MACKINTOSH (1979), a multidisciplinaridade € originéria
da percepg¢do da interveni€ncia de muitos elementos na explica¢ao do universo considerado. A
conceitualizacdo heterbnoma de um problema define as disciplinas envolvidas que,
utilizando-se isoladamente de seus métodos e técnicas, apresentam contribui¢des particulares
a compreensdo do mesmo. Estas contribui¢des s@o dirigidas a coordenacdo de pesquisa que
procede a integragdo dos produtos parciais sem que ocorra, entretanto, explicacdo a nivel
horizontal tanto na elaboragdo do conjunto quanto nos métodos de investigacao empregados.

Segundo COIMBRA (1985), a interdisciplinaridade é um processo de conhecimento
que, utilizando uma estrutura multidisciplinar, procura estabelecer vinculos intencionais na
compreensdo e explicagdo do universo da pesquisa, superando desta forma a excessiva
compartimentacdo cientifica provocada pela especializacdo das ciéncias modernas. Ela é
resultante da integracdo horizontal das metodologias de cada especialidade envolvida no
processo. Esta integracdo deve ocorrer ja a nivel de inventdrio, de modo a produzir
conhecimentos e informacodes integradas e compreensiveis entre si. Neste processo observa-se
uma reducdo da caracteristica heteronoma, presente de forma marcante na
multidisciplinaridade, e um conseqiiente aumento da autonomia na regulacdo dos conflitos
metodolégicos ja que a interacdo entre as disciplinas ocorre sem a presenga de uma
coordenagdo que especifique as contribuicdes individuais. A acdo se desenvolve a partir de
um entendimento comum das questdes criando-se assim as condi¢des necessdrias para
discussdo das diferentes abordagens metodoldgicas. Para GONCALVES (1987), a
interdisciplinaridade ndo pode ser erguer se for mantida prisioneira de um pensamento
herdado que a negou. Em outras palavras, ndo se pode superar o paradigma atomistico-

individualista nos mesmos marcos filoséficos que o geraram.
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SILVIA e POMPEO (1987) afirmam que a transdisciplinaridade caracteriza-se pela
constru¢do de uma imagem do universo de pesquisa comum a todas as especialidades,
imagem esta a partir da qual se estabelece, entdo, uma linguagem comum no processo de
producdo do conhecimento. Desta forma tenta-se superar as diferencas de conceitos e
enfoques sobre um mesmo objeto que as especialidades introduzem no processo. E a
possibilidade de profissionais de diferentes formagdes cientificas comunicarem-se através de
conceitos e categorias compreensiveis entre si, na construcdo do conhecimento, que
caracteriza a transdisciplinaridade. A integragdo entre as disciplinas ndo se faz somente a
partir de suas metodologias especificas, como no processo anterior, mas também através da
incorporacdo de um glossdrio dado pela linguagem comum. Assim, a leitura das questdes
desenvolve-se por um método particular oriundo da integracdo e incorporacdo de elementos
metodoldgicos entre as disciplinas envolvidas, resultando em andlises que transcendem o
simples somatdrio das partes.

Ainda conforme SILVIA e POMPEO (1987), a inter e a transdisciplinaridade,
enquanto praticas de producdo de conhecimento levam a uma vis@o holistica do mundo,
através da compreensdo da realidade em fungdo de totalidades integradas cujas propriedades
nao podem ser reduzidas a unidades menores. A interatividade, por sua vez, enquanto
processo de constru¢cdo de solucdes, leva a uma pritica mediadora de conflitos através da
criacdo de espacgos de acdo comunicativa, ampliando os conceitos de democracia e autonomia.
Para entender estes indicadores como valores norteados de uma prética de pesquisa, julgam-se
necessdrio inseri-los numa percepg¢ao sobre a natureza da questdo ambiental.

A visdo fragmentada e mecanicista do mundo levou as ciéncias e a politica uma
pratica que hoje se torna cada vez mais ineficiente para o entendimento da complexidade dos
problemas, sejam eles de que natureza forem. No inicio deste século, e ao longo de suas
primeiras trés décadas, consolidou-se uma nova visao do comportamento da matéria que iria
revolucionar o estabelecido por Descartes e Newton, ndo no sentido de que seus postulados
deixavam de ser cientificos, mas sim de que ja ndo podia aplicd-los de forma generalizada a
todos os fendmenos.

Para CAPRA (1986), a nova visdo do comportamento da matéria foi dada pela fisica
através da Teoria da Relatividade, desenvolvida por Einstein a partir de 1905, e pela Teoria
Quantica, desenvolvida por vérios cientistas, entre eles Max Plank, Niels Bohr, Louis de
Broglie, Erwin Schrodinger, Wolfgang Pauli, Werner Heisenberg, Paul Dirac, além do

préprio Albert Eisntein, a partir de 1925. A primeira teoria abalou os alicerces da visao

mecanicista do mundo, com a relativizacdo do tempo, do espaco, da matéria e da energia,
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consideradas absolutas na visdo newtoniana. A segunda teoria foi ainda mais contundente,
quando, ao estudar o comportamento das particulas subatomicas, identificou-lhe uma
dualidade, ora se comportando como onda, ora como particula, dependendo dos instrumentos
com as quais eram examinadas.

De acordo com MORIN (1986), com estas contribui¢des da fisica moderna, o universo
passa a ser visto ndo mais na forma de uma maquina, composta de uma infinitude de partes e
objetos passiveis de serem decompostos € que para sua restitui¢do bastava o seu somatorio,
mas sim como um todo dindmico, indivisivel cujas “partes” estdo essencialmente inter-
relacionadas e que para serem entendidas necessitam de modelos de representacdo globais, do
tipo organicos, sistémicos, auto-organizados, ecoldgicos e holisticos.

Neste contexto, complementam SILVA e POMPEO (1987), a questdo ambiental,
enquanto contradicio homem-biosfera, pode ser considerada como uma crise de percepcao
sobre a natureza dos problemas ambientais, colocando-se como um assunto a ser tratado pela
filosofia. Parte-se da constatacdo de que nenhuma corrente filoséfica ocidental, seja por
delimitacdo ideoldgica, seja por formulacdo histérica, contempla, hoje, a questdo ambiental
sob forma de contradi¢ao fundamental, preocupando-se com o estudo de sua natureza.

A questdo ambiental é, entdo, colocada como denominador comum a ser contemplado
pelas diferentes correntes filoséficas e seus respectivos métodos, presentes no processo de
conhecimento dos problemas socio-ambientais atuais. Nao se trata, portanto, de criar uma
filosofia para o grupo, mas sim de um paradigma que sirva para superar as contradi¢des
internas e os conflitos metodolégicos do processo.

MORIN (1977) considera que nao se trata, obviamente, de retomar o enciclopedismo,
mas de buscar articulacdes organizacionais entre esferas disjuntas. Para GONCALVES
(1987), ndo se pode pensar que se trata de uma questdo simplesmente de metodologia ou de
linguagem como se faz crer a filosofia analitica. A necessidade de que a linguagem cientifica
seja coerentemente estruturada, o que pressupde a ldgica, ndo nos deve iludir. Esta é uma
exigéncia do método cientifico. No entanto, a légica € uma condicao necessdria porém nao
suficiente para dar conta da diversidade dos seres. Nao pode haver um método universal e,
consequentemente, uma linguagem universal que cubra todo e qualquer ente que colocamos
sob observacdo cientifica. A relacdo entre o particular e o universal continua um desafio e,

portanto, aberto.
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A CIENCIA E A EDUCACAO NAS QUESTOES AMBIENTAIS: O
DEBATE DO EQUACIONAMENTO

Para GONCALVES (1987), o conceito cléssico de razdo deve ser efetivamente revisto
— ndo se pode mais aceitar a idéia de uma razdo soberana. E preciso reconhecer: a razio que
na perspectiva iluminista se pretendia emancipadora ficou assimilada a dominac¢do quando o
Estado que oprime e domina o faz e fala em nome dela. E compreensivel que rebelar-se contra
o Estado € rebelar-se contra a razdo, a ciéncia e a técnica. Segundo ROUANET (1987), existe
uma outra razdo que longe de se opor-se a visa permite combater as forgcas que
verdadeiramente a asfixiam. Trata-se, pois, de um chamamento a razdo critica. O
desenvolvimento da razdo ndo foi e ndo € linear, ndo sendo tampouco imune ao
desenvolvimento histérico que a inventa e institui. Por ser contraditéria, exige lucidez. Em
nome da razdo, a humanidade pode se libertar, mas quando se faz ideologia em nome dela, se
oprime. E preciso ainda distinguir entre a razio instrumental, em torno da qual se desenvolve
o controle da natureza, da razdo comunicativa, que se desenvolve no plano das normas e cujo
terreno € a intersubjetividade. Confundir esse dois planos, como tem sido feito, € uma das
caracteristicas do capitalismo tardio e do socialismo burocritico, onde tudo se transforma em
questao técnica.

De acordo com GONCALVES (1987), num contexto em que procura debater a
questdo do meio ambiente € preciso que se tomem muitos cuidados pelo envolvimento de
multiplos aspectos: do ético ao tecnoldgico, do econdmico e politico ao cultural. E quando se
trata da questdo do meio ambiente, € comum se propugnar por um uso racional dos recursos.
E aqui € preciso ficar atento para os multiplos aspectos que a palavra racional invoca. A razao
técnico-cientifica ndo € a razdo no seu todo. Segundo HABERMAS (1977), a razao ¢é
mediatizada numa relacdo intersubjetiva onde entram normas, valores e objetivos histéricos-
culturalmente constituidos e constituintes. Neste campo, a razdo instrumental técnico-
cientifica tem os seus limites por tratar-se de um campo pratico (no sentido Kantiano) e nao
técnico. E o campo do conflito, do consenso, da luta, enfim, da politica. Para ROUANET
(1987), a razdo cientifica s6 € critica com relagdo ao mundo objetivo das coisas € ndo com
relacdo ao mundo social das normas. O fato desses campos serem confundidos tem conduzido
normas e valores a ficarem suprimidos em nome da razdo instrumental, técnica. Ai se
encontra uma das razdes do crescente autoritarismo tecnocrdtico das sociedades

contemporaneas.
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A EDUCACAO NAS QUESTOES AMBIENTAIS: O DEBATE DA
FORMACAO CONTEMPORANEA

Os critérios ora sintetizados, descritos em maior detalhe em FORMACION
AMBIENTAL (1991), retinem algumas caracteristicas importantes no ambito da formacgao de
recursos humanos na drea de meio ambiente. Inicialmente, uma das dificuldades bésicas para
incorporacdo da dimensdo ambiental nos estudos superiores decorre da escassez de
pesquisadores e docentes que tenham partido dos métodos cientificos e pedagdgicos
tradicionais, avancando no sentido da elaboracdo de métodos interdisciplinares de pesquisa e
de contetidos curriculares que integrem saberes de diferentes campos do conhecimento.

Os avancos tedricos e metodoldgicos gerados nos ultimos vinte anos, assim como o
acimulo de conhecimentos disponiveis nas diversas dreas do meio ambiente (desde o
conhecimento bioldgico e ecoldgico até aquele que incorpora a dimensao social e cultural),
fazem necessdrio passar das experi€ncias isoladas de formacdo ambiental efetuadas durante os
anos setenta e oitenta a um processo de maior profundidade tedrica e alcance prético, baseado
na cooperagao interinstitucional.

Somente na medida em que as diferentes universidades assumam uma
responsabilidade mais ativa no processo de formag¢do ambiental a partir de suas proprias
capacidades, integrando pesquisa, ensino e agdes praticas, serd possivel formar profissionais
com uma visao global e integradora do meio ambiente.

A Educacao Ambiental estabelece a necessidade de novos métodos pedagdgicos e de
administracao do saber, de acordo com os principios do desenvolvimento sustentdvel, a gestdo
participativa e a administracdo coletiva dos processos ecoldgicos e produtivos, que assegurem
uma oferta sustentdvel de recursos naturais e de satisfacdes para a sociedade.

A formagdo ambiental incorpora uma nova ética € uma nova epistemologia que
incidem na transformacdo das necessidades e motivagdes individuais, integrando as
capacidades afetivas e cognitivas do homem na organizagdo produtiva da sociedade, gerando
um potencial ambiental de desenvolvimento que articule seus recursos naturais, culturais e
tecnoldgicos.

A formacdao ambiental encontra na acdo de defesa preservacdo e aproveitamento
produtivo do ambiente um importante recurso diddtico e uma fonte de experiéncia
pedagégica. Assim, a gestdo ambiental é ao mesmo tempo um fim prioritdrio da formacao e

um campo privilegiado de praticas para o processo educativo.
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Para articular os processos de producdo, transmissdo, aquisicdo e aplicacdo de
conhecimentos com 0s processos de administracdo dos recursos ambientais, a formacgdo
ambiental deverd fomentar a pesquisa participativa das universidades com as comunidades
urbanas e rurais, sobre os problemas ambientais prioritirios que os afetam, e na
implementacdo de projetos de gestdo ambiental a nivel local. Para isso terd que elaborar
critérios basicos e métodos para conseguir a participagdo das organizacOes de base em
atividades de formagao ambiental, para melhorar a capacidade de autogestdo e a participacao
na tomada de decisdes das préprias comunidades.

A formagdo ambiental deve ser permanentemente avaliada, para que possam ser
incorporadas as experi€ncias e saberes que surgem ao longo do avanco do processo de gestao
ambiental, renovando seus métodos pedagdgicos e seus contetidos curriculares com um
enfoque global e sist€émico sobre os processos ambientais. Isto requer a transformacdo do
conhecimento disciplinar compartimentalizado, como os métodos pedagdgicos e as praticas
tradicionais de ensino.

Compreender a biodiversidade, que no caso do Brasil abriga 23% de todas as espécies
do planeta, (LINS e ALMEIDA, 2005) e o ambiente como um saber emergente, em seu
cardter diverso e diferenciado, e em um processo em constru¢do, que aparece CoOmo um campo
de externalidade das diferentes ciéncias e disciplinas cientificas. Nao se trataria de internalizar
uma dimensao ambiental homogénea para as diferentes ciéncias. Cada disciplina deve definir
o campo e contetidos do saber ambiental que sdo assimildveis a seus paradigmas tradicionais.

A interdisciplinaridade no campo ambiental ndo se constitui como a soma e
articulagdo dos conhecimentos e saberes existentes. O saber ambiental € um processo de
revisao critica e reconstru¢do criativa de conhecimentos a partir do questionamento que
oferece a problemadtica ambiental as limitacdes explicativas e a ineficdcia aplicativa do saber
disponivel.

O saber ambiental interdisciplinar aparece como um saber heuristico, orientado por
uma perspectiva global e complexa da articulagdo de processos naturais e sociais de distintas
ordens de materialidade, niveis conceituais e escalas espago-temporais.

O saber ambiental emerge em um marco conceitual, epistemolégico e metodolégico
capaz de compreender as multiplas causas dos problemas ambientais e os diversos processos
que se articulam na gestdo ambiental. Isto implica em uma critica dos modelos, metodologias
e concepcdes reducionistas do ambiente: ecologismo, economicismo, sociobiologia,

positivismo l6gico, individualismo metodolégico.
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A formacgdo de formadores deve incorporar a andlise de teorias e métodos que se
abrem até a articulacdo de processos de diferentes ordens de materialidade: estruturalismo
genético, andlise de sistemas complexos, epistemologia ambiental do desenvolvimento do
conhecimento, relativismo cultural e gnosiolégico, os quais permitam desenvolver novos
paradigmas tedricos integradores e articular conhecimentos de diferentes disciplinas na
prética da gestdo ambiental.

Os cursos de formagdo de formadores devem analisar os conceitos bdsicos do
pensamento ambiental: gestdo ambiental; qualidade de vida; critica a sociedade de consumo e
desperdicio; bases ecoldgicas do desenvolvimento sustentdvel, contas do patrimdnio de

recursos naturais e culturais, potencial ambiental de desenvolvimento.
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