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Resumo:

A Microbiologia é uma subdrea das Ciéncias Bioldgicas responsavel pelo estudo dos microrganismos.
Algumas das espécies estudadas sdo associadas a patologias, contudo a maioria fornece beneficios
como o controle de doencas e desenvolvimento de medicamentos, a sintese de produtos quimicos e a
producdo de alimentos. Compreende-se que a educagdo bdsica possui dentre as suas finalidades o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo
para o trabalho. Com isso, este ensaio propde uma reflexdo sobre o estudo dos conteddos
microbioldgicos no ensino de ciéncias e biologia, a partir da analise dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), considerando o contexto histérico, teoria e pratica, destacando a limitacio atual,
frequentemente focado em aspectos patogénicos. Argumenta-se que a abordagem deve ser mais
holistica, incorporando a importancia dos microrganismos em ecossistemas, ciclos biogeoquimicos e
processos industriais. Foi ressaltada a importancia da Microbiologia, abordando desde o microbioma
até questdes cruciais como pandemias, o papel vital do ensino dessa subdrea na disseminacdo de
conhecimentos essenciais para a saude publica, incluindo praticas como lavagem de mios e a
diferenciagdo entre virus e bactérias e a falta de énfase contetidos microbiolégicos nos documentos
analisados. Por fim, foi pontuada a relevincia das vacinas na prevencdo de doengas infecciosas e a
comercializagdo /de produtos probiéticos também sdo sublinhadas, evidenciando a necessidade de
estudos adicionais sobre o papel da Microbiologia no ensino de Ciéncias e Biologia.

Palavras-chave: Microrganismos, Microbiologia, Ensino de Ciéncias, Educagdo.

Critical Reflections on Microbiology in Science and Biology
Education: From Theory to Didactic Sequence

Abstract

Microbiology is a subarea of Biological Sciences responsible for the study of microorganisms. Some of
the species studied are associated with pathologies; however, the majority provide benefits such as
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disease control, drug development, chemical synthesis, and food production. It is understood that
basic education aims to fully develop students, prepare them for citizenship, and qualify them for
work. Therefore, this essay proposes a reflection on the study of microbiological content in science
and biology education, based on the analysis of the National Curriculum Parameters (PCN),
considering historical context, theory, and practice, highlighting the current limitation often focused
on pathogenic aspects. The argument is made that the approach should be more holistic,
incorporating the importance of microorganisms in ecosystems, biogeochemical cycles, and
industrial processes. The importance of Microbiology was emphasized, covering everything from the
microbiome to crucial issues such as pandemics, emphasizing the vital role of teaching this subfield
in disseminating essential knowledge for public health, including practices such as handwashing and
differentiation between viruses and bacteria. The lack of emphasis on microbiological content in the
analyzed documents was also highlighted. Finally, the relevance of vaccines in preventing infectious
diseases and the marketing of probiotic products are underscored, highlighting the need for
additional studies on the role of Microbiology in science and biology education.

Keywords: Microorganisms, Microbiology, Science Education, Education.

Reflexiones Criticas sobre la Microbiologia en la Ensefianza
de Ciencias y Biologia: De la Teoria a la Secuencia Didactica

Resumen

La Microbiologia es una subdrea de las Ciencias Bioldgicas responsable del estudio de los
microorganismos. Algunas de las especies estudiadas estdn asociadas a patologfas; sin embargo, la
mayoria proporciona beneficios como el control de enfermedades, el desarrollo de medicamentos, la
sintesis de productos quimicos y la produccién de alimentos. Se comprende que la educacién basica
tiene como finalidad el desarrollo completo del educando, su preparacién para el ejercicio de la
ciudadania y su calificacién para el trabajo. Por lo tanto, este ensayo propone una reflexién sobre el
estudio de los contenidos microbioldgicos en la ensefianza de ciencias y biologia, basdndose en el
andlisis de los Pardmetros Curriculares Nacionales (PCN), considerando el contexto histérico, teoria y
préctica, destacando la limitacién actual a menudo centrada en aspectos patégenos.Se argumenta que
el enfoque deberia ser mds holistico, incorporando la importancia de los microorganismos en los
ecosistemas, los ciclos biogeoquimicos y los procesos industriales. Se enfatizé la importancia de la
Microbiologfa, abarcando desde el microbioma hasta cuestiones cruciales como pandemias,
resaltando el papel vital de la ensefianza de esta subdrea en la difusién de conocimientos esenciales
para la salud publica, incluyendo practicas como el lavado de manos y la diferenciacién entre virus y
bacterias. También se destacd la falta de énfasis en los contenidos microbioldgicos en los documentos
analizados. Finalmente, se subraya la relevancia de las vacunas en la prevencién de enfermedades
infecciosas y se destaca la comercializacién de productos probidticos, evidenciando la necesidad de
estudios adicionales sobre el papel de la Microbiologia en la ensefianza de Ciencias y Biologia.
Palabras clave: Microorganismos, Microbiologia, Ensefianza de Ciencias, Educacién.

INTRODUCAO

A Microbiologia se dedica ao estudo de organismos e suas atividades, que somente
podem ser visualizados ao microscépio, tais como as bactérias, algas unicelulares,
protozodrios, fungos e virus (BARBOSA e OLIVEIRA, 2015). Anteriormente, classificada como

uma subdrea do conhecimento na area de Ciéncias Bioldgicas, é atualmente caracterizada
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como um conhecimento multiprofissional, visto que estd inserida em outras areas do

conhecimento, como em Engenharias e Ciéncias Agrérias (BRASIL, 2023).

Os microrganismos colonizam diversos ambientes, como o interior dos seres vivos,
ambientes aquaticos e terrestres. Eles sdo essenciais para o funcionamento dos ecossistemas
da Terra e para a homeostase do planeta. Com relagdo ao cotidiano humano, algumas espécies
sdo associadas a patologias, contudo, a maioria fornece beneficios, como o controle de
doencas e desenvolvimento de medicamentos (ELSHAFEI, 2021), a sintese de produtos
quimicos (ZHAO, 2023) e a producéo de alimentos (KUMAR et al., 2022; BIN NOOR-HASSIM et
al., 2023).

Apesar da constante presenca e dos inimeros beneficios dos microrganismos em
nossa existéncia, muitas vezes, o estudo desses organismos na escola é limitado a aspectos
patogénicos, desconsiderando sua importidncia fundamental em ecossistemas, ciclos
biogeoquimicos, nos processos industriais para fabricacio de alimentos (cervejas, iogurtes,
leites, etc.), na industria da beleza (como cremes corporais vendidos como probidticos,
procedimentos estéticos, etc.) e na inddstria farmacéutica como medicamentos (VITORINO e
BESSA, 2017). Logo, é crucial reavaliar a abordagem de microbiologia no ensino de ciéncias e

biologia.

Repensar o ensino desses contetidos ndo apenas ampliaria a compreensao dos alunos
sobre a diversidade microbiana, mas também destacaria sua relevancia em contextos
positivos para o meio ambiente e para a sociedade. Essa abordagem mais holistica contribuiria
para uma visdo mais equilibrada e informada sobre o papel desses seres vivos em nossa vida

cotidiana.

Neste trabalho optou-se por utilizar o PCN como documento norteador por sua
flexibilidade e adaptacdo as diversidades regionais e culturais, fundamentados em uma
perspectiva construtivista (BRASIL, 1998; GERONIMO et al., 2021; ALMEIDA e CAMPOS, 2024).
Embora a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) seja o documento normativo atual, ela ndo
determina a anulacio do PCN (SANTOS e MILANI, 2022). Além disso, a BNCC é associada por
pesquisadores como um documento com interesses empresariais que priorizam a
privatiza¢do, impactando a autonomia docente e a formacdo dos estudantes (PINA e GAMA,

2020; ALMEIDA e CAMPOS, 2024).
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A partir do exposto, este artigo pretende realizar um ensaio critico sobre como os
fundamentos microbioldgicos se apresentam no ensino de ciéncias e biologia a partir dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). O estudo levou em consideracdo o contexto

histdrico da subarea e em duas dimensdes: a teoria e a préatica.

UMA HISTORIA DA MICROBIOLOGIA

A ciéncia caminha, também, a partir dos instrumentos criados para ampliar a
capacidade de andlise do objeto de pesquisa. Uma das invengdes que revolucionou a biologia
celular foi o desenvolvimento do microscépico, que ocorreu em 1665. Com a ajuda deste
equipamento, o cientista conhecido por Robert Hooke observou uma fina fatia de cortiga,
dividida em unidades menores, denominadas por Hooke como “pequenas caixas” ou “células”
(BLANCO, 2014). Sua descoberta marcou o inicio da teoria celular. Entretanto, seu
microscOpio ndo possuia resolucdo suficiente para que este conseguisse observar
microrganismos, sendo estes descritos pela primeira vez por Anton Van Leeuwenhoek:

Van Leeuwenhoek construiu microscépios extremamente simples, contendo uma
unica lente, para examinar o contetido microbiano de uma variedade de substancias
naturais. Esses microscépios eram rudimentares quando comparados aos padrdes
atuais, mas por meio da manipulago e focalizagdo precisas, Van Leeuwenhoek foi

capaz de visualizar bactérias. Ele descobriu as bactérias em 1676 enquanto estudava
infusdes aquosas de pimenta (MADIGAN et al., 2016. p. 13).

Apds a descoberta de que formas de vida poderiam surgir de maneira espontanea, a
comunidade cientifica ficou intrigada com essa hipdtese, conhecida como geragio
espontinea (abiogénese). Muitos cientistas ainda acreditavam que organismos
microscdpicos, chamados de “animdculos”, eram simples o suficiente para se originarem a
partir da matéria ndo viva. Até o ano 1668, a sociedade ainda acreditava que animais como
cobras e ratos poderiam nascer do solo imido e que moscas surgiam da matéria em
decomposi¢do (TORTORA et al., 2017). Essa teoria gerou intensos debates no meio cientifico e
foi nesse contexto que o fisico italiano Francesco Redi demonstrou, por meio de
experimentos, que as larvas de insetos ndo surgiam de forma espontinea na carne em
decomposicdo. Para isso, ele elaborou experimentos que comprovaram sua hipétese inicial

(PRESTES e MARTINS, 2018).
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A teoria da abiogénese se manteve até 1861, quando o cientista Louis Pasteur
conseguiu provar com seus experimentos que os microrganismos podem estar presentes na
matéria ndo viva, que a vida microbiana pode ser destruida com o calor e que podem ser
elaborados métodos de bloquear o acesso de microrganismos do ar ao ambiente nutritivo,

propondo a pasteurizagdo (CORDEIRO 2015; TRABULSI e ALERTHUM, 2015).

Pasteur ainda desenvolveu uma vacina contra a raiva em julho de 1885, sendo a
primeira administragdo de uma vacina antirrdbica em um ser humano. Apés a descrigdo de
Pasteur, tivemos uma época chamada de idade do ouro da Microbiologia, nesse momento
tivemos avangos rdpidos liderados principalmente por Pasteur e Robert Koch (descobridor
do agente etioldgico da tuberculose), levando a Microbiologia a ser conhecida como é hoje

(MADIGAN et al., 2016).

No Brasil, um pesquisador que foi considerado emblemdtico para a comunidade
cientifica mundial e que merece destaque por seus estudos é Carlos Chagas, que conseguiu
descrever um agente etioldgico, o protozoario Trypanosoma cruzi, identificar o transmissor,
Triatoma infestans (Barbeiro), e ainda descreveu o ciclo da doenga, contribuindo assim para o
achado de uma nova doenga tropical. Essa descoberta ocorreu enquanto o

médico/pesquisador acompanhava pacientes com surto de Maldria no estado de Minas Gerais
(SA, s.d.).

De forma semelhante, Oswaldo Cruz, professor e orientador de Carlos Chagas,
desempenhou um papel de suma importancia, a primeira campanha publica contra a Febre
Amarela Urbana, iniciada no Rio de Janeiro (1902-1907), estabelecendo assim as brigadas
sanitarias, cujo propésito era identificar casos de febre amarela e eliminar os focos do
mosquito Aedes aegypti. O surto de febre amarela no Rio de Janeiro expandiu-se para outros
municipios do estado. Desde entdo, mesmo sem a ocorréncia de epidemias de febre amarela
no Rio de Janeiro, a doenga permaneceu endémica nas regides Norte e Nordeste do pafs
(FRANCO, 1969; BRAGA e VALE, 2007). Acredita-se que o combate a febre amarela também
teve impacto na transmissdo da dengue na primeira metade do século XX (MENDONCA et al.,

2009).

A dengue é uma doenga transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, sendo considerada
endémica em diversas regides do Brasil, dados do Ministério da Salide mostram que a

primeira epidemia documentada clinica e laboratorialmente, ocorreu entre 1981-1982
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(BRASIL, 2024). A Organiza¢do Mundial da Sadde (OMS) tem desempenhado um papel ativo
no desenvolvimento e na promogdo de estratégias para o tratamento e controle dessa
enfermidade (BRAGA e VALE, 2007). Com isso, é possivel perceber que a histéria da
Microbiologia contribuiu para o desenvolvimento da ciéncia, da histéria e deve ser incluida
na educagio escolar, de forma multidisciplinar e/ou transdisciplinar, pois engloba uma

formacdo critica e social.

A MICROBIOLOGIA NA ESCOLA

As proporgdes continentais, o clima tropical, a distribuicdo desigual e renda e os
processos de crescimento urbano descontrolados tornam o Brasil um pafs com
particularidades no que tange a presenca de doencas, ou condicdes, associadas ao
subdesenvolvimento, sejam elas endémicas, ou epidémicas. Esse contexto reforca a
importancia de integrar a microbiologia e as descobertas cientificas nacionais a educagdo
bésica, permitindo que os estudantes compreendam melhor a realidade ao seu redor. Logo,
repensar o ensino dos contetidos sobre microrganismos na educa¢do se mostra necessario,
auxiliando assim na formacdo de um cidaddo mais consciente e critico (BARBOSA e OLIVEIRA,

2015; BRAGA e VALE, 2007; PESSOA et al., 2012).

E fundamental que a Microbiologia seja utilizada no contexto escolar, sendo
denominada como tal, para poder aproximar a histéria desta ciéncia ao cotidiano dos alunos,
pois alguns termos - como: abiogénese, vacina, doengas - sdo abordados, porém, sem uma
perspectiva histdrica, social e econdmica. Uma abordagem mais holistica ndo sé ampliaria a
compreensdo dos alunos sobre a diversidade microbiana, mas também destacaria sua
relevincia no ambiente. Contribuindo para uma formagio de um individuo mais critico e

reflexivo sobre o papel desses seres na sua prépria existéncia (PESSOA et al., 2012).

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Bésica (LDB), a educac¢do bésica possui dentre
as suas finalidades o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da

cidadania e sua qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1996).
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Alguns fundamentos microbiolégicos sdo encontrados nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) dentro da disciplina de Ciéncias no Segundo Segmento do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998) e no Ensino Médio (BRASIL, 2002). Observa-se ainda nesse
documento que o termo Microbiologia é mencionado apenas uma vez, porém dentro desse
documento e dos temas transversais de satide, ambiente, outros termos como bactérias, virus,
fungos sdo encontrados aproximadamente 7 vezes, além dos nomes relacionados a doengas.
Entretanto, cabe uma reflexdo diante da frequéncia com que outras Subdareas do
Conhecimento, como Genética (34 vezes), Zoologia (6 vezes) e botanica (4 vezes), sdo citadas.
Esses termos sdo geralmente abordados ao longo do documento, integrando possivelmente o
contetdo ministrado ao longo da formagdo escolar. Essas subdreas jd ganham classificagdo

tradicional desde a formacéo da disciplina de Biologia (MARANDINO et al., 2009).

A presenga da Microbiologia no PCN pode ser identificada em alguns pontos,
destacando-se o objetivo que engloba conhecer o préprio corpo e dele cuidar, valorizando e
adotando hébitos saudaveis como um dos aspectos bésicos da qualidade de vida e agindo com

responsabilidade em relagdo a sadde individual e coletiva.

A importancia dessa temadtica é pauta internacional como demonstra um trabalho
realizado na Alemanha que destaca que a Microbiologia deve ser um elemento central do
curriculo escolar, para que os individuos tenham uma compreensdo bdsica de como a
sociedade e as suas a¢des estdo interligadas e relacionadas com o mundo microbiano (TIMMIS
etal., 2019). A alfabetizagdo em Microbiologia acabou propondo o lancamento da International
Microbiology Literacy Initiative, Iniciativa Internacional de Alfabetizacio em Microbiologia
(IMILL s.d.), um site que visa criar os recursos necessarios para o ensino de Microbiologia no
curriculo escolar, contribuindo para uma formagdo ampla em diferentes séries e idades, essa
formacdo contribuird diretamente com a um cidadio e de uma sociedade mais consciente

(TIMMIS, 2023).

METODOS FACILITADORES NO ENSINO DE MICROBIOLOGIA

A proposta de uma educagdo que possibilite aos sujeitos serem participantes da

construcdo do conhecimento hd muito tempo é objeto de desejo de professores e de todos os
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que veem na educagio a possibilidade de uma experiéncia auténoma (MARTINS et al., 2018).
Entretanto, tal experiéncia requer mudancas na atuagdo do processo de ensino-
aprendizagem. Paulo Freire (2018) cita que nenhuma prética educativa se d4 sem um contexto
concreto, histdrico, social, cultural, econdmico e politico. As pesquisadoras Leite e Radetzk,
(2017) destacam em seu trabalho que os professores estdo em processo de apropriagdo para
realizar um ensino contextualizado em sala de aula, enfatizando que é fundamental que esse
processo relacione o conteddo a realidade dos alunos, incentivando sua interferéncia no

mundo em que vivem e sua compreensdo além dele.

O conhecimento da realidade dos alunos e do contexto ao qual eles estdo inseridos é
fundamental para a prética educativa. Com isso, é necessdrio aproximar a Microbiologia do
conhecimento escolar, pois na maioria das vezes, mesmo com a temdtica sendo abordada em
diferentes tépicos no curriculo de ciéncias, os alunos ndo sdo capazes de associar esses

conhecimentos com praticas cotidianas (PESSOA et al., 2012).

Krasilchik (2000) destaca que, nos anos 60 as disciplinas de Ciéncias da Natureza,
tiveram um aumento da carga horaria, com a intengdo de permitir um pensamento critico
por meio do engajamento com o método cientifico, visando capacitar o cidaddo para a andlise
légica e critica, possibilitando, consequentemente, a tomada de decisdes fundamentadas em

informacdes e dados.

Campos e Nigro (2010), relataram que a metodologia de atividades préticas é uma
metodologia didatica e faz com que o aluno seja induzido a criar uma situagdo problema e
levantar questdes sobre temas especificos, planejar; realizar, as observacdes, registrar e
avaliar os resultados, desenvolver sua teoria e compara-la com outras ji existentes,

relacionando o contetido com aspectos praticos do seu cotidiano.

As autoras Oliveira e Morbeck (2019) destacam a necessidade de inserir atividades
praticas no ambiente escolar para que esses ndo sejam vistos apenas como um contetido
abstrato. No ensino de Ciéncias e Biologia, diversos pesquisadores destacam a importancia de
atividades praticas, contribuindo para diferentes objetivos no ensino formal de Ciéncias,
dentre os quais, podemos destacar o possivel aumento a motivacdo dos estudantes, auxiliar

no desenvolvimento de um olhar mais critico para as Ciéncias da Natureza e para as
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metodologias cientificas, contribuindo para uma possivel melhora na aprendizagem dos

conhecimentos cientificos (CAPECCHI e CARVALHO, 2006).

No ano de 2020, durante a pandemia de Covid-19, a sociedade demonstrou uma
ignorancia nos conhecimentos bdsicos de Microbiologia, muitas vezes acreditando em
informagdes falsas (Fake News) e em discursos negacionistas (TAVEIRA et al., 2021). Quando o
tema é abordado, o senso comum o associa predominantemente as doengas. No entanto, esse
universo vai muito além. A Microbiologia se mostra presente em nossa vida de diversas
maneiras. Carneiro et al. (2012) ressaltam que “embora somente 2% das bactérias sejam
patogénicas, uma parte significativa dos alunos ainda acredita que todas causam doengas”.
Coadunando com tal afirmacio:

Micrdbios estdo por toda parte e tém um profundo impacto em nosso mundo. As
vezes, causam doencas, mas também tém efeitos tremendamente benéficos. Ajudam

a produzir comida, energia e produtos de consumo que melhoram a nossa qualidade
de vida- e até mesmo tornando a vida possivel (TORTORA et al., 2017, pag. 13).

Carvalhal (2016), destaca que a sala de aula se torna um desafio para os professores,
pois, a maneira equivocada de tratar a Microbiologia j4& vem descrita nos documentos
curriculares. £ importante trabalhar o tema a partir do conhecimento prévio que os alunos
possuem, a fim de desconstruir crengas e achismos e construir conhecimentos aplicaveis e

coerentes, através da inser¢do de abordagens positivas propostas (Tabela 1).
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Tabela 1 - Proposta de como abordar a Microbiologia como positiva com contexto,
conceito e exemplos do cotidiano em aulas tedricas.

Contexto Conceito Exemplos
Produgio de Processos de Transformagio de Vinagre, manteiga,
Alimentos fermentacdo utilizados substratos por queijos, paes, iogurtes,
na producdo de microrganismos para  picles, bebidas alcodlicas
alimentos e bebidas. obter produtos fermentadas.
desejados.

Microbiota Compreensdo da Conjunto de Protecdo contra
Intestinal e comunidade microrganismos que microrganismos
Beneficios a Saide microbiana no trato  habitam o intestinoe  patogénicos, produgdo

gastrointestinal. contribuem para o de vitaminas K e do
equilibrio do complexo B
organismo.
Microrganismos na Utiliza¢do de Aplicagdo de Antibidticos,
Industria microrganismos na microrganismos para Antifingicos,
Farmacéutica produgio de fins terapéuticos e Lovastatina,
medicamentos e farmacéuticos. microrganismos na
tratamentos. produgio de insulina.
Relagdes Ecolégicas  Interdependéncias e Interagdes que Micorrizas (associagdes
Microbianas associagdes benéficas  beneficiam pelo menos de raizes de plantas com
entre diferentes um dos organismos fungos), sistema
organismos. envolvidos. digestério de
ruminantes.
Ambientes Indspitos Presenca de Adaptagdes microbianas ~ Microrganismos que
e Adaptagdes microrganismos em para sobreviver em resistem a variagdes de
Microbianas ambientes condicdes extremas. temperatura, pH e
desafiadores e hostis. salinidade.

Fonte: MADIGAN et al., 2016; TORTORA et al., 2017, adaptada pelos autores.
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A escola possui um papel importante na vida dos alunos, pois nesta institui¢do os
alunos aprendem diversas formas de adaptacéo social (LAMIA et al., 2011). Logo, é necessario
que a escola ndo seja meramente um lugar de reproducdo de contetido. A aula expositiva
ainda é o método de ensino mais usado por professores, é considerado um dos métodos mais
antigos do oficio docente, Veiga et al. (2021) destacam que a aula expositiva surgiu desde os
planos pedagdgicos dos jesuitas e ainda é praticada na maioria das disciplinas curriculares

das escolas.

A aula expositiva assume duas abordagens didaticas distintas: a exposi¢do dogmatica
e a exposicdo aberta (NERICI, 1981; BRITO, 2022). Tabela 1 sugere uma abordagem da
Microbiologia em aulas expositivas abertas ou dialogadas, nas quais o professor apresenta o
conteddo, fomentando a participacio ativa da classe, fazendo comentarios, relatando coisas

vivenciadas por ele, dando exemplos e isso leva a uma atividade reflexiva.

O estudo do meio ao qual o aluno esta inserido também é um método que vale a pena
ser enfatizado nas aulas de Microbiologia, o estudo do meio, representa uma metodologia que
viabiliza ao estudante a andlise direta do entorno natural e social em que estd imerso e do
qual é participante ativo. No decurso dessas atividades, destaca-se a necessidade de orientar
o enfoque para as potencialidades de instrucdo-aprendizagem por intermédio da observagio,
percep¢do, interpretacio e, inclusive, andlise dos dados adquiridos (HAYDT, 2006; LESTINGE
e SORRENTINO, 2008).

Os métodos aqui descritos ndo pretendem esgotar a discussdo sobre os métodos de
ensino existentes, mas contribuir para uma reflexdo da pratica do professor no ensino de
biologia. Pensando em diferentes estratégias didaticas que contribuam para a associacdo

desse conceito ao cotidiano dos alunos, nés categorizamos em cinco grandes titulos.

Tendo em vista as diferentes aplicacdes da Microbiologia, explicar e construir junto
aos alunos a ideia de que a Microbiologia permeia o nosso cotidiano de diversas maneiras é

extremamente necessaria.
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SEQUENCIA DIDATICA

As sequéncias didaticas podem ser consideradas como uma maneira de situar as
atividades, e ndo podem ser vistas apenas como um tipo de tarefa, mas como um critério que
permite identificacGes e caracterizagdes preliminares na forma de ensinar (ZABALA, 2015 e

MAROQUIO, 2021).

Assim, conforme relatamos neste trabalho, utilizamos o modelo de sequéncia didatica
como sugestdo de aulas para uma abordagem do tema: Microbiologia no Ensino bésico, que
podem ser realizadas através dos subtemas: Virus, Bactérias, Fungos, Protozoarios e Vacinas.
Segundo Zabala, a Sequéncia Didatica é “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 2014; MAROQUIO, 2021).
Uma sequéncia didética funciona associada a um planejamento por parte do docente, como
ressalta Zabala (2014):

0O planejamento e a avaliagdo dos processos educacionais sdo uma parte inseparével
da atuagdo docente, j4 que o que acontece nas aulas, a prdpria intervencio
pedagdgica, nunca pode ser entendida sem uma anélise que leve em conta as

intencdes, as previsdes, as expectativas e a avaliacdo dos resultados (ZABALA, 2014
p.17).

A sequéncia didatica se faz presente e é importante para a relagio professor aluno,
pois permite que professor atue como mediador em sala de aula, indo contra os modelos
tradicionais de aula expositiva,

Na tabela 2 apresentamos uma sequéncia didética que pode ser trabalhada em aulas
para evitar apenas o modelo tradicional, ou pode ser usada para sensibilizar os alunos
previamente, seja em escolas com ou sem laboratdrios. Infelizmente a auséncia do laboratério
de equipamentos que permitam a visualizagdo dos microrganismos, como, por exemplo,
microscdpios dpticos, ainda é muito comum nas escolas brasileiras. (MEDEIROS et al., 2017;

MORESCO et al., 2017).
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Tabela 2 - Proposta de como abordar a Microbiologia como uma sequéncia didatica, utilizando materiais de baixo custo e permitindo os alunos serem
os atores do processo de construgdo do conhecimento de Microbiologia.

Tema Objetivo Material Professor Alunos Conexdo entre as atividades
. . A i i A atividade de encenacio tem
1. 0 docente explica a importancia das 1. Alunos aplicam tinta cenagan
- ; guache nas méos para com foco na sensibilizagdo dos
Debater a bactérias no nosso organismo; podendo
: ancia d ~ § representar as bactérias. alunos sobre a presenca das
importancia das abordar as questdes de sadde, destacando bactérias e de out
bactérias para o Tinta a importancia da higiene e acterias € de outros
0550 Oreanismo uache ) p' 1 ted lg d B 2. Alunos lavam as maos com microrganismos e a importancia
Bactérias (Microbi% ta), ea § ua sa,lbéo frm]sl,pa mzn g i avagem das mags, agua e sabdo, refletindo sobre  de habitos de higiene para
necessidade zie i ei toalh; amobem pode des aczil'r a p1:te5e~n<;a €sses 3 importancia da higiene das  prevenir doengas. Essa acdo
Lo bap © MICrorganismos na alimentacao. maos e podendo abordar o pretende promove a reflexdo
boas préticas de tema na totalidade ratica sobre o tema, podendo
higiene. 2. 0 educador orienta os alunos na : pb dar diferent t’ p dent
execucdo da lavagem correta das mios. abordar diterentes temas dentro
do tema seres microrganismos.
A atividade sobre bactérias
1. Alunos discutem a imagem  conecta-se com a tematica dos
e compartilham suas ideias virus ao ampliar a compreensao
Compreender o 1. 0 mediador apresenta uma imagem de sobre vacinas e virus. dos alunos sobre microrganismos
Vacinas funcionamento das uma vacina e faz perguntas sobre o que 5 Al e d e a necessidade de estratégias de
vacinas e sua Imagens de ela simboliza e discute a relacdo do SUS d" unos par H:lfam ?g prevengao, higiene e vacinas. A
e relacdo com os vacinas, fita  com as vacinas. 15cussao e retle gmdso re pandemia de Covid-19 destacou a
virusea adesiva. COmo as vacinas ajudam a importancia dessas medidas, com
Virus importancia do 2. O professor explica como as vacinas proteger contra o virus. énfase no papel do Sistema Unico

SUS na vacinagao.

funcionam para prevenir doengas virais.

de Satde (SUS) na promogio da
satde publica e no acesso a
vacinagdo, protegendo a
populagdo contra doengas.

Revista SUSTINERE, Rio de Janeiro, v.13, n.1, p. 576-597, jan-jun, 2025

588



Reflexdes sobre contetidos microbiol6gicos
no Ensino de Ciéncias e Biologia

Despertar a
curiosidade sobre

os fungos e os Fungos
fatores que comerciais,
Fungos favorecem seu pao tipo
crescimento e sua  francés,
importancia no papel filme.

meio ambiente e na
alimentacao.

1. 0 demonstra o crescimento de fungos
em pdo exposto ao ambiente, discussdo
dos fungos como alimentos, quando
encontramos eles na natureza.

2. 0 docente explica as condi¢des ideais
para o crescimento dos fungos.

1. Alunos observam o pdo e
discutem as condic¢des
necessarias para o
crescimento de fungos.

2. Alunos fazem perguntas e
compartilham observacoes
sobre o crescimento dos
fungos.

3. Pode-se analisar o territério
da escola na caca aos fungos
decompositores.

Apds a introdugio dos virus e das
vacinas, a atividade sobre fungos
expande a compreensdo dos
alunos sobre os diferentes tipos
de microrganismos, desde
aqueles que nio sdo considerados
vivos até os eucariotos. Essa
abordagem reforca a ideia de que
os fungos podem ser encontrados
em diversos ambientes, como no
pao, na alimentagdo e no seu
papel essencial como
decompositores. Além disso,
permite discutir as condigdes
necessdrias para prevenir o
crescimento desses organismos
no contexto da satide, a0 mesmo
tempo em que destaca a relagdo
entre a alimentacio e esses seres.
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Papel 40 kg,
Abordar a fotos de o
diversidade dos protozoarios,

protistas e discutir tesouras sem
sua importancia no Ponta, cola,
ambiente e na

saude humana.

Protistas

1. O professor apresenta uma noticia
sobre a doenca de Chagas e associa aos
protozodrios, além disso, discutir os
protozodrios de vida livre.

2. 0 professor orienta os alunos a
recortarem imagens de protozodrios e
montar um painel.

1. Alunos discutem a noticia e
o papel dos protistas nas
doencas, como a doenca de
Chagas e de protistas de vida
livre.

2. Alunos recortam imagens e
montam um painel, refletindo
sobre a relagdo dos protistas
com a sadde.

A atividade sobre protistas
finaliza o ciclo de estudo dos
microrganismos, abordando
tanto os organismos de vida livre
quanto os parasitas. Ela conecta a
importancia da prevengio e
pesquisa sobre doengas causadas
por patdgenos, permitindo a
discussdo de questdes
socioecondmicas e destacando o
trabalho do pesquisador
brasileiro Carlos Chagas com a
Doenga de Chagas, além de abrir
espago para o debate sobre
parasitoses e outros contextos.

Fonte: Prépria.

Revista SUSTINERE, Rio de Janeiro, v.13, n.1, p. 576-597, jan-jun, 2025

590



Reflexdes sobre contetidos microbiol6gicos
no Ensino de Ciéncias e Biologia

Outro ponto que podemos abordar dentro da Microbiologia é a auséncia do
saneamento bdsico. No Brasil, 44,2% da populagdo ndo possui coleta de esgoto, segundo dados
do Instituto Trata Brasil (2021). A Microbiologia em relagdo ao cotidiano também se faz
presente nesse tema, o ndo tratamento do esgoto pode levar a presenca dos microrganismos
e de diferentes transmissores de doengas que podem se fazer presentes em seu cotidiano. O
tema pode até auxiliar o discente a conhecer a regido que ele mora e ter um olhar mais critico
para os problemas locais, levando a um questionamento dos principais pontos relacionados
as agOes de saneamento que estdo presentes em sua cidade e o que pode ser feito para que
esse problema seja sanado, importante também destacar que a escola ndo é neutra, podendo
gerar uma discussdo acerca das politicas sociais, de prevencdo de doencas e da infraestrutura

local.

Dentre os materiais mais utilizados pelos docentes em sala de aula temos o livro
didatico, uma ferramenta pedagdgica que possui um papel de protagonista na educagdo
bésica. Atualmente, nas escolas, o professor tem autonomia para escolher o livro que mais se
adequa a sua pratica pedagdgica, porém, esses livros, antes de ficarem a disposi¢do do
professor, precisam passar por uma avaliacio da Secretaria de Educacdo Basica (SEB/MEC),
responsavel pela avaliagdo pedagdgica. A escolha do professor deve corresponder ao projeto

politico pedagdgico (PPP) existente na instituico.

Diversos autores como Frison et al. (2009); Kupske, Hermel e Gullich (2014) destacam que,
em muitas escolas publicas, os livros didaticos desempenham frequentemente o papel
central, como fonte de material impresso na sala de aula. Eles se tornam um recurso essencial
tanto para os alunos quanto para os professores no contexto do processo de ensino e
aprendizagem. Esses materiais, essencialmente, constituem um curriculo escrito, buscando
apresentar uma selecio de conhecimentos e uma estrutura organizacional (ABREU et al,

2005).

Camargo, Silva e Santos (2018), concluiram em seus estudos que os livros didéticos, no
contexto da microbiologia, analisados contemplaram os tépicos relacionados a Microbiologia
de forma mais apropriada quando comparados as apostilas; entretanto, ambos os materiais
sdo deficientes, e seu uso como tnica fonte de pesquisa ou como cronograma de aulas ndo é

aconselhavel. O professor ndo deve se ater simplesmente aos livros didaticos, o que poderia
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limitar a percep¢do do aluno a respeito dos temas cientificos, os quais estdo em constante
atualizacdo. O contetido do livro ndo deve ser aceito como verdade. Os livros didaticos de
biologia devem contribuir para a investigagao cientifica, ajudando na construc¢do de um olhar
critico nas questdes que envolvem a vida. Os entendimentos e a compreensido das teorias

bioldgicas fundamentais auxiliam no cotidiano dos discentes.

Os autores ainda destacam que existe uma predominancia de imagens capturadas por
microscopia eletrénica, enquanto notaram uma escassez notdvel de imagens provenientes de
microscopia dptica. Podendo agravar a compreensdo do contetdo, especialmente quando se
leva em consideracio a auséncia de microscdpios Gpticos nas escolas piblicas (CAMARGO et

al., 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

A compreensdo da Microbiologia desempenha um papel crucial na formacgio
individual e coletiva dos alunos e futuros cidadaos, pois pode proporcionar a ndo associagio
da Microbiologia apenas como patogénica, promogdo da saide; um olhar mais critico ao seu
cotidiano, aos processos biolégicos, a0 meio que vivem e até mesmo de questionar a auséncia

de politicas publicas.

Outro aspecto muito pontuado é a Microbiologia ser considerada abstrata, e a
necessidade de atividades préticas, porém a falta de laboratérios em algumas instituicoes se
torna um fator limitante e a adogdo de sequéncias didaticas pode contribuir para ajudar nessa
limitagdo. A sequéncia didatica do tema Microbiologia tem como proposta neste trabalho
contribuir para uma diferente visdo a respeito do tema, almejando assim a contribui¢do para
um maior distanciamento do que chamamos de aula expositiva, onde o aluno é um mero

receptor de informagdes e o professor o detentor da fala.

Este ensaio realizou uma analise critica a desconsideragdo da Microbiologia nos
documentos curriculares e no ambiente escolar, ressaltando sua importancia como subarea
essencial para a compreensdo da existéncia humana desde os primérdios do planeta. Os

autores destacam a relevancia da Microbiologia ao abordar temas abrangentes, que variam
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desde o microbioma até as complexas implica¢des de pandemias, endemias e epidemias na
sociedade contemporinea. Além disso, enfatizaram o papel crucial do ensino de
Microbiologia na disseminagdo de conhecimentos essenciais para a saude publica, com
destaque para praticas fundamentais como a lavagem de maos e a diferenciagdo entre virus e
bactérias. A falta de énfase nesse campo, conforme apontado pelos autores, pode resultar na
necessidade de recorrer aos meios de comunicacio para alertar a populagdo sobre conceitos

fundamentais.

Adicionalmente, foi sinalizada a importante das vacinas como ferramenta eficaz na
prevencdo de doencas infecciosas, evidenciando seu papel na prote¢do tanto individual
quanto coletiva, além de contribuir para a mitigagdo de surtos e a promogao da satide puiblica.
A atual comercializagdo de produtos como hidratantes, promovidos como probidticos,
também destaca a relevancia significativa da microbiologia no contexto social diario e reforca

anecessidade de uma compreensio aprofundada desse campo.

Neste trabalho, foi utilizada a andlise PCN, contudo, as discussdes apresentadas devem
ser consideradas e refletidas também a luz de outros documentos que englobam o ensino de
Ciéncias e Biologia. A partir dessa abordagem, as sequéncias didaticas propostas podem ser
adaptadas e aplicadas de maneira flexivel. Com isso, percebe-se a necessidade de novos

estudos para investigar o papel da Microbiologia no ensino de Ciéncias e Biologia.
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