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Resumo:

0 estudo avaliou dez perfis de solos em posicdes selecionadas conforme sua relagdo com a paisagem,
com o objetivo de obter informagdes sobre a génese, classificagdo e aptiddo agricola dos solos forma-
dos a partir de sedimentos argilosos, argilo siltosos, argilo arenosos, arenosos e siltosos. A pesquisa foi
realizada na Fazenda Santa Carmem, localizada no extremo oeste do estado de Ronddnia, Brasil,
abrangendo os municipios de Porto Velho e Nova Mamoré, na bacia hidrografica do rio Mutum Pa-
rand. Foram descritas, analisadas e comparadas as caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e mi-
neraldgicas de cada perfil de solo, visando a caracterizagdo pedoldgica local e a avaliagdo da aptiddo
agricola, especialmente para o cultivo de cana de agtcar voltado a producdo de biocombustivel. Os
resultados indicaram que os solos da Fazenda Santa Carmem apresentam baixa fertilidade natural,
tornando necessario o uso de corretivos e insumos agricolas para viabilizar a produgio. Além disso,
medidas de manejo sustentdvel devem ser implementadas para mitigar os impactos ambientais de-
correntes da implantacgdo da cultura agricola. A presenca de seixos subangulares, variando de milime-
tros a centimetros, sugere um ambiente de deposi¢do coluvionar. Além disso, a andlise dos perfis re-
velou varia¢des na textura, estrutura e teor de matéria organica, fatores determinantes para o desen-
volvimento agricola e conservacdo do solo. Essas caracteristicas influenciam a capacidade de uso dos
solos e reforcam a necessidade de préticas agricolas adequadas para garantir a sustentabilidade da
produgdo. O estudo contribui para o entendimento das potencialidades e limita¢des dos solos da re-
gido, auxiliando no planejamento agricola, no manejo sustentavel e na preservagio ambiental.
Palavras-chave: Sedimentos argilosos, planejamento agricola, avaliagdo de terras, cultura da cana de
acucar, biocombustivel.
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Pedological characterization and agricultural aptitude of
Fazenda Santa Carmem (RO) for sugarcane production

Abstract:

The study evaluated ten soil profiles in positions selected according to their relationship with the
landscape, aiming to obtain information on the genesis, classification, and agricultural suitability of
soils formed from clayey, clay silty, clay silty, clay sandy, sandy, and silty sediments. The research was
conducted at Fazenda Santa Carmem, located in the far west of the state of Ronddnia, Brazil, covering
the municipalities of Porto Velho and Nova Mamoré, within the Mutum Parand River Basin. The mor-
phological, physical, chemical, and mineralogical characteristics of each soil profile were described,
analyzed, and compared to achieve local pedological characterization and assess agricultural suita-
bility, particularly for sugarcane cultivation for biofuel production. The results indicated that the soil
at Fazenda Santa Carmem has low natural fertility, requiring the use of soil amendments and agricul-
tural inputs to enable production. Furthermore, sustainable management practices must be imple-
mented to mitigate the environmental impacts resulting from the establishment of this agricultural
crop. The presence of subangular pebbles, ranging from millimeters to centimeters, suggests a collu-
vial deposition environment. Additionally, the profile analysis revealed variations in texture, struc-
ture, and organic matter content, which are key factors for agricultural development and soil conser-
vation. These characteristics influence soil usability and reinforce the need for appropriate agricul-
tural practices to ensure sustainable production. This study contributes to the understanding of the
potential and limitations of the region's soils, supporting agricultural planning, sustainable manage-
ment, and environmental conservation.

Keywords: Clayey sediments, agricultural planning, land evaluation, sugarcane cultivation, biofuel.

Caracterizacion pedoldgica y aptitud agricola de la finca
Santa Carmem (RO) para laproduccién de cafia de aztcar

Resumen:

El estudio evalué diez perfiles de suelos en posiciones seleccionadas segin su relacién con el paisaje,
con el objetivo de obtener informacién sobre la génesis, clasificacién y aptitud agricola de los suelos
formados a partir de sedimentos arcillosos, arcillo limosos, arcillo arenosos, arenosos y limosos. La
investigacidn se realiz6 en la Fazenda Santa Carmem, ubicada en el extremo oeste del estado de Ron-
ddnia, Brasil, abarcando los municipios de Porto Velho y Nova Mamoré, en la cuenca hidrografica del
rio Mutum Parand. Se describieron, analizaron y compararon las caracteristicas morfoldgicas, fisicas,
quimicas y mineraldgicas de cada perfil de suelo, con el objetivo de realizar la caracterizacién pedolé-
gicalocal y evaluar la aptitud agricola, especialmente para el cultivo de cafa de azicar destinado a la
produccién de biocombustibles. Los resultados indicaron que los suelos de la Fazenda Santa Carmem
presentan baja fertilidad natural, lo que hace necesario el uso de correctivos y insumos agricolas para
viabilizar la produccién. Ademds, deben implementarse medidas de manejo sostenible para mitigar
los impactos ambientales derivados de la implantacién de este cultivo agricola. La presencia de guija-
rros subangulares, que varfan de milimetros a centimetros, sugiere un ambiente de deposicién colu-
vionar. Ademads, el analisis de los perfiles reveld variaciones en la textura, estructura y contenido de
materia orgénica, factores determinantes para el desarrollo agricola y la conservacidn del suelo. Estas
caracteristicas influyen en la capacidad de uso de los suelos y refuerzan la necesidad de practicas
agricolas adecuadas para garantizar la sostenibilidad de la produccién. El estudio contribuye a la com-
prensién de las potencialidades y limitaciones de los suelos de la regién, ayudando en la planificacién
agricola, el manejo sostenible y la preservacién ambiental.

Palabras clave: Sedimentos arcillosos, planificacién agricola, evaluacidn de tierras, cultivo de cafia
de aztcar, biocombustibles.
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INTRODUCAO

Até 2050, a populacdo mundial crescerd em aproximadamente 30%, e a maior parte
desse adicional de 2 bilhdes de seres humanos viverdo em cidades de paises em
desenvolvimento. Essas proje¢des implicam na necessidade de maximizar a produgio agricola
em niveis satisfatdrios. O que representa um grande desafio tanto para a sustentabilidade da
biosfera como para a capacidade produtiva dos ecossistemas terrestres e aquaticos. Os
produtores agricolas s3o os principais agentes desse desafio e, se forem capazes de superar,
certamente alterardo de modo expressivo a superficie da Terra nas préximas décadas
(Almeida et al., 2019; Goncalves et al., 2020; Marin, 2016; Silva et al., 2018; Akita e Almeida,
2021).

O sistema de avaliacdo da aptiddo agricola, no Brasil, teve inicio na década de sessenta
do século passado (Rodrigues et al., 2017; Jesus et al., 2021), numa tentativa de classificar o

potencial das terras para agricultura tropical.

Em termos de avaliacdo do potencial das terras, a literatura aponta existéncia de di-
versos sistemas. No Brasil os mais adotados sdo: o sistema de avaliacdo da aptiddo agricola das
terras (Ramalho Filho e Beek, 1995; Pereira et al., 2021) e o sistema de capacidade de uso (Mar-

ques, 1971; Lepsch et al., 1991; Pereira et al., 2022).

Com clareza identifica que tanto o Estado de Ronddnia (RO) assim como toda a regido
Norte apresenta carente da producio de 4lcool combustivel. Dindmica essa que influencia
diretamente na formacdo do preco de combustiveis. Preterindo o povo da regido Norte do
pais ao desenvolvimento deste segmento importante da economia Brasileira e extremamente
préspero em toda economia mundial. A produgdo nacional de dlcool, além de atender a de-

manda interna, também atende a demanda de outros paises (Jesus et al., 2021).

A Fazenda Santa Carmem estd localizada na bacia hidrografica do rio Mutum Parand
em Rondonia (RO), suas atividades seguem o mesmo regime agricola e ambiental da bacia,
que sdo o regime de pastagens com um mosaico de dreas degradadas pelo pisoteio do gado
bovino. De fronte a esta realidade agricola e ambiental deletérias, foca na inser¢io da mesma
no mercado do etanol, através da produgdo de cana de agticar como uma matriz energética,
produto agricola que chega a render até sete vezes mais que o milho, principal produto usado

nos Estados Unidos, como fonte de dlcool (Terassini et al., 2008).
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Diante desse contexto, objetivou com este trabalho avaliar a aptiddo agricola dos solos
da Fazenda Santa Carmem, tanto no nivel demanejo B quanto C, a fim de diagnosticar a qua-
lidade agroambiental da area. Objetivou também a caracterizagio das unidades pedoldgicas,
e seus aspectos fisicos e quimicos. De tal forma a fornecer a dtica da orientagdo mais correta

para a produgio agricola visando o menor impacto ambiental negativo possivel.

MATERIAL E METODOS
Meio Fisico

A Fazenda Santa Carmem localiza no extremo oeste do Estado de Ronddnia, Brasil,
geograficamente abrangendo os municipios de Porto Velho e Nova Mamoré. Estando inserida
na bacia hidrografica do rio Mutum Parand estd localizada entre as coordenadas geograficas
9°35°06” Sa 11" 26'24”S e 64" 29°06”"W a 65" 23’06”W, com aproximadamente 3.448,7 km?* de
area de drenagem. O rio Mutum é um afluente direto do rio Madeira, o qual por sua vez esta

inserido na bacia Amazénica (Terassini et al., 2008).

O clima predominante, durante todo o ano, na regido da Bacia do Rio Mutum Parand é
o tropical imido e quente, com insignificante amplitude térmica anual e notavel amplitude-
térmica diurna, especialmente no inverno. Localizado na Amazonia Ocidental, entre os para-
lelos de 9" 41’ e 9" 48’ de Latitude Sul e meridianos de 65° 04’ e 65 11’ de Longitude Oeste, a drea
da Fazenda Santa Carmem ndo sofre grandes influéncias da continentalidade, ou seja, maior
ou menor distanciamento das terras em relagdo ao mar. Segundo a classificacdo de Képpen,
o clima no Estado é do tipo Aw Clima Tropical Chuvoso, os extremos de temperatura ocorrem
de agosto a outubro, com temperatura maxima absoluta alcancando 37 °C em outubro, en-
quanto a temperatura minima absoluta cai para 15 °C em agosto. Isto pode ser justificado por
sistemas meteoroldgicos, como frentes frias, que adentram a regido, cuja topografia muitas
vezes favorece inversdes nos padrdes normais de temperatura e precipitagdo. Na média das
temperaturas o pico méaximo sé ocorre em outubro (26,5 °C), enquanto o minimo em fevereiro
(25,8 °C). Quando ocorre no Estado um moderado déficit hidrico com indices pluviométricos

inferiores a 50 mm/més, durante a sazonalidade invernal, igualmente, a precipitagdo média
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anual durante um perfodo dos tltimos 7 anos foi de 2.398 mm. O bioclima da regido da Fa-
zenda Santa Carmem € definido como do tipo xeroquiménica, dentro da regido climatica sub-

termaxérica severa (Terassini et al., 2008).

Segundo Terassini e Albuquerque (2009), predomina na drea de influéncia da Fazenda
Santa Carmem o Planalto Rebaixado da Amazonia Ocidental, o qual se estende por toda a
Amazdnia e é caracterizado por apresentar extensas dreas aplainadas ainda conservadas e
relevos dissecados em interfldvios tabulares, de altimetria situada entre 200 e 250 m. Ocupam
terrenos de ambas as margens do rio Madeira e s3o compostas geralmente por vegetacgdo de
Savana e floresta ombréfila aberta, recobrindo lateritas hidromérficas e litologias recentes,
quaterndrias. Caracterizam pela auséncia de drenos definidos e por exibirem pequenas lagoas
que chegam a desaparecer durante o periodo de estiagem. Todavia, nos periodos de chuva,
essas lagoas transbordam, inundando parcialmente as areas, enquanto algumas delas chegam

a se interligar, a ponto de iniciar a organiza¢io de drenos (BELLO et al., 2022).

Segundo Ronddnia (2002), na Al do empreendimento ocorreas unidades pedoldgicas

descritas na Figura 1.

Figura 1 - Unidades pedoldgicas na bacia hidrografica do rio Mutum Parana.
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Se inserem na drea de estudos (Figura 1), na maior parte da Fazenda Santa Carmem o
LVAd- Latossolos Vermelhos amarelos distréficos textura argilosa, relevo plano, ao sul, uma
faixa retilinea de LAd- Latossolo amarelo distréfico textura argilosa, relevo suave ondulado,e

ao norte oGd- Glei distréficos textura média.

Prospecgio e Caracterizagido de Solos

De 19/06/2019 até 09/07/2019, foi realizado o método de prospeccio por solos utiliza-
dos neste trabalho. Pode ser resumido em duas etapas: Coleta de dados e materiais pedoldgi-

cos e Levantamento de perfis.

Levantamento de perfis e Delineamento amostral

Na Fazenda Santa Carmem aflora apenas uma litologia. Caracterizada por seixos su-
barredondados a angulares milimétricos a centimétricos, em matriz litificada por ferro, alu-
minio e silica, com presenca de por¢des alteradas, devido a exposi¢do por soerguimento e
mais recentemente por corte, com calcita, éxidos/hidréxidos de ferro, quartzo e muscovita.
Nessa litologia os seixos ora apresentam uma distribuigio anisotrépica (aproximando de um
aspecto macico quando visto de longe), ora uma estratificacdo plana paralela. No primeiro
caso os seixos sdo clastos milimétricos a centimétricos sub angulares, o que remete a um am-
biente de deposicdo coluvionar. Ja no segundo abundam os seixos arredondados litificados
em matriz de ferro, aluminio e silica, o que remete a um paleoambiente fluvial de considera-
vel energia e posteriormente abandonado. A semelhanca é que ambos sdo ricos em ferro, alu-
minio, manganés além de outros metais (pelo material de origem, por iluviagio ou transloca-
¢do) e foram soerguidos sob clima de forte precipitagdo e alta temperatura Terassini e Albu-

querque (2009).

Foram dispostos 10 pontos aleatdrios, segundo as varidveis litologia, vegetacio, geo-

morfologia e hidrografia, para fins de determinagdo dos solos da Fazenda Santa Carmem.
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Figura 2 - Pontos analisados em campo, imagem TM/LANDSAT 5.
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Para a classificacdo dos solos foram utilizadas tabelas atualizadas de sistema de classi-

ficacdo de solos (EMBRAPA,1999; IUSS, 2015; Santos et al., 2013).

Coleta de Dados e Material Pedolégico

A coleta de dados inicia no escritdrio por meio de estudo cartografico da regido, com
énfase na interpretagdo pedoldgica, mapa topografico e andlise deimagens de satélite para
melhor planejamento da etapa de campo. O caminhamento foi realizado paralelo as curvas
de nivel do relevo e no leito das drenagens e alagado principal da Fazenda Santa Carmem,
localizado ao norte e noroeste da mesma. Durante o mapeamento utilizou trena, bussola ge-
oldgica Bruton, clindmetro e GPS - Garmin 625 (sistema de coordenadas UTM, fuso 24K, da-

tum WGS 84). Uma ficha de cadastro foi preenchida contendo descri¢do geral do perfil e en-

torno, além do croqui.
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A coleta de solo foi realizada com auxilio de um trado, utilizando hastes de diferentes
tamanhos e broca convencional de 4”, para solos com pouca abrasdo e médio grau de com-
pactagdo.Todas as amostras de solo foram acondicionadas em potes plasticos virgens de 500
ml e resfriados a 2° C. Sendo realizadas duas amostras instantaneas por unidade amostral, na
mesma sondagem, durante o periodo vespertino e seguiram refrigeradas até o laboratério

Hidroquimica, do grupo Oceanus, localizado na cidade do Rio de Janeiro.

Ensaios de Campo, Ensaios Geotécnicos e Fertilidade do Solo

Em campo foram realizados os seguintes ensaios pedoldgicos: cor seca, cor imida, es-
trutura, textura, poros, plasticidade, pegajosidade, consisténcia seca, consisténcia imida e
permeabilidade (Souza et al., 2020). Quanto a avaliagdo geotécnica, foram avaliados a erodibi-
lidade, umidade, granulometria através da classificagdo SUCS e a classificagdo “Highway Re-
search Board” ou HRB é a mais conhecida mundialmente. Essa classificacdo baseia em indices
fisicos e no indice de grupo (IG). O indice de grupo (IG) é um paridmetro arbitrario o qual é
uma estimativa da capacidade de suporte do material, o indice de grupo é calculado com base

nas caracteristicas granulométrica de um determinado solo.

Foram realizadas as seguintes andlises quimicas: calcio, magnésio, potdssio, sédio, fés-
foro, hidrogénio + aluminio, aluminio, nitrogénio, carbono organico e pH. Todas essas anali-

ses seguiram o Manual de Métodos de Anélises de Solo (Embrapa, 1997).

Aptidido Agricola

A aptiddo agricola foi sintetizada segundo o levantamento do Governo do Estado de
Ronddnia, seguindo a metodologia desenvolvida pelo CNPS EMBRAPA para avaliagdo da apti-
ddo agricola das terras do Estado. Conhecida como “Sistema de Avaliagdo da Aptiddo Agricola
das Terras do Centro Nacional de Pesquisas de Solos” (Ramalho, Filho e Beek,1995), atende
necessidade por meio do conhecimento do potencial da produtividade do solo apropriado
para a regido tropical. Essa metodologia de avaliar a aptiddo agricola das terras, resumida-

mente, consiste em seis grupos, visando indicar o uso mais adequado de uma determinada
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regido em funcdo das seguintes limitagdes: fertilidade natural baixa (deficiéncia de fertili-
dade); falta de 4gua (deficiéncia hidrica); excesso de dgua (deficiéncia de oxigénio); facilidade

de perda de solo (erosio) e impedimento a mecaniza¢do (mecanizacio), (RONDONIA, 2002).

A metodologia adotou seis grupos (tipos de utilizacdo) que sdo: lavoura, pastagem
plantada, silvicultura (reflorestamento), pastagem nativa e drea de preservagio. Utilizam as
letras entre parénteses acompanhadas de numerais para classe de aptiddo boa, regular e res-
trita. Isto é, quanto mais préximo do niimero 1 (um) e da letra “a”, melhor serd a aptiddo do
solo. Para nimeros isolados de 1 (um) a 6 (seis), classifica os solos inaptos ao uso agricola,

sendo 1 (um) o menos pior e 6 (seis) a pior classificacdo possivel.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O mapa de solos produzido para a drea de estudos é apresentado na Figura 3, é fruto
dos trabalhos de fotointerpretacdo, pesquisas de campo e dos ensaiosde laboratério. As
classes apresentadas no mapa referem ao sistema de classificagdo proposto pelo atual sistema

de classificacdo de solos, e sdo descritas na Tabela 1.

Figura 3 - Unidades pedoldgicas da drea de estudos.
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Tabela 1 - Descrigdo das unidades pedoldgicas encontradas nas areas de estudos.

Unidades Pedolégicas Descri¢do

Latossolo Vermelho Amarelo 4alico distréfico. Trata de um
LVAad material com A moderado, B latossdlico e atividade baixa. Relevo
suave a suave ondulado.

Latossolo Vermelho Amarelo distréfico argissélico. Trata de um
LVAda material com A moderado, B textural e atividade baixa. Relevo
suave.

Latossolo Vermelho Amarelo distréfico petroplintico. Trata de um
material com A moderado, B latossélico, presencga de mais de 50%
de petroplintita e atividade baixa. Relevo suave. A ocorréncia de

LVAdpp petroplintita varia proporcionalmente com a altitude da unidade,
sendo que para as partes maisbaixas ha presenca de cerca de 15%

a 20% de petroplintita.
cxad Gleissolo Haplico aluminico distréfico. Trata de um material com

horizonte glei, A moderado e atividade baixa. Relevo plano.

Gleissolo Haplico distréfico plintico. Trata de um material com ho-
GXdp rizonte glei, A moderado, atividade baixa e presenca plintita em
processo de saprolitizagdo. Relevo plano.

Neossoloregolitico distréfico fragipanicoléptico. Trata de um ma-
RRdfl terial com horizonte litoplintico, contato litico raso, presenca de
fragipa, A moderado e atividade baixa. Relevo de morrote

Fonte: HeliumCorp Engenharia.

No norte e nordeste da drea hd um baixo estrutural (Figura 4) que condiciona os pro-
cessos de retencido d’adgua subterrinea, favorecendo os processos de hidrélise parcial e resul-
tando em um ambiente redutivo. Nessa area desenvolve um processo de gleizagdo, favore-
cendo a formagdo de solos hidromdrficos, constantemente saturados em dgua e com alta dis-

persdo de coldides sem agitagao.
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Figura 4 - Mapa morfoestrutural da bacia hidrografica do rio Mutum
Parana.
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Fonte: HeliumCorp Engenharia, 2014.

O centro da 4rea encontra ainda sob influéncia do baixo estrutural, no entanto ja com
perceptivel diferenca de ambiente. Na por¢do onde ainda ha floresta a umidade se mantém

alta ao longo do ano. Predomina um ambiente de argilizacao.

Jé o sul da drea encontra sob forte influéncia de um alto estrutural, que condiciona os
processos de intensa percolagdo d’agua e lixiviagdo dos componentes quimicos, resultando
em um ambiente fortemente oxidativo e caracterizado pela ocorréncia de hidrélise total.
Nessa area desenvolve um processo de latossolizagdo, observado em campo pela inexisténcia
de coldides de facil dispersdo em dgua, abundancia de 6xihidréxidos metdlicos presos aos

grios de quartzo e presenca de microagregados.

E digno de nota a unificacdo de materiais que se desenvolvem em ambientes comple-
tamente distintos em uma mesma classe. E o que ocorre com a classe LVAad, que foi atribuida
aos materiais presentes no extremo sul e extremo norte da drea de estudos. Deve considerar
que no sul da drea de estudos ha a presenca de um alto estrutural. Nele o material terroso
apresenta estrutura fraca em grumos, alta porosidade e permeabilidade, consisténcia seca
macia e baixa resisténcia a erosdo. Enquanto que no norte da area de estudos ha a presenca
de um baixo estrutural. Nesse caso o material terroso apresenta estrutura laminar, média a

baixa porosidade e permeabilidade, consisténcia seca e solta a duro e média a alta resisténcia
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a erosdo. Portanto pode concluir que sdo materiais que tiveram génese e evolucdo pedogené-

tica totalmente diferente.

A tabela 2 e a Tabela 3, apresentam uma compilacdo dos resultados obtidos em campo
para as amostras de solo analisadas. De modo geral os materiais sdo arenosos, com pouco silte,
vermelho amarelados (presenca marcante de oxihidréxidos de ferro) e apresentam alta

erodibilidade natural.
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Tabela 2 - Atributos dos Solos obtidos em campo para Fins de Classificagdo.

Morfologia da CAI
Amostra Cor seca Cor umida Estrutura Textura Poros
10YR 4/6 10YR 3/6
1A (P01) bruno bruno laminar Argiloso <0lmm
amarelado amarelado
escuro escuro
7,5YR 6/8 7,5YR 5/8 .
. Muito
1B (P02) amarelo laminar . 1a3mm
bruno forte argilosa
avermelhado
10YR 3/6 10YR3/4
blocos mm e g
2A (P03) amarelo bruno amarelo grumos argilo- siltosa 1 a3mm
escuro bruno escuro
10YR 5/8 10YR 4/6
bruno argilo-
2B (P04 subangular -
(P04) bruno amarelado & arenoso
amarelado
escuro
10YR 5/8 10YR4/6
bruno . .
3B (P05) bruno blocosubangular muitoargiloso <1mm
amarelado
amarelado
escuro
7,5YR 4/4 7,5YR 3/4 . —
/ / Alta rochosidade, >50% de petroplintita mm,
4A (P06)
bruno bruno escuro grumos mm
7,5YR5/6 7,5YR 4/6 ) ..
4B (P06) / / Alta rochosidade, >50% de petroplintita mm a
Bruno forte Bruno forte cm, grumos mm, alto magnetismo
7,5YR 7/1 7,5YR 5/1
5B (P07) , , blocosa a laminar franco-siltoso 1a2mm
cinza claro cinza
10YR 4/4 10YR 3/3
franco
6A (P08) amarelo bruno amarelo grumos mm 1 <lmm
argiloso
escuro bruno escuro
7,5YR 6/8 7,5YR 5/8
s franco
6B (P09) amarelo bruno forte prismatico argiloso <lmm
avermelhado
2,5YR 8/1
7B (P10) - arenoso -
branco

Fonte: Helium Corp Engenharia.
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Tabela 3 - Caracteristicas fisicas do solo obtidas em campo para fins de classificagdo.

Caracteristicas Fisicas dos solos

Consisténcia Consisténcia

Amostra  Plasticidade Pegajosidade P Permeabilidade
Seca Umida
1A (P01) plastico pegajoso muito duro Firme Baixa
plastico a muito
1B (P02) muito . solto muito fridvel alta
- pegajoso
plastico
- ligei .

2A (P03) plastico 1ge1rarpente solto Macio alta

pegajoso
2B (P04) plastico pegajoso Macio Muito fridvel muito alta
3B (P05) plastico pegajoso muito duro Fridvel moderada
4A (P06) Alta rochosidade, >50% de petroplintita mm, grumos mm
4B (P06) Alta rochosidade, >50% de petroplintita mm a cm, grumos mm, alto magnetismo
5B (P07) plastico hgelrar'nente inquebravel Firme moderada

pegajoso
6A (P08) plastico pegajoso llgelgiir;ente Fridvel baixa
6B (P09) plastico pegajoso hgelgiir;ente fridvel moderada

ligeiramente . . o fis

7B (P10) pléstico nio pegajoso - muito fridvel alta
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Fonte: HeliumCorp Engenharia, 2014.

Todas as amostras apresentam valores baixos de matéria organica, pH, CTC e V (%),
caracterizando um ambiente dcido de baixa fertilidade. Nos materiais em que a isso se associa
altos teores de saturacgdo por aluminio (>50%), configura uma situagéo limitante para vérios

tipos de cultura (Tabela 4).

Tabela 4 - Compilagdo dos Ensaios de Fertilidade.

Areia Silte Areil - Matéria  Satura- F Clelssg;;[:a—
Amostra ;,Z;a (1%)e zogA)I) 2 e V(%) (II-;Z 0) Orgﬁnicsa ¢do por (mg /3m3) ?EAP A-
(g/ dm®) Al (1999)
1A (P01) 65 10 25 7 25 5 26,2 27,7 531 LVAad
1B (P02) 62 10 28 56 94 47 18,3 77,3 425 LVAad
2A(P0O3) 50 12 38 10,9 3,8 4,5 43 84,9 340 LVAad
2B (P04) 35 8 57 6,2 38 4,7 20,8 86,8 230 LVAad
3B (P05) 22 13 65 59 4,2 4,6 19,5 90 189 LVAda
5B (P07) 65 8 27 56 58 4,6 18,3 83,5 420 GXda
6A (P08) 62 8 30 59 188 51 21,4 27,7 408 LVAdp
6B (P09) 48 7 45 56 12,2 5 18,3 39,5 359 LVAdp
7B (P10) 75 7 18 46 573 4,7 10,9 75 141 Gxda

Fonte: HeliumCorp Engenharia, 2014.

A Intensa compactacdo, principalmente do horizonte A. Em todos os pontos analisados
na drea de pastagem observou maior compactagdo do horizonte A do que do horizonte B. Isso

deve ao intenso pisoteamento do gado, aliado a baixa umidade (ligado ao fator sazonal) e ao
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maior teor de matéria orginica nesse horizonte. As amostras analisadas apresentam, em

geral, alto teor de ferro (Fe) e aluminio (Al) (Tabela 4).

A Tabela 5 apresenta uma compilacdo dos resultados geotécnicos, obtidos em
laboratério, para as amostras de solo analisadas, com a classificacdo geotécnica dos materiais
pelos sistemas SUCS (Sistema Unificado de Classificagdo de Solos), derivado de Casagrande
(1948) e HRB (Highway Research Board), ambos disponiveis em Pastore e Fontes (1998). Todas
as amostras analisadas em campo apresentaram mineralogia da fracdo areia semelhantes,
predominando sempre quartzo, seguido de algum oxihidréxido de ferro. Esse fato que se
associa a densidade dos sélidos (sol p) obtida em laboratério, onde todas as amostras

apresentaram densidade entre 2,56 e 2,69g/cm’ (Tabela5).

Tabela 5 - Compilagdo dos Dados Geotécnicos. Legenda: LL - limite de liquidez; LP -
limite de plasticidade; IP - indice de plasticidade.

LL LP IP sol p
Amostra Erodibilidade Classsgiccsa gdo Clasﬁglc{aqﬁo
(%) (%) (%)  (g/cm3)
1A (P01)  Muito baixa 30,6 16,7 13,9 2,625 SP A26
1B (P02) Alta 30,9 20,7 10,2 2,681 SP A24
2A (P03) Alta 32,3 15,7 16,6 2,564 e A6
2B (P04)  Muito alta 30,1 21 9,1 2,675 CL A4
3B (P05)  Muito alta 58 29,6 28,4 2,654 CH A76
5B (P07) Alta 19,2 12,7 6,5 2,645 SP A24
6A (P08) Moderada 41,8 27,2 14,6 2,658 SP A27
6B (P09)  Muito alta 41,5 27 14,5 2,687 CH A76
7B (P10)  Muito alta NP NL - 2,658 SW A3

Fonte: HeliumCorp Engenharia, 2014.
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Segundo Pastore e Fontes (1998), as classes encontradas na Fazenda Santa Clara,
segundo classificagdo SUCS (Tabela 5), referente a: SP - regular trabalhabilidade como
material de construgdo, permeavel, boa resisténcia, muito pequena compressibilidade,
excelente caracteristica de drenagem e densidade aparente seca maxima entre 16 e 19kg/m?;
SW - excelente trabalhabilidade como material de construgdo, permedvel, excelente
resisténcia, desprezivel compressibilidade, excelente caracteristica de drenagem e
densidadeaparente seca méxima entre 17,5 e 21kg/m’ CH - ma4 trabalhabilidade como
material de construgdo, impermedvel, baixa resisténcia, alta compressibilidade, ma
caracteristica de drenagem e densidade aparente seca méaxima entre 12 e 17kg/m?; SC - boa
trabalhabilidade como material de construgdo, impermedvel, regular a boa resisténcia,
pequena compressibilidade, ma caracteristica de drenagem e densidade aparente seca
maxima entre 17 e 20kg/m?; CL - regular a boa trabalhabilidade comomaterial de construgio,
impermedvel, regular resisténcia, média compressibilidade, ma caracteristica de drenagem e

densidade aparente seca maxima entre 15 e 19kg/m’.

A aptiddo agricola segundo Ramalho Filho e Beek (1995), pode ser observada na Figura

5, onde se individualizam as classes.

Figura 5 - Mapa de aptiddo agricola dabacia hidrografica do rio Mutum Parana.
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Fonte: HeliumCorp Engenharia, 2014.
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Para a classe 3(bc), tem a aptiddo restrita (manejo b e c) para lavouras, medidas
simples de manejo, exigéncia alta de adubo e alta necessidade de calagem, limitagdo
moderada a mecanizacdo e ligeira para erosdo. Considerada ideal para reflorestamentos e

pastagens (Figura 5).

A Classe 6, é considerada Inapta para uso agricola, totalmente invidvel e de limitacdo
nula para mecanizagdo e de alta erodibilidade. Considerada inapta para reflorestamentos,

pastagens ou qualquer outro tipo de manejo agricola e florestal.

A Classe 2(b) , POSSUI Aptiddo regular (manejo c) e restrita (manejo b) para lavouras,
medidas simples de manejo, exigéncias alta de adubacio e alta necessidade de calagem,
limitagdo nula para mecanizagdo e apresenta risco nulo a erosdo. Considerada boa para

reflorestamentos e pastagens.

A Classe 3(b), apresenta aptidio restrita (manejo b) para lavouras, medidas simples de
manejo, exigéncias altas de adubagdo e moderadas necessidades de calagem, limitagdo nula
para mecanizacdo e risco nulo de erodibilidade. Considerada idealpara reflorestamentos e

pastagens.

O norte da bacia apresenta os manejos a, b e c inaptos. Para Pastagens e
reflorestamentos consideram também inaptos, sendo nulo para o uso agricola. O centro sul
da bacia apresenta o manejo a inapto, além de b e c restritos, pastagens e reflorestamentos
sdo adequados, sendo encontradas pequenas plantagées de milho e pupunha. Caso aplicado
outros tipos de culturas é necessdrio de grande demanada de adubagdo e calagem

(RONDONIA, 2002).

Nos filetes centrais a aptiddo é restrita (manejo b) para lavouras com alta exigéncia de
adubo e moderada necessidade de calcdrio. Apresentam boas condi¢des para pastagem e
reflorestamento. Também apresenta uma pequena drea com aptiddo regular (manejo c) e
restrita (manejo b) para lavouras, apresentando boas condi¢des para pastagens e

reflorestamentos. Para as lavouras necessita de boa adubacio e calagem.

A maior parte da bacia possui boas condi¢des manejo de pastagens e reflorestamentos.
Entretanto, é restrita para lavouras, pois exige boa adubacio e calagem. Quanto ao risco a
erosdo a maior parte da drea de estudo apresenta com uma limitacio ligeira, abrangendo a

regido central e sul da bacia. J& a parte norte da bacia apresenta limitagdo forte. De modo
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geral, toda a regido apresenta indices de desmatamento avancados, independente do grau de

risco a erosdo (Almeida et al., 2010).

Watanabe (2008), com base no mapeamento da erosdo na bacia do rio Mutum Parana
usando a equacdo universal de solos (modelo RUSLE), observou que as dreas mais susceptiveis
a erosdo encontram na por¢ao sul da drea. No entanto, nas dreas onde a vegetagdo original

foi removida, geralmente ocorre uma intensificagdo dos processos erosivos.

A aptiddo agricola dos solos na area da fazenda Santa Carmem estdo descritos na

Tabela 6.

Tabela 6 - Unidades pedoldgicas e suas respectivas aptides agricolas encontradas
nas dreas de estudos.

Unidades Pedolégicas Aptiddo Agricola

Aptiddo regular para lavouras, medidas simples de manejo, alta
LVAad exigéncia de adubo e correcio da fertilidade, baixa limitagdo para
mecanizacdo e moderado risco de erosio.

Aptiddo boa para lavouras, medidas simples de manejo, exigéncia de
LVAda adubo e correcio da fertilidade, baixa limitagdo para mecanizagio e
alto risco de erosao.

Aptiddo regular para lavouras de sistemas radicular fasciculado e
raso, inadequadas para sistemas radiculares pivotantes e profundos.

LVAdpp Medidas simples de manejo, alta exigéncia de adubagio e corregdo
da fertilidade, baixa limitagdo para mecanizagio e alto risco de
erosao.

GXad Inapto para uso agricola, limitacdo nula para mecanizagio e baixo

risco de erosdo. Considerado inapto para qualquer tipo de manejo.

Inapto para uso agricola, limitagdo nula para mecanizagdo e baixo

GXdp risco de erosdo. Considerado inapto para qualquer tipo de manejo.

Inapto para uso agricola, limitagdo forte para mecanizagio e baixo
risco de erosdo. Considerada inapto para qualquer tipo de manejo.

RRdfl

Fonte: HeliumCorp Engenharia, 2014.
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Acultura agricola a ser adotada pela Fazenda Santa Carmem é o da cana de agticar. O
cultivo de espécies de ciclo curto em dreas de renovagdo de cana de aglicar proporciona ao
produtor uma série de vantagens agrondmicas, econémicas, politicas e sociais (Lima et al.,
2020). Algumas vantagens da rotagio de culturas em cana de agtcar sdo: economia na reforma
do canavial, conservacdo do solo, devido a manutencio de cobertura numa época de alta pre-
cipitagdo pluvial, controle de plantas daninhas durante o cultivo anual da cana de agucar,
combate indireto a pragas, como Diatreasp. e Elasmopalpus sp., que se hospedam em plantas
daninhas, aumento da produtividade da cana de agtcar e producéo de alimentos (Carneiro et

al., 2016).

Em 4reas de reforma do canavial pode optar pelo plantio de leguminosas, sobretudo
de Crotalaria junceal., Glycine max L. e Arachis hypogaea L., sendo que a escolha deve ser feita
em funcio do local a ser utilizado para o plantio, da declividade da 4rea, da predisposicdo a
pragas de solo e disponibilidade de maquinas e implementos para implantagio da atividade

(Junior et al., 2017).

CONSIDERACOES FINAIS

E considerdvelque os solos da Fazenda Santa Carmem s3o em geral pobres para a
agricultura. Nas areas a serem utilizadas para plantio é necessario o uso de insumos para

corre¢io e inducio da fertilidade.

Técnicas de manejo sdo necessdrias para evitar a erosdo e o empobrecimento do solo,

o0 que pode vir a inviabilizar a manutencdo da cultura em questao.

Como medidas de mitigacdo de impactos ambientais e conservagdo da fertilidade do
solo adota 0 manejo do solo para evitar a erosdo, principalmente quando o mesmo estiver
exposto na entressafra. Trata de uma medida preventiva, a ser adotada na fase de operacio,
destinada ao fator fisico, de longo prazo e de responsabilidadeda Fazenda Santa Carmem.
Devem conservar e revegetar as dreas de APP (4rea de protecdo permanente), que sio as
faixas ao longo dos cursos d’dgua, além de adotar praticasconservacionistas de carater

vegetativo, edéafico e mecanico.
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Por fim, a substituicdo da area de pasto rotativo para gado extensivo em drea de
cultivo de cana de agticar. £ uma atividade necessdria na fase de planejamento para o
funcionamento da usina e pode ser considerada uma medida corretiva, destinada ao fator
fisico, em curto prazo de aplicagdo e de responsabilidade do empreendedor. O cultivo de cana
de acucar substituindo o pasto oferece melhores condicdes de aeracdio do solo,
desenvolvimento de microorganismos e enriquecimento geral das condicdes fisicas e

quimicas do solo.
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