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Resumo:

0 ensino de microbiologia na graduacio precisa superar diversas dificuldades e barreiras para se
desenvolver o conhecimento na rea, tanto pelo professor, quanto pelos alunos. O principal obstédculo
associado ao ensino de microbiologia hoje relaciona-se ao préprio objeto de estudo, uma vez que o
universo dos microrganismos é invisivel aos nossos olhos, exigindo um esfor¢o extra de educadores e
educandos. As aulas préticas de microbiologia sdo uma ferramenta importante para este conteddo,
entretanto, com as aulas remotas na pandemia, tiveram que ser desenvolvidas de formas alternativas.
Este trabalho descreve um modelo de ensino de microbiologia baseado na solugdo de problemas. O
publico-alvo foram 89 alunos do curso de Licenciatura em Ciéncia Bioldgicas. A proposta foi dividida
em trés etapas: apresentacgdo da doenga, discussdo do problema e trabalho de pesquisa na busca pelas
respostas para os problemas propostos. As atividades foram estimulantes, induzindo a participagao
ativa da maioria dos alunos, notou-se empenho na realizacdo das tarefas e ganho de conhecimento,
apesar das dificuldades iniciais apontadas. No ensino superior percebe-se a falta interesse ou
oportunidade para utilizagdo das diversas ferramentas de ensino-aprendizagem mais inovadoras, pois
implica na busca por conhecimento.

Palavras-chave: Ensino de Microbiologia, problematizacdo, Metodologias Ativas, Covid-19,
biosseguranca.

Active methodologies in microbiology teaching with the use of
Covid-19, Sars-Cov-2 and vaccines as issues-problems

Abstract:

The teaching of microbiology at the university needs to overcome several difficulties and barriers to
develop knowledge in the area, both by the professor and by the students. The main obstacle
associated with teaching microbiology today is related to the object of study itself, since the universe
of microorganisms is invisible to our eyes, requiring extra effort from educators and students.
Practical microbiology classes are an important tool for this content. However, they had to be
developed in alternative ways with remote classes in the pandemic. This paper describes a
microbiology teaching model based on problem solving. The target audience was 89 students of the
Degree in Biological Sciences. The proposal was divided into three stages: presentation of the disease,
discussion of the problem and research work in the search for answers to the proposed problems. The
activities were stimulating, inducing the active participation of most of the students, there was a
commitment in carrying out the tasks and gaining knowledge, despite the initial difficulties pointed
out. In higher education, there is a lack of interest or opportunity to use the most innovative teaching-
learning tools, as it implies the search for knowledge.
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Metodologias activas en la ensefianza de la microbiologia con el uso
del Covid-19, Sars-Cov-2 y las vacunas como cuestiones-problemas

Resumen:

La ensefnanza de la microbiologfa en el grado necesita superar varias dificultades y barreras para
desarrollar conocimientos en el drea, tanto por parte del profesor como de los estudiantes. El principal
obstéculo asociado a la ensefianza de la microbiologfa en la actualidad est4 relacionado con el propio
objeto de estudio, ya que el universo de los microorganismos es invisible a nuestros ojos, lo que exige
un esfuerzo extra por parte de educadores y estudiantes. Las clases practicas de microbiologia son una
herramienta importante para este contenido, sin embargo, con las clases a distancia en la pandemia,
se tuvo que desarrollar de formas alternativas. En este articulo se describe un modelo de ensefianza
de microbiologfa basado en la resolucién de problemas. El ptiblico objetivo fueron 89 estudiantes de
la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas. La propuesta se dividid en tres etapas: presentacién de la
enfermedad, discusién del problema y trabajo de investigacién en la bisqueda de respuestas a los
problemas propuestos. Las actividades fueron estimulantes, induciendo a la participacién activa de la
mayoria de los estudiantes, hubo compromiso en la realizacién de las tareas y adquisicién de
conocimientos, a pesar de las dificultades iniciales sefialadas. En la educacién superior, existe una falta
de interés u oportunidad de utilizar las herramientas de ensefianza-aprendizaje mas innovadoras, ya
que implica la basqueda del conocimiento.

Palabras clave: Ensino de Microbiologia; problematizacién; metodologias activas; COVID-19;
bioseguridad.

INTRODUCAO

A Microbiologia que habita o imagindrio das pessoas estd relacionada as doencas
devido a grande midia televisiva e escrita no Brasil, que induz o telespectador/leitor leigo a
imaginar que todos os fungos e bactérias sdo prejudiciais aos seres humanos. Devido a
atividade de divulgacdo dos diferentes meios de comunicagdo no Brasil, a microbiologia é um
tdpico quase que exclusivamente associado a doengas, pois causam mais impacto na

populacio.

Além dessa priorizacdo, ndo sdo poucas as informagdes equivocadas sobre temas
microbioldgicos divulgadas em programas de televisdo, em revistas semanais de grande
circulagdo e em péginas na Internet, como acontece hoje com a Covid-19 (AFONSO, 2021).
Entretanto, menos de 5% dos microrganismos encontrados no ambiente sdo causadores de
doencas (MADIGAN et al, 2016). Portanto, todos os conceitos distorcidos e informacdes
errdneas que acabam compondo o senso comum, devem ser reformulados no ensino superior
de microbiologia, principalmente em um curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, cujo

objetivo é formar profissionais do ensino de Ciéncias e Biologia.

Associada a esta problematica, existem as dificuldades do contetido, que abordam uma
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gama de organismos e estruturas invisiveis a olho nu, ignoradas por esse motivo. Assim, os
laboratérios de aula prética exigem aparelhagem e reagentes mais dispendiosos, mas
essenciais para a aquisi¢do de conhecimentos conceituais e do saber-fazer (AUTOR, SANTOS,
LIMA, 2019). Entretanto, os alunos, privados das atividades préticas laboratoriais, devido ao

isolamento social, precisam desenvolver maior capacidade de abstragio.

Assim, neste trabalho buscou-se expor um plano de ensino que utilizou metodologias
ativas, com base na problematizagdo, tendo como tema a Covid-19, o SARS-CoV 2, as vacinas
e a vacinacdo, que por ser um tema social e de sadde, torna-se relevante no contexto da

pandemia.

O Universo dos Microrganismos

Os microrganismos sdo os seres predominantes na Terra. Exemplificam as primeiras
formas de vida e existem ha bilhdes de anos. Todos os seres vivos que surgiram
posteriormente através do processo evolutivo, ndo suplantaram estes primeiros seres, ao
contrario, tiveram que se adaptar a sua presenca para sobreviver. Devido a longa histéria
bioldgica, os microrganismos apresentam as mais variadas estratégias de adaptacdo a
ambientes inusitados e indspitos, além de desempenharem fungées fundamentais para a
manutengio das demais formas de vida. Umas poucas espécies se dedicaram a parasitar seres

vivos e sdo estas que chamam mais nossa atengao, pois sdo causadoras de doencas.

No capitulo trés do livro Against The Grain - A Deep History Of The Earliest States (SCOTT,
2017, p. 91-92), o autor descreve a formacio das primeiras cidades no periodo neolitico, cerca
de 10 mil anos atras. O homem iniciou o estabelecimento das cidades optando pela vida
sedentdria, passou a coabitar com animais domesticados e realizar a pratica da agricultura,

foi quando também iniciaram as primeiras pestes e epidemias.

As zoonoses mais conhecidas que atingem a humanidade hoje tiveram origem na
atividade agricola. O armazenamento de graos favoreceu a proliferacdo de ratos, que sdo
transmissores de peste bubdnica, a criagio de galinhas estd associada a disseminagdo do virus
da gripe e a variola teve origem de uma mutagio do virus presente em bovinos (SCOTT, 2017;
JONES et al., 2008). No caso do novo coronavirus, pesquisas sugerem que este derivou de

morcegos, que o transmitiram para pangolins, que o transmitiram a humanos, possibilitando
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ao virus adquirir a habilidade de infectar homens, mulheres e criangas, a partir de um

processo denominado ‘spillover’ (ACOSTA, et al., 2020).

Os microrganismos sdo os seres dominantes do bioma terrestre, cuja biomassa chega
a 5 trilhdes de toneladas, valor préximo a biomassa dos vegetais (MADIGAN et al., 2016).
Apesar disso, os microrganismos sdo invisiveis aos nossos olhos e, para que se concretize o

processo de ensino-aprendizagem destes organismos é necessario abstragao.

0 estudo de microbiologia consiste de um universo de células, estruturas celulares e
moléculas muito pequenas, que s6 podem ser visualizadas com a utilizagdo de aparelhagem
sofisticada e cara, geralmente ndo disponivel em laboratérios de ensino. Mesmo o
fornecimento de microscépios épticos comuns muitas vezes é precario. Sdo abordados na
disciplina temas como o surgimento e caracteristicas das primeiras formas de vida, sua
evolugdo para eucariotos unicelulares, e posteriormente, para organismos sistémicos

(MADIGAN et al., 2016, cap. 1).

No processo de evolugdo dos microrganismos estuda-se os seres heterétrofos,
autétrofos, as teorias da origem dos eucariotos, assim como as controvérsias sobre o
surgimento dos virus e prions; do mundo do RNA para o modelo que conhecemos hoje
(OLIVEIRA; MENK, 2012). Estuda-se ainda suas estruturas, geralmente mais simples que a dos
eucariotos, e o seu metabolismo, geralmente, mais sofisticado. Estuda-se, portanto, a
evolucdo dos microrganismos e de suas caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e

mecanismos de variagdo genética (MIRANDA; SANTANA, 2018).

Para sobreviver a presenca dos microrganismos, a espécie humana, teve que evoluir e
o principal componente no processo evolutivo foi o surgimento do sistema imune na sua
filogénese, ‘com sua vasta cole¢do de receptores linfocitdrios expressos de forma clonal’ (VAZ
etal., 2014). Também os demais seres vivos, invertebrados (AMARAL, 2009) e plantas (JONES;
DANGL, 2006), além dos vertebrados (VAZ et al., 2014), passaram pelo mesmo processo de
adaptacdo com o desenvolvimento de um sistema imune. O que faz com que conhecimentos
sobre imunologia tornem-se relevantes no estudo da microbiologia. Em contrapartida, os
microrganismos continuam evoluindo, suplantando as estratégias de defesas dos sistemas

imunes, para continuar parasitando e causando doengas aos demais seres vivos.

Na atualidade os microrganismos aparecem com novas cepas resistentes, as
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superbactérias, os superfungos, e as novas cepas de virus, como acontece hoje no contexto da
pandemia. J& foram detectadas quase mil variantes no mundo do novo coronavirus, sendo
que entre 60 e 100 circulam no Brasil (FIOCRUZ, 2021), devido as caracteristicas peculiares no
pafs, principalmente no que se relaciona a falta de medidas de biosseguranga (BARRUCHO,

2021), o que favorece o surgimento de novas cepas.

Neste contexto, e devido as dificuldades ja apresentadas no ensino de microbiologia,
faz-se necessario que o professor utilize estratégias de ensino que estimulem o interesse dos
alunos. Varios pesquisadores sugerem que estes aprendem melhor quando o material é
apresentado em aprendizagem cooperativa, com o professor servindo como um facilitador da
aprendizagem (DIESEL, BALDEZ, MARTINS, 2017; HOFFMAN, 2001; VALENTE, ALMEIDA,
GERALDINI, 2017), sdo as chamadas metodologia ativas.

Nas metodologias ativas de aprendizagem, as ferramentas sdo variadas, como a sala
invertida e a aprendizagem através de problemas, além do uso de filmes e videos,
apresentacdo em slides, atividades em jogos, exercicios e praticas. Segundo Gasparin (2002),
a problematiza¢io torna-se um desafio para o professor, pois faz-se necessario a elaboragio

de um problema que seja uma necessidade para o aluno.

Assim, para o ensino de evolugdo, genética molecular, e histéria dos microrganismos,
utilizou-se o coronavirus numa metodologia de problematizacdo, pois a pandemia torna o
assunto urgente e pertinente, de rico contetido e que, apesar da tragédia da situagao, favorece

o interesse dos alunos sobre o assunto, com abordagem quase estritamente médica.

MATERIAL E METODOS
Caracterizagdo da pesquisa

Optou-se pela utilizagdo do inquérito por questiondrio e pela problematizagdo. O
inquérito por questiondrio é uma técnica que consiste em colocar uma série de questdes, com
0 objetivo especifico de avaliar o conhecimento de conceitos e termos novos da area. O
inquérito por questiondrio com respostas fechadas, entretanto, apresenta importantes

limitagGes quanto ao grau de profundidade da informacao recolhida, assim questdes abertas
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foram elaboradas para buscar demonstrar a integralidade da compreensio do tema

trabalhado.

Os inquéritos ndo tiveram objetivo de ser utilizados como avaliagdo classificatéria, e
sim diagndstico (GALOCHA, POLETO, TAVARES, 2017), buscando verificar aprendizagem ou
competéncias através de medidas, de quantificacdes. Seu resultado serviu para guiar as agdes

a serem desenvolvidas posteriormente.

A seguir, foram apresentados os problemas, que remeteram ao trabalho tedrico. Um
subtema dentro do contexto da pandemia foi abordado em cada problema, nas dindmicas dos
encontros sincronos foi estimulada a discussdo a partir de varios referenciais de diferentes
autores. Finalmente, foi realizada a anélise, a conclusio, e as consideracdes finais sobre cada

tema-problema proposto.

Area de Estudo e Publico alvo

As atividades foram desenvolvidas com trés diferentes turmas, todas do curso de
Licenciatura em Ciéncia Bioldgicas, somando um total de 89 alunos, durante a disciplina de
Microbiologia, no segundo semestre de 2021, da Universidade Federal de Sergipe. Os alunos
pertenciam ao 42, 6° e 8° periodos do curso, devido ao atraso na oferta da disciplina durante a

pandemia.

Metodologia da pesquisa

Foi desenvolvido um plano de ensino utilizando a metodologia ativa com a pandemia
como tema problema. No primeiro encontro virtual com as turmas foi apresentado o tema
problema, composto de trés etapas, sendo a primeira relacionada aos conhecimentos sobre a
doenca Covid-19 e o agente patoldgico SARS-CoV-2. Na segunda etapa foram discutidas
problematicas relacionadas a biosseguranca, sua importincia e aplicabilidade. Finalmente,
foi proposto o desenvolvimento de um trabalho sobre biosseguranga no contexto da Covid-
19, focado no ambiente escolar. Posteriormente, outros temas como vacinas, genética de

microrganismos e biotecnologia foram trabalhados.
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De acordo com Portilho e Almeida (2008), ‘ao apresentar um contetido, o professor ndo
deve mostra-lo pronto, acabado e verdadeiro, mas sim propor questdes e gerir discussdes que
busquem respostas as mesmas, ensinando ao aluno, o quanto é essencial que ele saiba
argumentar na defesa de suas posi¢des e de suas idéias.” Portanto, a apresentagdo do conteddo
na forma de problema cujo tema precisa ser pesquisado para encontrar a solugdo, ocorre a
inversdo dos papéis, passando o aluno a personagem central nas aulas sincronas, de acordo
com a proposta das metodologias ativas (DIESEL, BALDEZ, MARTINS, 2017). A metodologia

empregada teve carater qualitativo, baseado na observacio e na pesquisa-agao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente os alunos se mostraram entediados ao ouvir o que parecia ser mais do
mesmo. Entretanto, conforme as discussdes sobre o assunto foram se desenvolvendo, os
alunos perceberam desconhecer algumas informagdes sobre a doenga, o virus e as vacinas,

como mostra a tabela 1.

Tabela 1 - Informacdes sobre a Covid-19, 0 SARS-CoV 2 e as vacinas, e porcentagem
de acertos nas respostas a um questiondrio fechado, com madltiplas
escolhas, onde havia mais de uma resposta correta.

Questdes sobre Covid-19 e o SARS CoV 2 Respostas certas (%)
0 que significa Covid-19? 52,4
Qual a origem do nome Covid-19? 95,2
Qual a origem do nome SARS-CoV 27 31,7
Como as vacinas funcionam? 95,2
Do que sdo compostas as vacinas? 50,1
A ‘imunidade de rebanho’ é... 42,9

Fonte: Elaborado pela autora.

A origem do nome dado a doenga é amplamente conhecida pelos alunos (95,2%), mas
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seu significado ainda causa duvidas (52,4%). O mesmo ocorre com o virus SARS-CoV-2 (31,7%),
cuja origem do nome é pouco veiculada. Quanto ao funcionamento das vacinas, o
conhecimento é geral (95,2%), entretanto sua composi¢do também gerou duvidas (50,1%). O
termo ‘imunidade de rebanho’, ou imunidade coletiva, ou imunidade de grupo, que sdo
termos muito mais adequados, porém, raramente usados, também gerou duvidas (42,9%), pois

se trata de um termo novo no vocabuldrio de todos, inclusive dos alunos (Tabela 1).

A partir deste ponto, os alunos perceberam a importancia da pesquisa e revisdo que
estava sendo realizada, uma vez que estes devem estar preparados para o retorno as
atividades presenciais na prépria universidade, mas principalmente nas atividades
profissionalizantes do curso, como o estagio supervisionado, a residéncia pedagdgica, os
programas PIBID (Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia) e PRODAP (Programa de
Apoio do Desenvolvimento da Aprendizagem Profissional), pois nestas atividades os alunos
devem orientar e ensinar, precisando estar aptos a transmitir informagdes sobre a Covid-19,

0 SARS CoV 2, as vacinas, e sistema imune.

No segundo momento foram apresentados os problemas, cuja elaboragdo considerou
os processos de constru¢do do conhecimento nas etapas do ‘saber’, ‘saber fazer’ e do ‘ser’, no
contexto da capacitagdo. Os textos apresentados permitiram uma discussio inicial, que levou
em consideracdo o conhecimento prévio dos alunos, de onde foi realizado um direcionamento

para os contetdos a serem pesquisados.

Um destes foi baseado em artigo divulgado pela Fiocruz: ‘Variantes do coronavirus:
estudo alerta sobre a mutagdo das cepas e a disseminagdo em cada regido do Brasil’ (GROSCHE,
2021), onde foram desenvolvidos conceitos de genética e conhecimentos préaticos como
cultivo e isolamento de microrganismos. Outro problema proposto foi baseado em uma
noticia do site UOL: ‘Qualquer um teria medo da vacina ouvindo alguma dessas 9 fake news’
(OLIVEIRA, 2021), problema que remeteu a conhecimentos sobre funcionamento do sistema

imune, a composi¢do das vacinas e sua forma de atuacio.

Foram estudadas as estruturas do coronavirus, relacionado-a com os métodos de
higienizagdo e desinfec¢do, assim como seus mecanismos genéticos geradores de variantes,
também foi discutida a origem do virus, assim como as polémicas e ‘Fake News’ relacionadas

ao assunto (BROUILLETTE, RENNER, 2020; MENEZES, ADAO, CHAGAS, 2021). Seguindo a
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programacio, os alunos tiveram nogdes sobre biosseguranca e desenvolveram em grupo um
trabalho sobre o assunto, entrando finalmente na etapa sobre a biosseguranca nas escolas no

contexto da Covid-19.

Foi proposto aos alunos que desenvolvessem um mapa de risco bioldgico para o
campus universitdrio a que pertencem, baseado na proposta de Monteiro, Silva e Oliveira
(2015), cujo modelo pode ser adaptado a outras escolas. Para realizar esta atividade, os alunos
levantaram dados sobre as formas de contdgio, comportamentos, locais de risco e
classificagdo quanto ao grau de risco, para posterior elaboracido de material
informativo/educativo, utilizando como guia as propostas de uma cartilha desenvolvida pela

Fiocruz (PEREIRA, et al., 2020) e por Ribeiro et al. (2020).

O ultimo problema foi relacionado ao uso dos microrganismos em aplicagdes
biotecnoldgicas, comerciais e ambientais, voltado para os beneficios obtidos a partir do
universo microbioldgico. Para resolver os problemas propostos, os alunos passaram a
pesquisa, em livros e artigos cientificos, adicionalmente alguns videos e paginas da internet

também foram utilizados.

No final do semestre, novos questiondrios foram propostos, contendo respostas
fechadas e uma questdo aberta, apresentado em uma exposicéo final do assunto no modelo
PowerPoint. As questles apareciam nos slides e os alunos tinham pouco tempo para
responder a cada questionamento proposto, dentro de uma dindmica
contextualizagdo/questdo/resposta. Abaixo sdo apresentadas algumas respostas fornecidas
para uma das questdes, que foi também realizada no inicio do semestre. Seguem algumas falas

das dindmicas entre professor e aluno.

Professor: “O que podemos fazer [...], para minimizar o problema do surgimento de
novas doencas?”

Aluno 1: “Cuidado ambiental”

Aluno 2: “Menor agressdo ao meio ambiente como um todo, seja na fauna ou na
flora/ Maior cuidado com higiene pessoal”

Aluno 3: “N3o invadir o habitat desses organismos”

Aluno 4: “Diminuir o consumo de produtos/ Mudar o modelo econdmico capitalismo
selvagem”

Aluno 5: “Conservar o ambiente”

A dindmica contextualizagdo/questdo/resposta, com resposta rdpida, permite que se

avalie o conceito incorporado no discurso, pois ndo ha tempo para raciocinio. No inquérito
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realizado no inicio do semestre, as respostas dos alunos contemplavam as medidas de
prevencdo contra a Covid-19, eram focadas mais em cuidados pessoais, sendo que poucos
alunos citaram o ambiente. Por outro lado, ao final do semestre os alunos pensaram
rapidamente em meio ambiente, sendo que um deles focou no modelo econémico, mostrando

um amadurecimento na visdo do problema.

O tltimo problema foi resolvido a partir de escolhas de temas realizadas pelos alunos
sobre a aplicagdo ambiental, comercial e biotecnoldgica dos microrganismos e apresentadas
na forma de semindrios, atividade realizada com o intuito de desmistificar a sua acédo
microbiana exclusivamente patoldgica. Essa atividade permitiu que os alunos percebessem a
diversidade das fungdes benéficas que s3o utilizadas cotidianamente e que contém
biotecnologia microbiana. As atividades seguiram o protocolo realizado em quatro etapas,

conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Etapas de desenvolvimento das atividades na resolugdo dos problemas.

ALUNOS PROFESSOR
Apresentagdo dos Pesquisas Apresentacio das Aulas expositivas,
problemas bibliograficas solucdes mediacio dos debates,
elaboracido dos

Leitura Levantamento  Apresentagdo do grupoe  problemas e listas de

dos dados discussdo em sala de aula  exercicios,

pertinentes para os problemas 1,2,3  apresentacdo de

e o trabalho de videos.

Discussao em Selecdo dos biosseguranga, entre os

Exposicdo final, para
fechamento da
disciplina com modelo
contextualizacdo/quest
do/resposta via chat

grupo dados quais dois, devido a

qualidade, foram
Relatério parcial ~ Elaboragio do selecionados para

relatério final  apresentagio em
congresso

Fonte: Elaborado pela autora.

Na primeira etapa das atividades foram apresentados os problemas, que conduziram
os alunos a leitura abertura texto preliminar, seguido de um debate sobre o tema proposto, o
que permitiu que os alunos expusessem conhecimentos prévios. Esta atividade gerou o

relatdrio parcial, no modelo de mapa mental, para orientar as atividades posteriores que
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consistiram na pesquisa bibliografica e levantamento de dados pertinentes ao problema em

questao.

Na ultima etapa, em cada situagdo-problema, foi feita uma apresentacio e discussdo
subsequente sobre os diferentes achados de cada grupo de trabalho, sendo permitido aos

alunos melhorarem a qualidade e o contetido de seus relatérios finais.

Para o tema de biosseguranca, foram entregues os relatérios dos grupos, sendo que
destes, os dois melhores foram convertidos em artigos cientificos apresentados em
congressos, um deles, ‘Universidade cidada: agdes para mudar atitudes a partir de um mapa
de risco bioldgico no contexto da pandemia’ apresentado no Congresso Internacional “Paulo
Freire: Um Centendrio de Atualidade”, e o segundo, ‘Mapa de risco de contaminagdo a SARS-
CoV-2 e virus da gripe: um modelo a ser seguido pelas instituicées educacionais’, submetido
a VI Jornada Ibero-Americana de Pesquisas em Politicas Educacionais e Experiéncias
Interdisciplinares na Educagdo. As propostas de agdo contidas em alguns dos relatérios foram
ainda apresentadas a dire¢do do campus Professor Alberto Carvalho, para a colaboragdo nas

tomadas de decisdes para o retorno as aulas presenciais.

No processo de avaliagdo do avango gradativo dos alunos, foi verificado o caminho
percorrido pelo aluno durante a disciplina, considerando a importancia de diversificar os
instrumentos utilizados nesse processo, analisou-se o desenvolvimento do aluno em cada
conteddo, cada atividade e também na oralidade, importante na formac¢io docente, como

elementos de suporte para interpretacio do professor sobre a assimilagdo por parte do aluno.

Assim, levando em consideragdo os objetivos propostos em cada conteido a ser
trabalhado para que os instrumentos avaliativos tivessem coeréncia com a proposta de
trabalho docente, as atividades semanais foram avaliadas de forma sistematica, os relatdrios
foram avaliados com base em critérios pré-estabelecidos, quanto a estrutura, coeréncia, lisura
gramatical, e profundidade de conteudo. Ao final, os alunos fizeram uma autoavaliagio,
seguindo os critérios estabelecidos por Consolaro (2005, p. 83), onde responderam aos

questionamentos apresentados na tabela 2 com: sim, parcialmente ou nio.
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Tabela 2 - Questionario de autoavalia¢do do aluno.

Sim Parcialmente Niao

Questoes

Respostas (%)
Achou dificuldades no desenrolar da disciplina ou na 68,1 23,4 8,5
unidade de ensino?
Os assuntos foram interessantes e por isso 94,3 3,5 2,2
estudou/desenvolveu as atividades propostas?
Aumentou seus conhecimentos e mudou alguns conceitos 84,9 10,3 48
anteriores?
Cumpriu com as tarefas e exercicios exigidos no tempo 75,7 13,4 10,9
oferecido?
Participou de discussdes e apresentou sugestdes que 62,8 16,3 20,9

contribuiram para com as atividades em grupo?

Fonte: Elaborado pela autora.

Os alunos que mais apontaram dificuldades pertenciam ao 4° periodo, sendo os alunos
mais inexperientes, foram os que mais reclamaram do modelo de aula proposto. Por outro
lado, um dos trabalhos selecionados como um dos melhores sobre biosseguranca e mapa de
risco bioldgico pertencia a esta turma. Assim, a estranheza nido os impediu de realizar a
contento as atividades. Outra experiéncia interessante ocorreu com a turma do 6° periodo,
onde um grupo pesquisou a fundo os mecanismos utilizados pelos microrganismos para
evadir-se do sistema imunoldgico, eles acabaram por dar uma aula completa sobre o assunto,
mostrando iniciativa, criatividade e autonomia, caracteristicas que foram identificadas em

outros trabalhos apresentados durante o semestre.

A maioria dos grupos de trabalho apresentou as tarefas no tempo proposto, sendo que
os alunos do 6° e 8° periodos ainda apresentaram ao final da disciplina um plano de ensino
sobre um tema em microbiologia de sua escolha. A elaboragdo de material didatico, que exige
conhecimento, adequagido de linguagem e criatividade, levou ao desenvolvimento de vérios
trabalhos interessantes, tendo um deles adaptado o uso de ‘memes’ na elaboragdo do material

informativo, sendo também utilizado para apresentacdo em congresso.

Quando o trabalho docente é realizado de forma remota, fica mais dificil estimular a

participacdo dos alunos nos debates, pois é diferente quando o contato é direto e se pode
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olhar para cada um deles. Entretanto, a maioria se manifesta, principalmente quando o
assunto faz parte de seu cotidiano, como ocorre com os temas relacionados a pandemia.

Assim, a autoavaliagdo feita pelos alunos foi justa e pertinente com a realidade do curso.

CONCLUSAO

As atividades se mostraram estimulantes, e os alunos empenharam-se nas tarefas de
pesquisa e elaboracdo das atividades propostas, apesar das dificuldades iniciais apontadas, e
foi possivel acompanhar a evolu¢do no conhecimento de cada equipe no decorrer da
disciplina. As situacdes-problemas utilizadas em sala de aula mostraram-se ferramentas
eficientes para estimular a participacdo dos alunos de forma ativa, cabendo ao professor
orientar as atividades de pesquisa e estimular sua criatividade na elaboracdo de material
educativo, atividade que exige adequacdo de linguagem, objetividade, concretude na
divulgagdo, uso de metéforas que ajudem a entender as questdes que estdo sendo expostas, e

humanizagio, ou seja, respeito, ao publico, ao tema, e as pessoas envolvidas.

A utilizagdo dos trabalhos elaborados para apresentacdo em congressos e sua
utilizagdo junto a dire¢do do campus foi de grande estimulo para o empenho dos alunos, que
sdo competitivos por natureza (MARTINS et al., 2017; NERVIS et al., 2019). Somando todas as
atividades propostas durante a disciplina, sendo esta ministrada de forma remota, o resultado
final obtido foi satisfatério. A maior dificuldade no ensino remoto apontada por diversos
autores estd na manutencio do interesse dos alunos nas aulas (ALVES, 2020; LUNARDI et al.,

2021; MIRANDA et al., 2020), o que pode ser contornado com temas emergentes.

As metodologias ativas, principalmente no ensino remoto, sdo ferramentas que
promovem no aluno a iniciativa, a criatividade e a autonomia, entre outros aspectos como a
socializagdo, com o trabalho em grupo. Segundo Souza e Oliveira (2013), onde se desenvolvem
atividades que favorecam o didlogo, a andlise e o trabalho colaborativo, favorecem,

consequentemente, a formagdo, o amadurecimento e o crescimento profissional dos alunos.

Foi possivel observar que a aprendizagem baseada em problema/pesquisa induz a
formacdo de um individuo reflexivo e proativo, além disso, os trabalhos em grupo

demonstraram melhorar a integragdo entre alunos, mas também com o professor que figura
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como mais um dos membros da equipe, devido ao seu papel colaborativo, melhorando
significativamente o processo de ensino-aprendizagem. Entretanto, esse modelo de ensino-
aprendizagem exige um intenso trabalho prévio do professor na pesquisa por temas,
ferramentas, elaboracgdo de exercicios, tendo sempre uma novidade para mostrar em sala de
aula, o que pode desestimular alguns professores, principalmente no ensino superior, onde

existe uma maior énfase na pesquisa, em detrimento do ensino.

O que se percebe é que falta treinamento na utilizacdo das diversas ferramentas de
ensino-aprendizagem mais inovadoras aos professores mais antigos na profissdo, que pela
distncia de novas metodologias e tecnologias de ensino, tornam-se obsoletos, apegados ao
modelo tradicional de ensino. Enfim, as metodologias aqui apresentadas e outras mais

existentes deveriam ser utilizadas em todos os niveis de ensino sempre que possivel.
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