Revista Naval e Oceanica, Rio de Janeiro, v.1, 2024, p. 22-36 DOI: 10.12957/rn0.2024.85016

REVISTA }g

Naval e Oceanica

https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/rno

UTILIZANDO PYTHON NO ENSINO DA CONSTRUCAO
NAVAL: EXPERIENCIAS DE UM CURSO DE EXTENSAO

Using Python in Teaching Naval Construction: Experiences from an

Extension Course

Carlos Vitor de Alencar Carvalho *, Marcelo Musci ?

Recebido em: 10 jun. 2024 | Aceito em: 12 jun. 2024

RESUMO

A utilizacdo de Python como ferramenta na Educagdo tem se mostrado uma abordagem
inovadora e eficaz para capacitar alunos e profissionais na area. Este artigo destaca a
experiéncia de um curso de extensdo ministrado a estudantes de tecnologia da construgdo naval,
onde foram desenvolvidos programas em Python para abordar diversos aspectos relevantes para
a industria Naval, Maritima e Portuaria. No curso, foram abordados quatro exercicios praticos
que demonstraram a aplicacédo direta da linguagem Python em problemas especificos da area.
O primeiro exercicio consistiu na verificacdo da navegabilidade de um navio em portos,
utilizando como critérios o calado do navio e a profundidade do porto. Em seguida, foi realizado
um calculo de deslocamento baseado nas dimensBes do casco e na densidade da agua,
permitindo uma analise do comportamento do navio em diferentes condigdes. Outro exercicio
envolveu a simulacdo de rotas de navio com base em coordenadas de partida e chegada,
fornecendo uma ferramenta para planejamento de trajetorias. O ultimo exercicio envolveu o
uso de biblioteca gréficas para a analise e visualizacdo da distribuicdo dos tipos de cargas em
um determinado porto. Esses exemplos ilustram como Python pode ser utilizado para resolver
problemas interessante na indUstria naval, maritima e portuéria, proporcionando aos alunos uma
compreensdo pratica dos conceitos tedricos e preparando-os para desafios do mercado de
trabalho. A integracdo de programacdo em Python nos curriculos educacionais nessa area pode
contribuir significativamente para o desenvolvimento de profissionais qualificados e alinhados
com o mercado de trabalho.
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em Engenharia.
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ABSTRACT

The utilization of Python as a tool within the realm of Education has emerged as an innovative
and efficacious approach for empowering both students and professionals in the field. This
article delineates the experiential narrative of an extension course delivered to students
specializing in shipbuilding technology, wherein Python-based programs were devised to
address manifold pertinent facets of the Naval, Maritime, and Port industries. The curriculum
encompassed four pragmatic exercises, each serving to elucidate the direct applicability of the
Python language to bespoke issues within the domain. The initial exercise entailed assessing
the navigability of vessels within ports, predicated upon parameters such as vessel draft and
port depth. Subsequent to this, displacement computations were conducted predicated upon hull
dimensions and water density, affording an analysis of vessel behavior across diverse scenarios.
Another exercise entailed the simulation of vessel routes predicated upon departure and arrival
coordinates, furnishing a tool for trajectory delineation. The concluding exercise involved the
utilization of graphical libraries for the analysis and visualization of cargo type distribution
within a designated port. These exemplars underscore the efficacy of Python in addressing
substantive challenges within the naval, maritime, and port sectors, thereby imparting to
students a practical comprehension of theoretical paradigms whilst equipping them for
vocational exigencies. The incorporation of Python programming into educational curricula
within this sphere stands to significantly enhance the development of proficient professionals
harmonized with the demands of the contemporary job market.

Keywords: Python in Education, Programming applied to Naval Industry, Engineering
Education.

1. INTRODUCAO

A industria maritima desempenha um papel fundamental na economia global, sendo
responsavel pelo transporte de aproximadamente 80% das mercadorias ao redor do mundo
(Revista Transporte Maritimo, 2023). Nesse contexto, a educacao naval desempenha um papel
crucial na formacdo de profissionais capacitados para atuar em diversas areas, desde a
construcdo e manutencdo de embarcagdes até a gestdo portuéria e logistica maritima. A
crescente complexidade das operacdes maritimas, aliada as demandas por eficiéncia e
seguranca, destaca a importancia da educacao continua e da adocdo de tecnologias na indudstria

naval e maritima, em destaque as tecnologias da industria 4.0, como visto na Figura 1.

Um estudo realizado pela Matua em 2023 (Araujo et al., 2023) evidencia claramente que a
industria 4.0, caracterizada pela integracdo de diversas tecnologias digitais e fisicas nos
processos de producdo, é e continuara sendo essencial e indispensavel para o ambiente de
trabalho tanto presente quanto futuro. A Figura 1 ilustra as principais habilidades exigidas pela
industria 4.0. Nela, destacam-se diversas competéncias intimamente relacionadas ao

desenvolvimento de software, incluindo a capacidade de criar programas voltados para
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inteligéncia artificial, analise de grandes volumes de dados (big data), computacdo em nuvem,

automacdo, robdtica e ciberseguranca.

Figura 1 — Habilidades da Industria 4.0
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Fonte: Aradjo et al. (2023)

Nos ultimos anos, o Python emergiu como uma das linguagens de programacao de alto
nivel mais populares e versateis do mundo. Sua sintaxe simples e legibilidade facilitam o
aprendizado, tornando-o uma escolha ideal para iniciantes e especialistas em programacao.
Python esté disponivel de forma gratuita no site www.python.org. Ademais, a vasta gama de
bibliotecas e frameworks disponiveis para Python o torna adequado para uma variedade de
aplicacdes, desde analise de dados até desenvolvimento web e automacéo de tarefas. Alguns
dos principais fundamentos da linguagem podem ser vistos no livro de Lambert (2022), no livro
de Alves (2021) e no livro de Neto e Silva (2022).

O presente artigo tem como objetivo explorar o potencial da linguagem Python
utilizando exemplos da industria Naval, Maritima e Portuaria e com base na experiéncia de um
curso de extensdo realizado com estudantes de tecnologia da construcdo naval. Serdo
apresentados os exercicios praticos desenvolvidos no curso para demonstrar a aplicacdo direta
do Python em problemas especificos da industria e academia. Ao final do artigo, serdo
discutidas as implicacGes dessas experiéncias e uma andlise qualitativa mostrando as

impressdes positivas pelos participantes do curso.
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2. REVISAO DA LITERATURA

A construcéo naval e as atividades maritimas sdo areas complexas que envolvem uma
variedade de processos e operagdes. A programacao desempenha um papel fundamental nessas
areas, permitindo a automacdo de tarefas, analise de dados, simulacdo de sistemas e

desenvolvimento de solugdes para problemas especificos.

Na construcdo naval, por exemplo, a programacdo é utilizada para modelagem e
simulacdo de embarcages, analise estrutural, controle de qualidade e gestdo de processos de
producdo. Nas atividades maritimas, a programacao € empregada em sistemas de navegacao,
controle de trafego maritimo, otimizacao de rotas e logistica portuaria. Portanto, o dominio da
programacdo € essencial para profissionais que atuam nessas areas, permitindo-lhes
desenvolver solucdes eficientes e inovadoras para os desafios enfrentados na industria

maritima.

Observa-se na literatura diversas iniciativas usando a linguagem Python na educacéo.
Em Silva (2020) pode-se observar o uso da ferramenta Google Colab no ensino de linguagem
de programagdo Python. O autor mostrou que por meio desse ambiente é possivel a interacdo
do estudante na prética do ensino da programacao de forma simples e dedutiva. Em Marques,
Costa, Silva e Reboucas (2011), os autores mostraram uma experiéncia interessante da

introducéo a programacéo junto a alunos do ensino medio utilizando jogos e linguagem Python.

2.1. Vantagens e Caracteristicas do Python

Python tem ganhado destaque como uma linguagem de programacéo preferencial em
uma variedade de setores, incluindo a industria maritima. Suas vantagens incluem uma sintaxe
simples e legivel, o que facilita o aprendizado e a manutencdo do codigo (Lambert, 2022).
Outrossim, Python possui uma vasta biblioteca padrdo e uma comunidade ativa de
desenvolvedores que contribuem com uma ampla gama de pacotes e frameworks. Por exemplo,
bibliotecas como TensorFlow e Scikit-learn oferecem aos desenvolvedores a capacidade de
implementar modelos de Machine Learning. Isso torna Python extremamente versatil e
adequado para uma variedade de aplicacdes, desde tarefas simples até projetos complexos.
Outra vantagem do Python é sua portabilidade, pois é suportado por uma ampla gama de
plataformas e sistemas operacionais. Essas caracteristicas fazem do Python uma escolha ideal
para o0 desenvolvimento de solu¢Bes na industria naval e maritima, onde a simplicidade,

eficiéncia e confiabilidade sdo essenciais.
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3. METODOLOGIA

O curso de extensdo abordou uma variedade de conceitos tedricos e praticos
fundamentais relacionados a aplicacdo do Python na industria maritima. 1sso incluiu conceitos
de programacao basica, como variaveis, estruturas de controle, fungdes e classes. Assim como
topicos mais avancados, como manipulacdo de arquivos, tratamento de excecBes, uso de

bibliotecas especificas e desenvolvimento de aplicacBes préticas.

Os participantes do curso foram introduzidos a bibliotecas Python relevantes para a
industria maritima, como numpy para calculos numéricos, matplotlib para visualizacdo de dados
e pandas para manipulacdo de dados estruturados. Ainda foram exploradas técnicas de
resolucdo de problemas comuns na industria maritima, incluindo analise de rotas, calculos de

deslocamento e simulagéo de sistemas de navegacao.

A metodologia de ensino adotada no curso priorizou uma abordagem pratica e orientada
para projetos, visando proporcionar aos participantes uma experiéncia de aprendizado hands-
on* e contextualizada com a inddstria maritima. Foram utilizadas aulas expositivas para
apresentar os conceitos fundamentais de programacao Python, combinadas com atividades

praticas e projetos orientados para resolver problemas especificos da industria naval.

Durante o curso, os participantes foram desafiados a desenvolver programas em Python
para abordar problemas praticos e relevantes para a industria naval. Isso incluiu o
desenvolvimento de algoritmos para calculos de deslocamento de embarcacdes, simulacdo de
rotas de navegacao, analise e visualizacdo de dados de processos portuarios. Os programas
desenvolvidos foram baseados em conceitos tedricos aprendidos durante as aulas e adaptados

para atender as necessidades especificas da industria naval e maritima.
4. EXPERIENCIA DO CURSO DE EXTENSAO

4.1. Perfil dos Participantes

O curso de extenséo foi concebido como uma iniciativa para capacitar estudantes de
tecnologia da construcéo naval, dos demais cursos de engenharia da instituicdo interessados em
adquirir habilidades em programacdo Python aplicada a industria naval e profissionais da area.
Os participantes do curso variavam desde estudantes universitarios até profissionais ja inseridos
no mercado de trabalho, todos com interesse em aprimorar seus conhecimentos e competéncias
na area de computacao. O curso foi estruturado para atender tanto iniciantes em programacao
quanto aqueles com algum conhecimento prévio, garantindo uma experiéncia inclusiva e

acessivel a todos os interessados.
*Hands on: termo originario da lingua inglesa que significa se envolver diretamente na execu¢do de uma atividade.
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4.2. Apresentacdo dos quatro Exercicios Praticos Realizados Durante o Curso

Durante o curso, foram propostos quatro exercicios praticos que serviram como casos
de estudo para aplicar os conceitos aprendidos em situac@es reais da industria naval. O primeiro
exercicio, mais simples, envolveu o calculo de deslocamento de uma embarcacdo com base nas
dimens@es do casco e na densidade da agua, permitindo uma analise do comportamento do
navio em diferentes condi¢fes. No Quadro 1, pode-se verificar o codigo desenvolvido para esse
problema.

Quadro 1 - Exercicio sobre o calculo do deslocamento de uma embarcacao
# Funcdo para calcular o deslocamento
def calcular_deslocamento(comprimento, boca, calado, densidade_agua):
# Converter a densidade da agua de t/m3 para kg/m3
densidade_agua_kg_m3 = densidade_agua * 1000

# Calcular o volume do casco abaixo da linha d'agua em metros ctbicos
volume_deslocado = comprimento * boca * calado

# Calcular o deslocamento em toneladas (t)
deslocamento_toneladas = volume_deslocado * densidade_agua_kg_m3/ 1000

return deslocamento_toneladas

# Dados de entrada do usuario
comprimento = 397 #metros

boca = 56 #metros

calado = 15.5 #metros
densidade_agua_ton_m3 = 1.025 #ton/m3

# Calcular o deslocamento e exibir o resultado

resultado = calcular_deslocamento(comprimento, boca, calado,

densidade_agua_ton_m3)

print(f"O deslocamento do navio é {resultado:.2f} toneladas.")
Fonte: O autor

Neste codigo Python, uma fungdo chamada calcular_deslocamento é definida para
calcular o deslocamento de um navio com base no comprimento, boca, calado e densidade da

agua.

No inicio do codigo ha definicdo da funcdo calcular_deslocamento. Dentro dela, a
densidade da agua é convertida de toneladas por metro cubico para quilogramas por metro
cubico, pois a férmula requer a densidade da agua em kg/ms3. Em seguida, o volume do casco

abaixo da linha d'agua é calculado multiplicando o comprimento, a boca e o calado. Por fim, o
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deslocamento é calculado em toneladas, utilizando a formula do volume deslocado multiplicado

pela densidade da dgua e o resultado é retornado.

Em seguida, sdo fornecidos os dados de entrada do usuario: comprimento, boca, calado
e densidade da agua. Depois disso, a funcdo calcular_deslocamento é chamada com os dados
fornecidos e o resultado é armazenado na varidvel resultado. Por fim, o resultado é exibido,

apresentando o deslocamento do navio em toneladas.

O segundo exercicio apresenta um sistema para avaliar a adequacdo de navios em
diferentes portos, levando em consideracdo o calado do navio e a profundidade do porto. No
Quadro 2, pode-se verificar o cdédigo desenvolvido.

Inicialmente é definido um dicionario chamado portos, que mapeia 0 nome de diferentes

portos no Brasil para suas respectivas profundidades em metros.

Em seguida, é declarada uma fun¢do chamada verificar_porto_adaptado. Essa funcao
recebe dois parametros: o calado do navio e a profundidade do porto. Ela retorna o termo True
se o calado do navio for menor ou igual a profundidade do porto, indicando que o navio pode

navegar com seguranca no porto e o termo False caso contrario.
Finalmente ¢ definida outra funcdo chamada listar_portos_adaptados.

Esta fungéo recebe o calado do navio como entrada e itera sobre o dicionario de portos.
Para cada porto, chama a funcdo verificar_porto_adaptado para determinar se o porto é
adequado para o calado do navio. Se for adequado, adiciona 0 nome do porto a uma lista

chamada portos_adaptados. Finalmente, retorna a lista de portos adequados.

Depois disso, 0 cddigo solicita ao usuario que insira o calado do navio. Em seguida,
chama a funcdo listar_portos_adaptados com o calado do navio fornecido para obter uma lista
de portos adequados. Por fim, o cddigo exibe os portos adequados, se houver algum, ou uma

mensagem indicando que nenhum porto é adequado para o calado do navio.

O terceiro exercicio consistiu na simulacdo de rotas de navegacdo com base em
coordenadas de partida e chegada. No codigo foi realizada simulacdo de rota de navio entre
dois pontos geograficos (Nova York; Nova York e Agadir; Marrocos). No Quadro 3, pode-se

verificar o codigo desenvolvido.
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Quadro 2: Verificacdo da navegabilidade de um navio em portos

# Dicionario de portos e suas profundidades em metros
portos = {

"Itaguai (RJ)": 20,

"Itapoa (SC)": 14,

"Paranagué (PR)": 16,

"Rio de Janeiro (RJ)": 14.5,

"Rio Grande (RS)": 14,

"Salvador (BA)": 15,

"Santos (SP)": 15,

"Suape (PE)": 14.5,
}

# Funcéo para verificar se um porto é adequado com base no calado do navio
def verificar_porto_adaptado(calado_navio, profundidade_porto):
if calado_navio <= profundidade_porto:
return True
else:
return False

# Funcdo para listar os portos adequados com base no calado do navio
def listar_portos_adaptados(calado_navio):
portos_adaptados =[]
for porto, profundidade in portos.items():
if verificar_porto_adaptado(calado_navio, profundidade):
portos_adaptados.append(porto)
return portos_adaptados

# Solicitar o calado do navio ao usuario
calado_navio = float(input(*"Informe o calado do navio em metros: "))

# Chamar a funcéo para listar os portos adequados
portos_adaptados = listar_portos_adaptados(calado_navio)

# Exibir os portos adequados
if portos_adaptados:

print("O navio pode navegar com seguranga nos seguintes portos:™)

for porto in portos_adaptados:

print(porto)

else:

print(""O navio ndo pode navegar com seguranca em nenhum dos portos listados.")

Fonte: O autor
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Quadro 3 - Simulacdo de rotas de navegacdo

import math
import folium
# Funcdo para calcular a distancia entre dois pontos de coordenadas geograficas
def calcular_distancia(latl, lonl, lat2, lon2):
# Converter de graus para radianos
latl = math.radians(latl)
lonl = math.radians(lonl)
lat2 = math.radians(lat2)
lon2 = math.radians(lon2)

# Raio médio da Terra em quilémetros
raio_terra = 6371.0

# Diferencas entre as coordenadas
dlat = lat2 - latl
dlon =lon2 - lonl

# Formula de Haversine

a = math.sin(dlat/2)**2 + math.cos(latl) * math.cos(lat2) * math.sin(dlon/2)**2
¢ = 2 * math.atan2(math.sgrt(a), math.sqrt(1-a))

distancia = raio_terra * c

return distancia

# Funcdo para plotar a rota no mapa usando Folium
def plotar_rota(lat_partida, lon_partida, lat_chegada, lon_chegada):
# Inicializar o mapa com as coordenadas do ponto de partida
mapa = folium.Map(location=[lat_partida, lon_partida], zoom_start=5)

# Adicionar marcador de partida
folium.Marker([lat_partida, lon_partida], tooltip="Partida’, popup="Porto de Nova
York ").add_to(mapa)

# Adicionar marcador de chegada
folium.Marker([lat_chegada, lon_chegada], tooltip="Chegada’, popup='Porto de
Agadir').add_to(mapa)

# Calcular a distancia entre os pontos
distancia = calcular_distancia(lat_partida, lon_partida, lat_chegada, lon_chegada)

# Adicionar uma linha de rota entre os pontos de partida e chegada
folium.PolyLine([(lat_partida, lon_partida), (lat_chegada, lon_chegada)],
color="red', weight=2.5, opacity=1).add_to(mapa)

# Exibir a distancia no mapa
folium.Marker([(lat_partida + lat_chegada) / 2, (lon_partida + lon_chegada) / 2],
tooltip=f'Distancia: {distancia:.2f} km').add_to(mapa)

# Salvar o mapa em um arquivo HTML




Carvalho et al. Revista Naval e Oceénica, vol. 1 (2024)

mapa.save('rota_navio_curso_seanav.html")

# Funcéo principal do programa
def main():
print("Simulagédo de Rota de Navio")

# Coordenadas dos pontos de partida (Nova York, NY) e chegada (Agadir,
Marrocos)

lat_partida = 40.7128

lon_partida = -74.0060

lat_chegada = 30.4220

lon_chegada = -9.5982

# Calcular a distancia entre os pontos
distancia = calcular_distancia(lat_partida, lon_partida, lat_chegada, lon_chegada)

# Exibir o resultado
print(f"A distancia entre os pontos é de {distancia:.2f} quilémetros.")

# Plotar a rota no mapa usando Folium
plotar_rota(lat_partida, lon_partida, lat_chegada, lon_chegada)
print("A rota foi plotada no mapa. VVocé pode verificar o mapa em
‘rota_naval.html'.")
if _name__=="_main__":
main()

Fonte: O autor

Neste cddigo, foram utilizadas as bibliotecas math para calculos trigonométricos e as
bibliotecas folium para visualizagio de mapas. Inicialmente € definida a funcdo
calcular_distancia, que recebe as coordenadas geograficas de dois pontos e utiliza a férmula

de Haversine para calcular a distancia entre eles, considerando a curvatura da Terra.

Em seguida é apresentada a fungdo plotar_rota, que cria um mapa usando Folium. Esta
funcdo recebe as coordenadas de partida e chegada do navio, adiciona marcadores para indicar
0S pontos no mapa, traca uma linha de rota entre eles e exibe a distancia entre os pontos no
mapa. O resultado é apresentado em um arquivo html nomeado de
rota_navio_curso_seanav.html. O resultado de todo o processo apds abrir o arquivo html, pode

ser visto na Figura 2.
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Figura 2 — Mapa gerado indicando a rota entre os dois portos.

Fonte: O autor

O quarto exercicio teve o objetivo de criar um grafico de barras que representa a
distribuicdo de diferentes tipos de cargas por quantidade (em toneladas) em um determinado
porto. Para isso foi utilizada a biblioteca chamada matplotlib. O codigo esta disponivel no
Quadro 4.

Quadro 4: Verificacdo da navegabilidade de um navio em portos

# Dicionario de portos e suas profundidades em metros
portos = {

"Itaguai (RJ)": 20,

"Itapoa (SC)": 14,

"Paranagué (PR)": 16,

"Rio de Janeiro (RJ)": 14.5,

"Rio Grande (RS)": 14,

"Salvador (BA)": 15,

"Santos (SP)": 15,

"Suape (PE)": 14.5,

¥

# Funcdo para verificar se um porto é adequado com base no calado do navio
def verificar_porto_adaptado(calado_navio, profundidade_porto):
if calado_navio <= profundidade_porto:
return True
else:
return False

import matplotlib.pyplot as plt

# Dicionério de cargas por tipo (em toneladas)
cargas = {

"Contéineres™: 15000,

"Minério de Ferro": 5000,
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"Petréleo Bruto™: 8000,
"Graos": 12000,

"Veiculos": 10000,

"Produtos Quimicos": 7000,
"Cimento": 6000,

"Madeira™: 4500,

"Acucar": 5500,
"Eletrénicos": 3000,
"Maquinas Industriais™: 9000,
"Roupas": 3500,

"Alimentos Pereciveis": 6500,
"Metais Preciosos": 7500,
"Equipamentos Médicos": 4000,

¥

# Funcéo para calcular o total de cargas
# print(f*Key {carga} has value {quantidade}")
def calcular_total_cargas(cargas):

total = 0

for carga, quantidade in cargas.items():

total += quantidade
return total

# Funcdo para criar um gréafico de barras das cargas
def criar_grafico_barras(cargas):

tipos_cargas = list(cargas.keys())

quantidades = list(cargas.values())

plt.figure(figsize=(10, 6))

plt.bar(tipos_cargas, quantidades, color="skyblue’)
plt.xlabel('Tipos de Cargas’)
plt.ylabel('Quantidade (toneladas))
plt.title('Distribuicdo das Cargas por Tipo')
plt.xticks(rotation=45)

plt.show()

# Exibir os tipos de cargas e suas quantidades

print("Tipos de Cargas e Quantidades:")

for carga, quantidade in cargas.items():
print(f"{carga}: {quantidade} toneladas")

# Calcular o total de cargas

total_cargas = calcular_total_cargas(cargas)

# Exibir o total de cargas

print(f"\nTotal de Cargas: {total cargas} toneladas™)
# Criar um gréfico de barras das cargas
criar_grafico_barras(cargas)

Fonte: o autor
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Inicialmente, um dicionario cargas é definido, contendo os tipos de carga como chaves
e as quantidades como valores. Em seguida, duas fungdes sdo definidas: calcular_total cargas
para somar todas as quantidades de carga e criar_grafico_barras para plotar o grafico de barras
usando os tipos de carga no eixo x e as quantidades no eixo y. O cddigo também exibe o0s tipos
de cargas e suas quantidades. Por fim, o total de todas as cargas € calculado e exibido, seguido

pela criacdo e exibicdo do grafico de barras.

Resumindo, o cadigo realiza de forma rapida uma analise e visualizacdo da distribuicdo
de cargas, fornecendo uma viséo clara da quantidade de cada tipo de carga em relagcéo as
demais. A Figura 3 mostra o grafico gerado.

Figura 3 — Gréfico gerado com as informac6es dos tipos de cargas.

Distribuigao das Cargas por Tipo

14000 4

12000 4

10000 4

8000 1

6000 1

Quantidade (toneladas)

4000 -

2000 1

Fonte: O autor
Esses exercicios praticos proporcionaram aos participantes uma oportunidade de aplicar
seus conhecimentos de programacao Python na resolucdo de problemas reais da industria naval,
preparando-os para os desafios possiveis em outras disciplinas do curso, tal como o mercado
de trabalho. Na Figura 4 é apresentado alguns momentos de apresentacdo, desenvolvimento e

discussdo no curso de extensao realizado.
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Figura 4 — Registros da realizagao do curso de extenséo.

Fonte: O autor

5. DISCUSSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O sucesso do curso de extensao e a aplicagdo bem-sucedida de Python na indUstria naval
e atividades maritimas indicam um vasto potencial de expansdo do uso dessa linguagem de
programacao nesses setores. A medida que a tecnologia continua a desempenhar um papel cada
vez mais importante na industria maritima/naval/portuaria, espera-se que a linguagem Python
seja cada vez mais adotada para uma variedade de aplicagbes. Sendo elas: automacGes de
processos de portos, anélise de dados para tomada de decisGes e otimizacdo das operacdes
portuérias, previsdo de demandas da area usando Machine Learning otimizacdo de rotas de

navegacao, analise de big data, monitoramento ambiental e muito mais.

As consideracdes finais do curso, em uma analise qualitativa por parte dos participantes
do curso, séo extremamente positivas, refletindo a satisfagédo e o entusiasmo dos alunos em
relagdo ao aprendizado proporcionado. Os participantes expressaram nao apenas um interesse
genuino, mas também um desejo de continuar a se desenvolver na area de programagao com
Python. Suas opinides reforcam a importancia de iniciativas como essa, que proporcionam uma
experiéncia pratica e relevante para a formagdo académica e profissional. Os alunos
manifestaram um claro desejo por mais oportunidades de aprendizado semelhantes,
demonstrando um comprometimento em expandir seus conhecimentos e habilidades na
utilizacdo do Python para resolver desafios na industria naval e maritima. Além disso, pensando
em proporcionar estudos posteriores e novos desenvolvimentos, os cédigos desenvolvidos
durante. o curso  foram  disponibilizados no  repositério do  GitHub:
https://github.com/cvitorc/CursoPython-Seanav-2023.
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