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Resumo: Os ambientes aquaticos da América Latina, apesar de fornecerem valiosos servi¢os ecossistémicos, estao sujeitos a
diversas pressdes antropicas, incluindo a polui¢do por microplasticos (MPs). O objetivo dessa mini-revisdo foi identificar e
sintetizar 0s avancos nas pesquisas sobre a poluicdo por MPs em ambientes aquaticos latino-americanos. Foram consideradas
publicacoes entre 2024 e 2026, disponiveis nas bases de dados Scopus, PubMed e Web of Science. Foram encontradas 16
publica¢des com dados sobre abundancias e caracteristicas dos MPs na América Latina, inclusive em areas de protecao
ambiental. Diferencas metodologicas entre os estudos limitaram comparagdes mais amplas. As fibras foram o formato
predominante nos ambientes aquaticos, associadas a descarga de efluentes domésticos e a atividades pesqueiras; a coloracao
predominante foi de MPs azuis, brancos e transparentes; tamanhos entre 1 mm e 500 pum e < 500 pm foram os mais registrados;
e os polimeros polietileno, polipropileno e polietileno tereftalato, amplamente aplicados em diversos produtos, foram
predominantes nos ambientes aquaticos. Recomenda-se que futuras pesquisas sobre a poluicdo por MPs em ambientes
aquaticos da América Latina priorizem o aprimoramento de aspectos metodolégicos, dindmica e impactos dos MPs, para que
seja possivel a comparabilidade entre corpos hidricos e a aplicacdo de medidas de prevencao.

Palavras-chave: Poluicdo aquatica, Poluico plastica, Revisdo da literatura, Ecossistemas costeiros.

Microplastics in Latin American Aquatic Environments: A Mini-Review of Current
Concentration Levels and Physicochemical Standards

Abstract: Aquatic environments in Latin America, despite providing valuable ecosystem services, are subject to several
anthropogenic pressures, including microplastics (MPs) pollution. The aim of this mini-review was to identify and synthesise
advances in research on MPs pollution in Latin American aquatic environments. Publications published between 2024 and 2026
and available in the Scopus, PubMed and Web of Science databases were considered. A total of 16 publications reporting data
on the abundance and characteristics of MPs in Latin America were identified, including studies conducted in environmental
protection areas. Methodological differences among studies limited broader comparisons. Fibres were the predominant shape
in aquatic environments, being associated with domestic wastewater discharge and fishing activities. Blue, white, and
transparent MPs were the most frequently reported colours. Sizes ranging between 1 mm and 500 pm and < 500 um were the
most commonly recorded, and the polymers polyethylene, polypropylene and polyethylene terephthalate, widely used in a
variety of products, were predominant in aquatic environments. Future research on MP pollution in Latin American aquatic
environments should prioritise improvements in methodological aspects, as well as the investigation of MP dynamics and
impacts, in order to enable comparability among water bodies and support the implementation of preventive measures.
Keywords: Aquatic pollution, Plastic pollution, Literature review, Coastal ecosystems.

Microplasticos en Ambientes Acuaticos Latinoamericanos: Una Breve Revision de los Niveles
de Concentracion Actuales y los Est4dndares Fisicoquimicos

Resumen: Los ambientes acuaticos de América Latina, a pesar de proporcionar valiosos servicios ecosistémicos, estan sujetos a
diversas presiones antropicas, incluida la contaminacion por microplasticos (MPs). El objetivo de esta mini-revision fue
identificar y sintetizar los avances en las investigaciones sobre la contaminacion por MPs en ambientes acuaticos
latinoamericanos. Se consideraron publicaciones entre 2024 y 2026 disponibles en las bases de datos Scopus, PubMed y Web of
Science. Se encontraron 16 publicaciones con datos sobre la abundancia y las caracteristicas de los MPs en América Latina,
incluyendo estudios realizados en areas de proteccion ambiental. Las diferencias metodologicas entre los estudios limitaron
comparaciones mas amplias. Las fibras fueron la forma predominante en los ambientes acuaticos, asociadas a la descarga de
efluentes domésticos y a las actividades pesqueras. Los colores azul, blanco y transparente fueron los mas frecuentemente
reportados. Los tamaios entre 1 mm y 500 pm y < 500 um fueron los més registrados, y los polimeros polietileno, polipropileno
y tereftalato de polietileno, ampliamente utilizados en diversos productos, fueron predominantes en los ambientes acuaticos.
Se recomienda que futuras investigaciones sobre la contaminacion por MPs en ambientes acudticos de América Latina prioricen
el perfeccionamiento de los aspectos metodologicos, asi como el estudio de la dindmica y los impactos de los MPs, con el fin de
permitir la comparabilidad entre los cuerpos de agua y apoyar la implementacion de medidas de prevencion.

Palabras chave: Contaminacion acudtica: Contaminacion por plasticos: Revision de la literatura: Ecosistemas costeros
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INTRODUCAO

As propriedades singulares dos plasticos favoreceram sua aplicabilidade em multiplos
produtos e setores, consolidando-os como insumos essenciais a vida contemporanea (PRIYA et
al, 2022; GIRONES et al, 2024; BELLI et al, 2024). Com isso, sua producio global aumentou de
1,7 na década de 1950 para 400 milhées de toneladas em 2022 (PLASTICS EUROPE, 2023).

No entanto, o seu descarte inadequado nos ambientes aquaticos tornou-se uma
preocupacdo devido aos impactos gerados pela presenca de plasticos, como a formacao de
microplasticos (MPs; < 5 mm) (GRILLO et al, 2021; SILVA et al, 2024; JOLAOSHO et al, 2025). Por
conta disso, o estudo da presenca e efeitos dos MPs nos ambientes aquaticos aumentou nos
ultimos anos devido a vulnerabilidade desses ambientes, inclusive em dreas de protecdo
ambiental, que ndo sdo imunes a poluicdo plastica (BERTOLDI et al, 2020; AMPARO et al, 2023;
NUNES et al, 2023; BELLI et al, 2024).

0 monitoramento de MPs na América Latina em ambientes aquaticos ainda ¢ incipiente
(GIRONES et al 2024). Apesar disso, o nimero de estudos nessa regido aumentou nos tltimos
anos, voltando-se para os ambientes de dgua doce, os quais recebem pouca atencdo acerca da
poluigéo plastica em comparacio aos ambientes marinhos (NUNES et al, 2023).

Com o rapido crescimento das pesquisas sobre MPs em ambientes aquaticos no mundo,
¢ fundamental acompanhar os estudos mais recentes desenvolvidos na América Latina. Além
disso, a compilacdo e avaliacdo desses estudos sdo importantes para identificar lacunas de
conhecimento, limitacdes metodologicas e padroes de distribuicdo dos MPs em ambientes
aquaticos da regido, as quais podem contribuir para o avanco cientifico em futuros estudos.
Para isso, essa mini-revisio pretende (1) avaliar as principais metodologias utilizadas para
amostragem e extracdo de MPs na 4gua e sedimentos de ambientes aquéticos da América
Latina; (2) avaliar as concentracoes de MPs reportadas para essas matrizes ambientais (agua e
sedimentos) na América Latina, inclusive em dreas de protecdo ambiental; e (3) avaliar as

principais caracteristicas dos MPs da América Latina.

MATERIAL E METODOS

Essa mini-revisdo apresenta carater quali-quantitativo, desenvolvida a partir da

compilacdo de dados sobre MPs em ambientes aquaticos da América Latina. Para isso, foi
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realizada busca bibliografica nas bases de dados Web of Science, Scopus e PubMed, no periodo
entre 2024 e 2026.

As palavras-chave usadas foram microplastic AND aquatic environment AND (o nome do
pais em inglés) Brazil, Peru, Chile, Argentina, Fcuador, Uruguay, Colombia, Venezuela, Honduras,
Mexico, Costa Rica, Cuba, Haiti, Nicaragua, Panama, Dominican Repulic, Guiana, Suriname,
Bolivia, Paraguay, L1 Salvador, Guatemala. Na Web of Science, essas palavras foram procuradas
em todos os topicos, e nas bases Scopus e PubMed, no titulo, resumo e palavras-chave.

Com base nos resultados encontrados, foi realizada a andlise documental do material
selecionado (Fig. 1). Foram excluidos documentos duplicados, capitulos de livros, artigos
cientificos de revisdo, artigos cientificos disponiveis apenas por meio de pagamento, artigos
cientificos realizados fora do territério da América Latina, e artigos cientificos sobre outros
assuntos, como ensaios ecotoxicolégicos e avaliacio de MPs em organismos aquaticos. Apos a
selecdo do material para essa mini-revisdo, informacdes acerca do pais, tipo de matriz
ambiental analisada, tipos de amostragem e extracao de MPs, status de prote¢do ambiental das
areas analisadas, concentracdo de MPs e caracteristicas fisico-quimicas dos MPs foram

extraidas e sistematizadas em planilhas de Excel.

Identificacdo de estudos nas bases de dados Web of
Science (n = 89), Scopus (n = 42) e PubMed (n = 150)

( Estudos duplicados (n = 103)

Estudos de revises, outros paises, ecotoxicolégicos e
sobre MPs em organismos removidos (n = 161)

C Estudos selecionados (n = 17) j

ORI L W N IS,

Figura 1. Metodologia utilizada para selecionar estudos sobre monitoramento da contaminacao
de ambientes aquaticos por MPs na América Latina a partir das bases de dados Web of Science,
PubMed and Scopus.

Fonte: Elaboracdo do autor.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Tabela 1 (Tab. 1) foi sistematizada com informacdes pertinentes, retiradas dos artigos
selecionados por essa mini-revisdo, para analise da poluicio dos ambientes aquaticos da

América Latina por MPs. As informacoes extraidas foram pais, drea de protecdo ambiental,
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matriz ambiental analisada, resumo da metodologia de amostragem e extracdo de MPs, técnicas
de identificacdo polimérica, concentracdo de MPs e caracteristicas fisico-quimicas dos MPs
(forma, cor, tamanho, polimero). Ja a Figura 2 apresenta a localizacio das areas de estudo dos

artigos selecionados por essa revisio.
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Figura 2. Localizacdo das areas de estudo avaliadas quanto a poluicio por MPs em ambientes
aquaticos continentais (cor verde) e marinhos (cor azul) na América Latina.
Fonte: Elaboracdo do autor.

Técnicas de amostragem, andlise e registro de dados

As técnicas de amostragem diferiram em todos os estudos selecionados. Para as
amostras de agua, essa matriz foi coletada com baldes (n = 4) ou com redes de plancton de
diferentes tamanhos de malha (n = 8) (45 a 500 jim), o que favorece a amostragem de MPs com
diferentes dimensdes (SANTOS et al, 2024; SILVA et al, 2026). Enquanto isso, os sedimentos
foram amostrados com draga metalica (n =2), pa metalica (n = 6) e baldes (n =1) (Tab. 1). Apenas
o estudo de ANSOAR-RODRIGUEZ et al. (2025) nio menciona o tipo de amostragem das suas
amostras.

Assim como as técnicas de amostragem, os métodos de extracdo de MPs das matrizes
ambientais também ndo apresentaram padronizacdo. A digestdo de matéria organica esteve
presente em 11 estudos (Tab. 1), contudo, os reagentes (KOH: n = 2; H02: n = 9), tempos de
exposicio e temperaturas usados variaram (MENDES et al, 2024; ARTEAGA et al, 2024; NEVES
et al, 2024; SANTOS et al, 2024; LUZ et al., 2025; ANSOAR-RODRIGUFZ et al, 2025; SILVA-BARNI
et al, 2025; RAMOS et al, 2025; MARIANO et al, 2025; GRILLO et al, 2025; SILVA et al, 2026).
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Apesar disso, cinco estudos optaram por ndo realizar essa etapa de analise, filtrando
diretamente ou peneirando as amostras (DE-LA-TORRE et al, 2024; ALONSO et al, 2025; PICANCO
et al, 2025; TORREGROZA-ESPINOSA et al, 2025; LUZ et al, 2026).

Outra etapa predominante nos estudos dessa mini-revisao foi a separacdo por densidade
dos MPs (n =10). A solucéo salina mais usada para separar os MPs das amostras foi o NaCl (1,2 g
cm™) (n =7) (NEVES et al, 2024; ARTEAGA et al, 2024; RAMOS et al, 2025; PICANCO et al, 2025;
GRILLO et al, 2025; MARIANO et al, 2025; SILVA et al, 2026); outras solu¢oes também foram
usadas, como ZnClz (291 ¢ com™) e Nal (1,6 a 1,8 g cm™) (SANTOS et al, 2024; LUZ et al, 2025;
SILVA-BARNI et al, 2025). Embora a separacio por densidade seja amplamente utilizada, quatro
estudos ndo realizaram essa etapa (MENDES er al, 2024; ALONSO et al, 2025; ANSOAR-
RODRIGUEZ et al, 2025; TORREGROZA-ESPINOSA et al, 2025).

0 uso de diferentes solu¢oes salinas influencia na capacidade de extra¢ao dos MPs nas
amostras ambientais devido a variagoes nas suas densidades. De acordo com essas densidades,
alguns MPs sdo mais facilmente recuperados em comparacdo a outros em decorréncia da sua
composicdo polimérica, a qual influencia na densidade das particulas plasticas (GARCES-
ORDONEZ et al, 2020; JOLAOSHO et al, 2025).

Extracoes de MPs com NaCl podem reduzir a capacidade de recuperacdo de particulas
plasticas mais densas, enquanto isso, o uso de Nal e ZnCI2 pode aumentar a faixa de densidade
dos MPs recuperados das amostras ambientais, contudo, essas solucdes salinas aumentam o
custo das extracoes de MPs. Por conta disso, ¢ possivel que a predominancia de determinados
polimeros seja subestimada nos ambientes aquaticos (BERTOLDI et al, 2023).

Em relacdo ao reporte das concentracoes dos MPs, também ndo ha padronizacdo entre
as pesquisas sobre poluicdo plastica. Para as matrizes aquosas, as unidades usadas foram itens
totais, itens m* ou itens L, enquanto para as matrizes de sedimentos, as unidades foram itens
totais, itens kg e itens g. A variabilidade das unidades de reporte entre os estudos, além de
reforcar a auséncia de padronizacdo metodologica, também compromete a comparabilidade
entre diferentes ambientes aquaticos (BERTOLDI et al, 2023; GERALDINO et al, 2025).

Esse problema pode ser contornado com a conversao das unidades de medida, de m® para
litro ou de kg para g, e vice-versa. Contudo, embora essa conversdo pareca eficiente para tornar
os estudos comparaveis, ela pode ndo representar a concentracido de MPs de fato encontrada
nos ambientes aquaticos, pois os estudos ndo possuem padronizacdo para as amostragens,
coletando volumes variados que podem influenciar a concentracido de MPs (BERTOLDI et al,
2023; BELLI et al, 2024; SANTOS et al, 2024).
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Abundéncia dos MPs na 4dgua e sedimentos

A avaliacao da poluicdo dos ambientes aquaticos por MPs foi realizada em 16 estudos no
total (Tab. 1), 11 em ambientes aquéticos continentais, como rios, lagos e lagoas, e 5 em
ambientes marinhos. Tal comportamento demonstra que o niimero de pesquisas recentes sobre
MPs em ecossistemas de dgua doce tem aumentado, sendo considerada uma tendéncia global,
uma vez que tais ambientes constituem importantes vias de entrada e transporte de MPs para
os oceanos (KITTNER et al, 2023; OLIVEIRA et al, 2023; MURREL et al, 2025).

Sete estudos avaliaram matrizes ambientais em conjunto (dgua + sedimento) dentro de
um mesmo ecossistema, ampliando a analise ambiental da poluicdo plastica (ARTEAGA et al,
2024; PICANCO et al, 2025; GRILLO et al, 2025; RAMOS et al, 2025; MARIANO et al, 2025;
ANSOAR-RODRIGUEZ et al, 2025; SILVA et al, 2026). Contudo, o estudo em matrizes ambientais
isoladas ainda ¢ predominante (n = 9), o que pode estar relacionado a logistica e/ou dificuldade
de amostragem (MENDES et al, 2024; DE-LA-TORRE et al, 2024; SANTOS et al, 2024; NEVES et
al,2024; LUZ et al, 2025; ALONSO et al, 2025; SILVA-BARNI et al, 2025; TORREGROZA-ESPINOSA
et al, 2025; LUZ et al, 2026).

0 Brasil possui a maioria das publicagdes selecionadas por esse mini-revisio (n =9) (Tab.
1). Outros paises, como Argentina, Colombia, Equador e Venezuela, contabilizaram seis
publicacoes entre 2024 e 2026. Além disso, dos 16 estudos selecionados, um total de sete foi
realizado em areas de protecio ambiental, no Brasil (n = 3), Equador (n = 2), Peru (n = 1) e
Argentina (n =1) (Tab. 1), demostrando que essas dreas nio estéo isentas de sofrer com a polui¢éo
plastica, pois a proximidade com dreas urbanas, desenvolvimento de atividades antropicas e
hidrodinamica local contribuem para a poluicio plastica (GARCES-ORDONEZ et al, 2020).

As menores concentracdes de MPs na dgua e nos sedimentos foram registradas no Brasil,
nas Ilhas das Cagarras, no Rio de Janeiro (0,0065 itens L), no Rio Murucupi, no Para (0,04 itens
L%, 0,66 itens kg™), e nos Furo Taci, do Meio e Grande, também no Para (0,95 itens m?) (MENDES
et al, 2024; NEVES et al, 2024; PICANCO et al, 2025) e na Venezuela (0,05 itens g7) (GRILLO et
al, 2025). Ja as maiores concentracdes de MPs nessas matrizes ambientais foram registradas
também no Brasil, nos Rios Atibaia, Turvo e Preto (1623 itens m?) e nos Rios Tieté e do Peixe
(18974 itens kg™), todos localizados em Sao Paulo (SANTOS et al, 2024; MARIANO et al, 2025) e
no Equador (69245 itens L) (ARTEAGA et al, 2024) (Tab. 1).

As provaveis fontes de MPs para o Golfo de Guayaquil, drea de protecdo ambiental no

Equador, sdo o esgoto proveniente de cidades no seu entorno, lancado em rios que desdguam no
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golfo, embarcacoes e aquicultura de camardes (ARTEAGA et al, 2024). Segundo GRILLO et al
(2025), 0 desague de rios em ambientes marinhos proximos, como o Rio Chichiriviche, aumenta
a concentracdo de MPs nesses ecossistemas. Ademais, nas Ilhas Cagarras, uma drea de protecdo
ambiental no Brasil, a presenca de MPs foi associada a proximidade com praias urbanas, bem
como o desenvolvimento de atividades pesqueiras (NEVES et al, 2024), se tornando um problema
para o status de conservacao da regiao.

SANTOS et al. (2024) observaram que o aumento da concentracdo de MPs em rios no
Brasil também esta associado a pluviosidade e aos escoamentos superficiais, uma vez que 0s
fatores ambientais e hidrodinamicos locais também favorecem o aporte de MPs em corpos
hidricos. Além disso, dependendo da dinamica ambiental e caracteristicas fisico-quimicas dos
MPs, os sedimentos podem se tornar reservatorios de plasticos, acumulando-os e favorecendo
seu aporte para a coluna d’agua durante eventos de ressuspencdo (BERTOLDI et al, 2023;
MARIANO et al, 2025).
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Tabela 1 - Resumo dos dados sobre poluicio dos ambientes aquaticos (4gua e sedimentos) por MPs na
América Latina.

Area do Resumo da | Identificacdo
Referéncia Pais protecio Matriz | Amostragem ) i .C Abundancia | Formato |Tamanho Cor Polimero
. metodologia | polimérica
ambiental
Ambientes aquaticos continentais
Mendes " . - Rede de Hy0; FTIR .. R . ‘ PE
of 2l 2024 Brasil Nao Agua plancton Filtragao Raman 0,95 itens m I'ibras >1mm Azul PP
Santos 1.0, Branco PE
o Brasil Na A Bald Filtraca 1623 itens m* Fragme 25 PP
ol 219024 rasi ao gua alde iltracao uFTIR 623 itens m* Fragmentos <250 pm Transparente
Nal PS
Zn(?lz
Silva-Barni . . . R 1234 itens kg~ - PET
ol 219025 Argentina Sim Sedimento Draga ) Hz()z~ ATR-FTIR ) Fragmentos <1mm  Nao avaliou PE
Filtragao
Ramos feua Rede de Hy0y 2838 itens Branco PE
S Equador Sim | heud plancton NaCl ATR-FTIR kg Fibras <l mm ) .
et al. 2025 Sedimento i . . . . Transparente PP
Pa metalica Filtracao 10 itens m*
) I Rede de 228 itens m’* PE
Marldno’ Brasil Nao . A'gua plancton 1,0, uFTIR 18974 itens Fibras <250 pm Azul PET
et al. 2025 Sedimento NaCl § Transparente .
Draga kg PES
Alons Visualizaca Na Na Na Na
onso . Brasil Sim Sedimento  Pa metalica ls“;,l f2agdo alo 5815 itens Fibras 1,0 140 140
et al. 2025 direta avaliou avaliou avaliou avaliou
KoH ; PE
Grillo fgua  Redede 1,0 183 itens n° Imm a 500 PP
y , s 5 505 . ) ac
Venezuel Na lanc ATR-FTI 055 itens g Fibras Azul
of 21 2095 enezuela ao Sedimento p an(troln NaCl R-FTIR 0,055 itens g ibras um VAUl PET
Pa metalica . N 1
Filtragao PVA
. Filtracao .
Silva . . Agua Balde ! 636 itens ) Nao
et al. 2026 rasil Sim Sedimento  Pa metalica ﬁa((),l faman 27 itens Fibras avaliou Azul PP
2V2
Ambientes aquaticos marinhos
De-la-Torre .. ‘ ) N ) )
) Peru Sim Agua Balde Filtracao ATR-FTIR 0,22 itens L Fibras >1mm Azul PET
et al. 2024 :
19945 i
Arteaga Agua Rede de .0 v IS'Iltens Pellets Nao Branco PA
RS Fqua ot lanc Filtraca ATR-FTI ‘ e ‘
et al. 2024 quador Sim Sedimento p ‘m(t,({n ! tm?ﬁo ATR R 3905 itens  Fragmentos avaliou Transparente PVC
Pa metalica NaCl § ©
kg
KOH
Neves . Rede de Hy04 0,0065 itens Nao
Brasil Agua F S P PS
ot 2l 2024 rasi Sim gua plancton NaCl WFTIR E ragmentos avaliou reto S
Filtracao
Luz Zn(l 27,09 itens Branco PE
M Brasil Nao Sedimento P4 metalica o Raman T Fragmentos >1mm ¢ PES
et al. 2025 Hy0 kg! * Azul Pp
Torregroza- Rede de Azul Nao
Espinosa  Colombia Nao Ag‘ua R Filtracao FTIR 327 itens m* Fibras <200 um o <
- * plancton Transparente menciona
et al. 2025
] 1 4 itens 1.1
Picanco Brasil Na Agua r:file‘tden Filtragao Raman (()J(())b iltte:'bk Fibras Nao Nao avali PET
et al. 2025 s a0 Sedimento Dm0 NaCl R bLens kg a avaliou Ao avatiou pp
Balde !
Ansoar- feua Niio 1,0 1113 itens m*
Agu DAY
Rodriguez  Argentina Nao 'g X . 2 2~ uFTIR 91,65 itens Fibras <500 pm Azul PET
B Sedimento  menciona Filtracao
et al. 2025 kg!
Luz . a Na Na
ota LU2702 6 Brasil Nao Agua Balde Filtragao Nao avaliou 6,74 itens L av\zll(l]i(())u <500 pm avalli(z)u avalli(z)u

Legenda: KOH: Hidroxido de potassio; Ho0Oy: Peroxido de hidrogénio; NaCl: Cloreto de sodio; Nal: Todeto de sodio; ZnCly:
Cloreto de zinco; ATR: Reflectancia total atenuada; FTIR: Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de
Fourier; PE: Polietileno; PP: Polipropileno; PS: Poliestireno; PET: Politereftalato de etileno; PA: Poliamida; PVC:
Policloreto de vinila; PVA: Alcool polivinilico; PES: Poliéster.

Fonte: A autora (2026).
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Em todos os estudos dessa mini-revisdo, os MPs foram associados a atividades
antropicas realizadas nos ambientes terrestres ou aquaticos e a urbanizacdo (ANSOAR-
RODRIGUEZ et al. 2025; RAMOS et al, 2025; ALONSO et al, 2025; LUZ et al, 2026). Variagoes
temporais e hidrodinamica ambiental também foram associadas tanto ao aporte quanto ao
acimulo de MPs nos ambientes aquaticos (MARIANO et al, 2025; SILVA et al, 2026).

Formato dos MPs

A caracterizacdo dos MPs quanto a sua forma foi observada em 15 estudos, com
predominancia de fibras (n =10); contudo cinco estudos identificaram fragmentos e pellets como
predominantes e um estudo ndo avaliou o formato dos MPs (Tab. 1). As fibras sdo classificadas
como MPs secunddrios, capazes de atingir os ambientes aquaticos por meio do lancamento de
efluentes domésticos e industriais, pesca e deposicao atmosférica (BERTOLDI et al, 2023; BELLI
et al, 2024; SHARMA et al, 2024; JOALOSHO et al, 2025).

Alguns estudos tém relatado que as fibras sdo os MPs secundérios mais ingeridos pelos
organismos aquaticos, incluindo bivalves, invertebrados e peixes (NUNES et al, 2023; SOUZA et
al, 2024). Em relacio aos peixes, essas fibras podem ser ingeridas de forma ativa por se
assemelharem a presas, como registrado por CANON-BASTIDAS et al (2025), em peixes
oportunistas da Baia de Buenaventura e Tumaco, na Colombia. Essas fibras também podem ser
ingeridas pelos peixes de forma indireta por meio do forrageamento (NUNES et al, 2023), bem
como pela filtracdo de grandes volumes de dgua por organismos filtradores, como os bivalves,
reforcando a suscetibilidade dessa biota aquatica a contaminacao (RIBEIRO et al, 2024).

Além disso, as fibras podem ficar retidas na estrutura corporal dos organismos aquéticos
apos a interaco entre eles (PICANCO et al, 2025). Segundo PAIVA et al. (2024), a presenca de

fibras em branquias de peixes foi observada no Rio Sorocaba, no Brasil.

Cor e tamanho dos MPs

A classificacao dos MPs pela sua cor foi realizada em 12 estudos, com excecao de 4
pesquisas realizadas no Brasil e Argentina (Tab. 1). As cores predominantes foram azul, branco
e transparente, dados consistentes com a literatura encontrada na América Latina (GARCIA et
al, 2020; NOLASCO et al, 2022; SOUZA et al, 2024; SILVA et al, 2024). Desses estudos, sete
associaram a cor azul as fibras, o que pode estar relacionado a ampla aplicacao dessa coloracdo
em materiais téxteis e artigos de pesca (NEVES et al, 2024; SILVA et al, 2024). No entanto, trés

estudos registraram a presenca de fibras transparentes, que pode ser o resultado tanto da

Revista Internacional de Ciéncias, v. 16, n. 02, p. 183-199, mai-ago, 2026 @1 )
¢

e



Sousa et al.

aplicacdo de polimeros sem pigmentacdo em materiais especificos, como para atividades
pesqueiras, quanto a perda da pigmentacao original devido aos processos de degradacao, como
o foto-envelhecimento (BERTOLDI et al, 2023; Li et al., 2024).

Em relacdo a associacao entre cor e formato, estudos que relacionaram as fibras a cor
azul foram predominantes (n = 7). Tal comportamento

Alguns estudos apontam que a cor azul é predominantemente observada em contetdos
do trato gastro-intestinal de organismos aquéticos (FIGUEIREDO et al, 2018; FERNANDES et al,
2022; DE-LA-TORRE et al, 2024). 0 maior consumo dessa cor pela biota pode estar associado a
sua semelhanca com a pigmentacdo natural de presas (SOUZA et al, 2024). Contudo, as
preferéncias por cores ainda sao objeto de investigacao, uma vez que a coloragao dos MPs ndo
¢ permanente (TSUKADA et al, 2021). Além disso, a ingestao de uma determinada cor pode estar
mais relacionada a sua biodisponibilidade nos ambientes aquaticos do que a preferéncias
especificas (PORTZ et al, 2020; MIRANDA et al, 2025).

0 tamanho dos MPs foi relatado em 11 estudos, com predominancia de MPs com
dimensdes entre 1 mm e 500 um (n = 4) e < 500 pum (n = 5) (Tab. 1). A presenca de MPs de
diferentes tamanhos indica o aporte continuo dessas particulas plasticas e sua fragmentacédo
nos ambientes aquéticos (TSUKADA et al, 2021; PELEGRINI et al, 2024; GIRONES et al, 2024).

Além disso, MPs < 500 pm levantam preocupagdes quanto a maior adsorcdo de
contaminantes pela superficie plastica devido sua relagdo entre superficie e volume (WANG et
al, 2021; SONG et al, 2022), bem como preocupacgdes quanto sua maior biodisponibilidade para
a biota aqudtica, oferecendo riscos a satude humana em decorréncia do consumo de frutos do

mar e pescado (ALVES et al, 2019; ALFARO-NUNEZ et al, 2021).

Tipo de polimero dos MPs

Os polimeros predominantes foram polietileno (PE), polipropileno (PP) e politereftalato
de etileno (PET) (Tab. 1), os quais sdo amplamente reportados em ambientes aquaticos devido
sua elevada producdo global e aplicabilidade na fabricacdo de produtos plasticos de uso
cotidiano (PINHEIRO et al, 2022; RIBEIRO et al, 2024; SHARMA et al, 2024). Esses polimeros, em
especial o PE e PET, foram predominantes nos estudos que relataram encontrar maior
concentracdo de fibras, o que pode estar relacionado a sua aplicacio especifica na industria
textil (PICANCO et al, 2025).

Apesar da versatilidade e importancia na fabricacao de produtos variados, tais polimeros

podem ser descartados em pouco tempo apos seu consumo, como plasticos de singfe-use, e por
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apresentarem persisténcia ambiental, podem permanecer nos ambientes aquaticos por décadas
(SOUZA et al, 2024). Dessa forma, a deteccio recorrente desses polimeros, inclusive em areas de
protecdo ambiental, constitui indicativo significativo da influéncia da urbanizac¢ao, em especial,
em decorréncia do aporte de efluentes e descarte de residuos solidos (ALONSO et al, 2025;
ANSOAR-RODRIGUEZ et al, 2025).

A caracterizacado polimérica dos MPs é de importancia para os estudos sobre a poluicao
plastica nos ambientes aquaticos, pois permite a identificacdo de possiveis fontes e rotas de
entrada desses polimeros nos corpos hidricos (BERTOLDI et al, 2020). Além disso, essa
caracterizacdo permite validar os dados obtidos pelas técnicas dpticas, reduzindo a ocorréncia
de falsos positivos e negativos e, com isso, aumentando a confiabilidade dos resultados
analiticos (CAIXETA et al, 2024; SOUZA et al, 2024; GERALDINO et al, 2025).

Apesar disso, o estudo de ALONSO et al. (2025) e LUZ et al. (2026) néo utilizaram técnicas
de espectroscopia para identificacdo polimérica devido ao acesso limitado a esses equipamentos
analiticos (Tab. 1). Ja TORREGROZA-ESPINOSA et al. (2025) mencionaram o uso de FTIR para a
caracterizacdo de polimeros, mas, ao longo dos resultados e discussdo, ndo exemplificaram

quais composicoes poliméricas foram observadas na costa da Colombia.

CONCLUSAO

Os estudos sobre a poluicdo de MPs em ambientes aquaticos na América Latina tém
avancado, fornecendo dados importantes para a compreensao global desse problema. Os
estudos mais recentes indicaram que as concentracdes de MPs em ambientes aquaticos latino-
americanos estdo associadas as pressdes antropicas, como registrado em rios urbanos de Sdo
Paulo. No entanto, o avanco dos estudos de MPs também tm demonstrado que as areas de
protecao ambiental, como as Ilhas Cagarras, no Rio de Janeiro, e a APA do Rio Grande, em Minas
Gerais, sdo vulneraveis a poluicao por MPs devido a proximidade com édreas urbanas.

Apesar dos avancos nesses estudos, as pesquisas sobre MPs em ambientes aquaticos nao
apresentam padronizacdo para amostragem, andlise e reporte das concentracdes dessas
particulas nos corpos hidricos. Considerando essa problemdtica, a adocdo de protocolos
metodologicos padronizados é necessaria para facilitar a comparabilidade entre os estudos.
Além disso, algumas dessas pesquisas carecem de acesso a técnicas espectroscopicas para

identificacdo da composicdo polimérica dos MPs, constituindo obstaculo para a analise dos
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resultados finais encontrados, uma vez que a auséncia ou limitagoes dessas técnicas pode levar

a sub ou superestimacao dessas particulas.
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