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Resumo: Assegurar o acesso a dgua potdvel ¢ uma preocupacdo global, uma vez que a garantia de condi¢des
adequadas para o consumo humano ¢ uma questdo de satide publica. Deste modo, aqui avaliamos a qualidade da
agua de dois rios e da barragem responsavel pelo abastecimento ptiblico em uma cidade de médio porte, no sul do
Brasil. Para esta avaliacao, utilizou-se o Indice de Qualidade da Agua (IQA) e dados de monitoramento de metais
pesados. As amostras foram coletadas em oito pontos ao longo de seis meses. Os resultados do 1QA permitiram
classificar os pontos amostrais com qualidade da agua boa, razoavel e ruim. Parametros como oxigénio dissolvido
(OD), coliformes termotolerantes, nitrogénio amoniacal e fosforo tiveram alguns resultados com valores acima do
que orienta a legislacdo vigente. A qualidade da dgua na barragem foi menor que nos demais pontos analisados,
assim como nas nascentes do Rio Ligeirinho, onde foram detectados baixos valores de OD e a presenca de coliformes
termotolerantes. Dos 11 metais avaliados na 4gua, somente bario e manganés estavam acima do limite de
quantificacdo do método, em valores abaixo da legislacao. Assim, os resultados encontrados na pesquisa levantam
uma preocupacio quanto a qualidade da dgua distribuida no municipio de Erechim (RS, Brasil), sendo necessario o
monitoramento ambiental associado a protecdo dos recursos hidricos, buscando garantir a qualidade e a
quantidade da dgua necessaria para o abastecimento publico e para a preservacdo dos ecossistemas aquaticos.
Palavras-chave: Indice de Qualidade da Agua (IQA), Aguas Superficiais, Contaminacéo da Agua, Monitoramento
Ambiental.

Ultrafiltration and Nanofiltration in the Production of Water for Public Supply: a
Literature Review

Abstract: Ensuring access to drinking water is a global concern, as guaranteeing adequate conditions for human
consumption is a public health issue. Thus, here we evaluate the water quality of two rivers and the dam responsible
for public supply in a medium-sized city in southern Brazil. For this assessment, we used the Water Quality Index
(WQI) and heavy metal monitoring data. Samples were collected at eight points over six months. The WQI results
classified the sampling points as having good, fair, and poor water quality. Parameters such as dissolved oxygen
(DO), thermotolerant coliforms, ammoniacal nitrogen, and phosphorus had some results above the limits set by
current legislation. Water quality in the dam was lower than at the other analyzed points, as well as at the
headwaters of the Ligeirinho River, where low DO levels and the presence of thermotolerant coliforms were
detected. Of the 11 metals evaluated in the water, only barium and manganese were above the quantification limit
of the method, in values below the legal limits. Thus, the research findings raise concerns about the quality of
water distributed in the municipality of Erechim (RS, Brazil), highlighting the need for environmental monitoring
alongside water resource protection to ensure the quality and quantity of water required for public supply and the
preservation of aquatic ecosystems.

Keywords: Water Quality Index (WQI), Surface Waters, Water Contamination, Environmental Monitoring.
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Ultrafiltracién y Nanofiltracion en el Tratamiento de Agua para Abastecimiento
Publico: una Revision Bibliografica

Resumen: Garantizar el acceso al agua potable es una preocupacion global, ya que garantizar condiciones
adecuadas para el consumo humano es una cuestion de salud publica. De este modo, aqui evaluamos la calidad del
agua de dos rios y de la represa responsable del abastecimiento ptiblico en una ciudad de mediano porte, en el sur
de Brasil. Para esta evaluacion, se utilizo el indice de Calidad del Agua (ICA) y datos de monitoreo de metales
pesados. Las muestras fueron recolectadas en ocho puntos a lo largo de seis meses. Los resultados del ICA
permitieron clasificar los puntos de muestreo con calidad del agua buena, razonable y mala. Parametros como
oxigeno disuelto (OD), coliformes termotolerantes, nitrogeno amoniacal y fosforo tuvieron algunos resultados con
valores por encima de lo que orienta la legislacion vigente. La calidad del agua en la represa fue menor que en los
demas puntos analizados, asi como en los manantiales del Rio Ligeirinho, donde se detectaron bajos valores de OD
y la presencia de coliformes termotolerantes. De los 11 metales evaluados en el agua, sélo el bario y el manganeso
estuvieron por encima del limite de cuantificacion del método, en valores inferiores a los limites legales. Asi, los
resultados encontrados en la investigacion levantan una preocupacion en cuanto a la calidad del agua distribuida
en el municipio de Erechim (RS, Brasil), siendo necesario el monitoreo ambiental asociado a la proteccion de los
recursos hidricos, buscando garantizar la calidad y la cantidad del agua necesaria para el abastecimiento ptblico
y para la preservacion de los ecosistemas acuaticos.

Palabras clave: [ndice de Calidad del Agua (ICA), Aguas Superficiales, Contaminacion del Agua, Monitoreo Ambiental.

INTRODUCAO

0 Brasil destaca-se por ser favorecido com uma considerdvel reserva hidrica, uma vez
que possui grande parte da regido Amazonica e abriga os dois maiores aquiferos subterraneos
do mundo, o Sistema Aquifero Grande Amazonia e o Aquifero Guarani (COSTA e NETO, 2023).
Apesar da abundancia de recursos hidricos em boa parte do pais, 0 aumento da contaminacéao
das aguas destinadas ao abastecimento publico traz preocupacoes (CARASEK et al, 2020). Essa
contaminacdo origina-se do lancamento de efluentes industriais, esgotos domésticos, da
aplicacdo indiscriminada de agrotoxicos, entre outras fontes de poluigio (COSTA et al, 2019;
SANTOS et al, 2024).

0 consumo de dgua contaminada e a auséncia de infraestrutura de saneamento béasico
estdo diretamente relacionados a diversas enfermidades. Segundo o Fundo das Nagoes Unidas
para a Infancia (Unicef), a diarreia representa a segunda maior causa de mortalidade em
criancas menores de 5 anos (UNICEF, 2017; VASCONCELOS et al, 2018). Aliado a isso,
aproximadamente 35 milhdes de brasileiros ainda nio possuem acesso a agua potavel (LEMOS,
2020). Portanto, realizar o tratamento adequado da dgua antes do consumo ¢ de extrema
importancia para modificar esta realidade. E para tanto, podem ser empregados diversos
indices, entre eles o {ndice de Qualidade das Aguas (IQA) (CETESB, 2016; UDDIN et al., 2021).
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No Brasil, cerca de 47% dos municipios dependem exclusivamente das dguas superficiais
para atender as necessidades de abastecimento publico (ANA, 2010; HIRATA et al, 2019). As
concessionarias publicas ou privadas, por meio de Sistemas de Abastecimento de agua (ETA),
sdo responsdaveis por captar a agua de mananciais superficiais e conduzir para o processo de
tratamento apropriado antes de direcionar ao abastecimento publico (ANA, 2010; CORSAN, 2024).
0 processo de tratamento da dgua pode ser classificado em trés categorias: simplificado,
convencional ou avancado (BRASIL, 2005). O simplificado caracteriza-se por etapas basicas
como coagulacdo, sedimentacao simples, filtracdo rapida e desinfec¢ao, sendo aplicavel a dguas
com boa qualidade inicial e demandando menor infraestrutura. O convencional constitui a
sequéncia completa de coagulacao, floculacio, sedimentacdo, filtracao e desinfeccao, sendo o
processo mais amplamente empregado para e remocdo de turbidez, cor, microorganismos e
particular coloidais. J& os tratamentos

avancados vdo além dos tratamentos convencionais, envolvem processos mais
sofisticados e especificos, como Radiacdo Ultravioleta (UV), Oxidacdo Avancada, Filtragdo por
Carvao Ativado, Foto-Fenton e ozonizacao.

Para assegurar a disponibilidade de dgua com qualidade e padroes claros de
potabilidade, em 1997 o Brasil instituiu a Lei das Aguas (Lei N° 9.433/1997). Esta legislacio
estabeleceu os instrumentos fundamentais para a gestdo e o monitoramento dos recursos
hidricos no pais (BRASIL, 1997). No ambito desta politica, os padroes de qualidade para os corpos
d’agua foram definidos pela Resolucao CONAMA n° 357/05, que dispde sobre a classificacdo e as
diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais. Ja os padroes
especificos de potabilidade para dgua destinada ao consumo humano séo regidos pela Portaria
GM/MS 888/2l.

Nessa linha e diante do grande desafio da escassez hidrica e da fragilidade dos
mananciais, a Agenda 2030 tem como propdsito estabelecer metas para que o mundo avance
em direcdo a um cendrio mais sustentdvel e resiliente. Este plano de acdo possui 17 Objetivos
para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com 169 metas. Dentre estes objetivos vale destacar
o ODS 6, que visa “garantir disponibilidade e manejo sustentdvel da dgua e saneamento para
todos™. Além disso, sua primeira meta visa alcancar o acesso universal e equitativo a dgua
potavel e segura para todos (UNITED NATIONS, 2024-).

Contudo, os cuidados para garantir e fornecer dgua de qualidade para a populacdo sao
um esforco global. Nos Estados Unidos, a Lei de Agua Potavel Segura é administrada pela Agéncia

de Protecdo Ambiental (EPA, 2009), ja na Unido Europeia, a Diretiva-Quadro da Agua assume
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importancia nesse contexto (EUROPEAN UNION, 2020), e na Argentina, a norma a ser seguida é
a Resolucao n® 34/2019 (ARGENTINA, 2019). Para as Diretrizes de Qualidade da Agua Potavel da
Organizacdo Mundial da Saade (WHO), as orientacoes sdo em ambito global e visam garantir a
seguranca hidrica (WHO, 2022).

Erechim (RS) ¢ um municipio brasileiro de médio porte, localizado no norte do estado do
Rio Grande do Sul, com uma populacio de 105.862 habitantes (IBGE, 2022). O abastecimento
publico utiliza as dguas dos rios Ligeirinho e Ledozinho, que integram a bacia hidrografica do
Rio Apuaé-Inhandava, sendo direcionadas para a Barragem do Arroio Ligeirinho, onde sdo
captadas e encaminhadas para o tratamento e a posterior distribuicdo (ERECHIM, 2024a). Um
estudo realizado nesses rios indicou que, embora o rio se enquadre na classificagao de qualidade
da agua boa, alguns pontos amostrais apresentaram uma reducdo na qualidade da dgua,
evidenciando variacoes locais nas condicdes ambientais (CHAGAS et al, 2017) e de acordo com a
Corsan (2025) a seguranca hidrica em Erechim ¢ baixa, devido a menor disponibilidade hidrica
natural junto a uma alta pressdo na demanda pelo abastecimento de dgua. Diante do cendrio
de escassez hidrica, poluicdo e crescente pressdo sobre os recursos hidricos, este estudo tem
como objetivo avaliar a qualidade da 4gua nos rios e na barragem de abastecimento publico de
Erechim (RS, brasil), por meio do Indice de Qualidade da Agua (IQA) e do monitoramento de

metais pesados.

MATERIAL E METODOS

Local do estudo

0 estudo foi realizado em dois rios que abastecem o municipio de Erechim, RS,
(coordenadas -27°38'3" S e -52°16'26"): Ligeirinho e Ledozinho, além da Barragem do Arroio
Ligeirinho, local usado como reservatério para captacdo de agua para o abastecimento ptblico.
Foram determinados trés pontos de coleta de 4gua em cada rio, um ponto amostral na nascente,

no curso médio e no curso inferior, totalizando oito pontos amostrais (Figura 1).
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Locais Pontos Coordenadas Geograficas Altitude

Rio Ligeirinho L1 01 27°42' 25" S/ 052°16' 36" W 713 m

L1102 27°41' 48" S/ 052°15' 50" W 688 m

L1 03 27°40' 58" S/ 052°14' 41" W 677 m

Rio Leaozinho LE 01 27°39' 58" S/ 052°16" 32" W 739 m

LE 02 27°40" 18" S/ 052°15' 55" W 707 m

LE 03 27°40"18" S/ 052°15' 05" W 677 m

Barragem do Arroio Ligeirinho BA 01 27°40' 51" S/ 052°14' 27" W 667 m
BA 02 27°40' 21" S/ 052°14' 47" W 668 m

Figura 1. Disposicdo geogréfica dos pontos amostrais e localiza¢do do Municipio de Erechim, no
Estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

LI 01 (ponto amostral na nascente do Rio Ligeirinho), LI 02 (ponto no curso médio no Rio Ligeirinho), LI 03 (ponto
no curso inferior no Rio Ligeirinho), LE 01 (ponto na nascente do Rio Ledozinho), LE 02 (ponto no curso médio no
Rio Ledozinho), LE 03 (ponto no curso inferior no Rio Ledozinho), BA 01 (ponto na Barragem do Arroio Ligeirinho,
apos a foz do Rio Ligeirinho) e BA 02 (ponto na mesma Barragem, apos a foz do Rio Ledozinho).

Fonte: Autores (2025).

Os Rios LI (Ligeirinho) e LE (Ledozinho) correm no sentido SW-NW e seus pontos
amostrais e associados recebam a numeracio que representa a nascente (LI0I e LEOI), o curso
médio (LI02 e LEO2) e o curso inferior (LI03 e LEO3). Os pontos amostrais da Barragem do Arroio
Ligeirinho foram denominados: BA 01 apos a foz do Rio Ligeirinho, BA 02 apos a foz do Rio

Leaozinho.
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Metodologia

Foram realizadas analises in /oco e laboratoriais durante a realizacdo deste estudo. As
analises in loco foram executadas por meio de uma sonda Multiparametro Portatil F¥5/
Professional Plus, enquanto as andlises laboratoriais seguiram os protocolos descritos na
literatura, utilizando manuais reconhecidos como Standard Methods for the Fxamination of
Water and Wastewater, da Association of Official Analytical Chemists e o Manual da Fundacéao
Nacional de Satide (AOAC, 2000; APHA, AWWA e WEF, 2012; FUNASA, 2014). Todas as analises
laboratoriais foram realizadas na UFFS - campus Erechim, RS.

Para as analises laboratoriais, uma amostra de dgua foi coletada em cada um dos pontos
amostrais e preservadas conforme orientacoes em manuais (CETESB e ANA, 2011). Estas coletas
foram realizadas em um frasco de vidro autoclavado, com capacidade de 1 L, e dois frascos
plasticos descartaveis (Polietileno tereftalato) de 0,5 L. As amostras foram mantidas sob
resfriamento até a chegada ao laboratorio. O frasco destinado para determinacao de metais foi

armazenado sob congelamento até a realizacao da andlise.

Anélises da dgua

As andlises in loco foram: Oxigénio Dissolvido (OD), potencial hidrogenionico (pH),
temperatura e Solidos Totais Dissolvidos (STD). Em laboratorio foram medidos: coliformes
termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), nitrogénio amoniacal, nitrato, fosforo
(ortofosfato), turbidez e metais, seguindo APHA, AWWA e WEF (2012).

A determinacéo de coliformes termotolerantes foi realizada pela técnica de fermentacéao
em tubos multiplos, seguindo uma etapa presuntiva e outra confirmatoria. Na etapa presuntiva,
a diluicdo da amostra ocorreu em trés concentracgoes (L1, 110 e 1:100), utilizando-se cinco tubos
para cada diluigao, totalizando quinze tubos. As amostras foram incubadas por 48 horas a 35 +
0,0 °C em estufa bacteriologica. Na etapa confirmatoria para coliformes termotolerantes
(Escherichia Coll), os tubos positivos do teste presuntivo foram repicados e incubados em
banho-maria a 44 °C durante 24 horas para confirmacao.

Para a determinacéo da DBO foi empregado o Teste de DBOs, 20, cuja metodologia consiste
na encubac¢ido da amostra por um periodo de cinco dias a 20 °C utilizando um frasco de DBO tipo
Winkler. As amostras ficaram em ambiente desprovido de luz, evitando o crescimento de
qualquer microrganismo fotossintético. A determinacdo de nitrogénio amoniacal foi realizada

por meio de uma titulacdo, assim como determinado na técnica 4500-NHs.
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Na determinacdo de nitrato foi empregada a técnica 4000-NO, onde a amostra é
determinada por uma técnica de espectrofotometria. Foi utilizado um espectrofotometro
UV/Visivel com faixa Espectral 190 a 1.110 nm da NOVAINSTRUMENTS, onde realizou-se a leitura
da curva de calibracdo e das amostras em comprimento de onda de 220 nm 0 nitrogénio total
¢ uma medida que engloba todas as formas de nitrogénio presentes em uma amostra. Para
determinar o nitrogénio total utilizado no calculo do IQA, foram levadas em consideracado as
concentracoes de nitrogénio amoniacal (NH3-N) e nitrato (NO37) obtidas neste estudo (FUNASA,
2014 Tian et al, 2019).

Para a determinacéo da concentracio de fosforo (P04?) foi utilizada a técnica 4500-P,
onde curva de calibracdo e amostras sdo analisadas em espectrofotometro no comprimento de
onda de 880 nm (APHA, AWWA e WEF, 2012). Na determinacédo da turbidez, foi utilizado um
turbidimetro portatil digital da POLICONTROL. A andlise da quantidade de metais nas amostras
de dgua foi realizada através de um espectrometro de emissao optica por plasma indutivamente

acoplado (ICP-OES) da marca SHIMADZU, de acordo com APHA, AWWA e WEF, (2012).

Indice de Qualidade da Agua (IQA)

Os resultados das analises permitiram aplicar o calculo do IQA utilizando o software
[QAData. Apos o calculo, o valor resultante foi classificado em uma escala de 0 a 100, onde:
Péssima (0 a 25), Ruim (26 a 50), Razoavel (51 a 70), Boa (71 a 90) e Otima (91 a 100). Optou-se por
utilizar essa classificacio, adotada pelo estado do Rio Grande do Sul (Sperling, 2007; Libanio,
2016; Prabagar et al., 2023), por ser a mais adequada ao contexto regional do estudo.

A Anélise de Componentes Principais (PCA) foi realizada no software Past 52.0, a fim de
visualizar o agrupamento dos dados da andlise da dgua dos pontos amostrais. Os dados foram
transformados antes da execucio da analise, pela formula: z=(escore bruto - média do grupo)
/desvio padrio. As variaveis incluidas foram: 1QA - indice de qualidade da dgua, OD - oxigénio
dissolvido, NMP - Coliformes termotolerantes, DBO - demanda bioquimica de oxigénio, N -
nitrogénio total, N-NH3 - nitrogénio amoniacal, NO3 - nitrato, T - temperatura, Ba - Bario, Mn

- Manganés.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A maioria dos pontos analisados apresentou qualidade da d4gua em condi¢oes razodveis

(51 a 70) (Tabela 1). Nos pontos LI 02 e LI 03 do Rio Ligeirinho e todos os pontos do Ledozinho a
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qualidade da agua oscilou entre razoavel e boa, enquanto nos dois pontos da Barragem do Arroio

Ligeirinho e no ponto LI 01 do Rio Ligeirinho a qualidade oscilou entre ruim e razodvel.

Tabela 1. Resultados do indice de Qualidade da Agua (IQA) dos pontos amostrais dos Rios
Ligeirinho, Ledozinho e na Barragem do Arroio Ligeirinho no municipio de Erechim, RS, de
janeiro a junho de 2023.

Indice de Qualidade da Agua (IQA)

Barragem do Arroio

Rio Ligeirinho Rio Ledozinho Ligeirinho

LI 01 L1 02 L1 03 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02

Janeiro o427 04,62 66.3 68,99 20,79

Fevereiro 51,32 55,66 61,78 54,91 53,718 53,33 56,47

Margo 65,66 64,38 60,86 61,84 9915

Abril 96,38 61,62 63,33 66,72 54,38 96,52

Maio 59,22 1Al 68,55 63,18 37,01 55,62 99.85

Junho 65,05 69,25 67,63 64,42 69,64 52,69 54,89

Média 56,72 61,68 63,38 68,34 62,08 63,82 53,46 55,36

Desvio padrao 797 6,71 457 3,60 496 8,28 5,60 482
Média dos pontos 60,59 64,75 o441
Desvio padrao 715 6,01 931

Nota: As cores representam a condicdo do parametro, em verde Boa, em amarelo Razoavel e em vermelho ruim.
Fonte: Autores (2025).

A nascente do Rio Ligeirinho apresentou qualidade de dgua razodvel em cinco dos seis
meses analisados e, em janeiro de 2023 a qualidade da dgua foi ruim. No Rio Ledozinho a
nascente ficou entre razoavel e boa. As nascentes sdo pontos em que as dguas subterraneas
emergem naturalmente a superficie, desempenhando um papel importante para o meio
ambiente, e devem ser preservadas, ndo somente pelo risco de contaminacdo dos lencois
freaticos, mas também por representarem o ponto inicial de um curso d” adgua (ARAKAKI et al,
2023; PINTO et al., 2012). Quando a qualidade da agua das nascentes é razoavel ou inferior,
acende-se um alerta sobre uma possivel contaminacao dos lencdis freaticos.

Um estudo realizado por Bat (2022) nas nascentes do Rio Ligeirinho, proxima ao ponto
LI 02 e Ledozinho, proximas aos pontos LE 01 e LE 02, indicou que a qualidade da agua estava

razoavel em quatro de seis fontes analisadas. Estes resultados apontam uma preocupacédo
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quanto a saude dessa comunidade, pois essas seis fontes eram destinadas ao abastecimento de
familias e ndo passavam por tratamento prévio. Assim, emerge a importancia da qualidade da
adgua que atenda os parametros de potabilidade para abastecimento publico, aliada ao
monitoramento e preservacdo dos recursos hidricos por meio de medidas de protecao da mata
ciliar e vigilancia de uso do entorno, a fim de garantir a sustentabilidade e a saide ambiental.
Na Barragem do Arroio Ligeirinho, a qualidade da dgua foi considerada ruim em janeiro
e razoavel de fevereiro a junho. Comparando com o Rio Ligeirinho e Ledozinho, mais
especificamente com os pontos LI 03 e LE 03, que seriam os mais préximos, houve reducdo na
qualidade da agua na barragem do Arroio Ligeirinho, o que pode ser atribuido as diferencas
entre ambientes loticos (rios) e lénticos (aguas paradas, como em barragens) (RAUDONYTE-
SVIRBUTAVICIENE et al, 2023). Os ambientes loticos sio mais dinamicos, com maior mistura,
maior oxigenacdo e processos biogeoquimicos mais rdpidos. Esse dinamismo favorece um
processo de autodepuracdo mais eficiente e agil em comparacido com ambientes lénticos, onde

a circulagio e a renovacio da dgua sdo naturalmente mais limitadas (SALEM, 2021).

Parametros de qualidade da 4gua

No caso da barragem, além dos baixos teores de OD estarem relacionados a dindmica do
ambiente (SALEM, 2021), também estdo correlacionados a maiores concentracdes de DBO e
coliformes termotolerantes, indicando uma possivel fonte de contaminacao. O OD desempenha
um papel fundamental na qualidade da dgua, pois concentracoes insuficientes de oxigénio
dissolvido afetam a sobrevivéncia de organismos aqudticos, enquanto valores elevados tem
maior poder oxidativo, depurando mais rapido o ambiente (LUO et al, 2024; WANG et al, 2024).
De acordo com a resolucdo CONAMA 357 (2005), 0 OD entre 2 e 3.99 equivaleria a um rio Classe
IV, entre 4 e 4.99 a um rio Classe III, entre 5 e 4,99 a um rio Classe Il e 6 ou superior a um rio
Classe I (ver Tabela 7). Essa classificacdo é para enquadrar rios, mas pode ser utilizada para
entender o que sao niveis altos e baixos de 0D, como vistos nos pontos amostrados. No presente
estudo observamos que a nascente do rio Ligeirinho apresentou o menor valor médio comparado

com os demais pontos analisados (Tabela 2).
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Tabela 2. Oxigénio dissolvido (OD) encontrado nos Rios Ligeirinho, Ledozinho e na Barragem do

Arroio Ligeirinho no Municipio de Erechim, RS.
Oxigénio dissolvido (mg/L)

Rio Ligeirinho Rio Ledozinho Barragem do Arroio
Ligeirinho
LI 01 LI 02 LI03 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02
Janeiro 410 530 5.20 5.80 6.13 5,63 490 470
Fevereiro 3,10 597 540 511 6.23 513 540 4770
Margo 423 6.73 6.23 643 6.23 6.20 527 6.50
Abril 540 2.93 657 6.27 6.97 6.43 633 493
Maio 3.80 6.13 54T 647 6.47 6.80 497 6.93
Junho 3,73 6,80 683 6,93 780 7,70 487 457
Média = 4,06 = 6,14 = 595 + 6.28 = 6,64 = 642 + 5,29 £ 539 =
0,68 0.44 0.64 0,76 0,55 1,04
Desvio padrao 0,76 0,56

Fonte: Autores (2025)

Alguns fatores podem ter influenciado o oxigénio dissolvido registrado na nascente do
rio Ligeirinho, como a presenca de matéria organica depositada no fundo durante as coletas
(e.g.. LUO et al, 2024) ou por ainda reterem caracteristicas de aguas subterraneas, que
comumente apresentam uma concentracdo menor de OD. As amostragens realizadas na
Barragem também revelaram baixos teores de OD na maioria dos meses analisados (Tabela 2).
Esta condicdo de baixo OD pode ser atribuida a processos de decomposicdo de matéria organica
no hiporreico ou a condi¢des redutoras do aquifero de descarga.

Os coliformes termotolerantes sdo indicadores de polui¢do fecal (CETESB, 2014) e foram
detectados em todas as amostras nos dois rios e na barragem (Tabela 3). Os pontos da barragem
do Arroio Ligeirinho foram os que apresentaram maior presenca de coliformes, entre 72 e mais
de 1600 NMP, com uma média acima de 1000 NMP em BA 02, ou seja, um valor correspondente
a aguas classe I1I de acordo com o CONAMA (2005). Chagas et al. (2017) também identificaram a

presenca de coliformes termotolerantes nos rios Ligeirinho e Ledozinho, incluindo as nascentes.
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Tabela 3. Resultados dos coliformes termotolerantes dos Rios Ligeirinho, Ledozinho e na
Barragem do Arroio Ligeirinho no municipio de Erechim, RS.

Coliformes termotolerantes (NMP)

Rio Ligeirinho Rio Ledozinho Barragem do Arroio
Ligeirinho

LI 01 LI 02 L103 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02

Janeiro 1600 81 61 24 9.2 >1600 >1600 >1600
Fevereiro 350 >1600 81 21 1600 1600 540 350
Marco 23 36 240 33 920 40 72 >1600
Abril >1600 920 430 240 430 69 1600 920
Maio 110 >1600 3l 350 >1600 61 920 1600
Junho 6.8 56 64 56 280 81 540 240

Média = 614,97 = 71550 = 15117 + 120,67 = 806.53 = ST517 = 878,67 = 1051,67 =
772,80 762,33 155,39 139,99 682,17 793,94 620,07
Desvio Padrao 643,50

Fonte: Autores (2025)

A presenca de valores elevados de coliformes fecais apontam para potenciais riscos a
satde publica (BISWAS E CHAKRABORTY, 2024; YAN et al, 2024). Para dgua tratada, as legislacoes
estabelecem a auséncia de £ coli em 100 mL (ARGENTINA, 2019; BRASIL, 2005, 2021; EPA, 2009;
EUROPEAN UNION, 2020; GM/MS n° 888/2021; WHO, 2022), mas para rios, os valores
estabelecidos sdo para a classificacio da dgua prévia ao tratamento (BRASIL, 2005).
Considerando as classes dos rios de acordo com 0 CONAMA 357/05, os rios Ligeirinho e Ledozinho
sdo enquadrados na Classe I (SEMA RS, 2012), no entanto apenas LI 03 e LE 01 estariam com
niveis aceitaveis de coliformes termotolerantes (BRASIL, 2005). Os locais com niveis mais
elevados de contamina¢do microbiolégica foram os dois pontos amostrais na barragem. Esse
fato pode ser atribuido principalmente ao carater léntico do reservatorio, onde o maior tempo
de retencao e a estagnacdo da dgua favorecem a acumulacdo de nutrientes e matéria organica,
criando um ambiente propicio para a proliferacdo bacteriana.

0 pH teve valores entre 5,93 e 7,71 nos pontos amostrados, mantendo-se dentro da faixa
recomendada entre 6,0 e 9,0 (BRASIL, 2005). Apesar de duas amostragens registrarem pH abaixo
de 6, especificamente em marco no ponto LE 01 (5,93) e em abril no ponto BA 02 (5,99), esses
valores estdo ligeiramente abaixo do limite.

A DBO ficou dentro da faixa indicada para rios de Classe I e II (CONAMA, 2005), se

considerarmos essa classificacdo. Rios de Classe I seriam aqueles com DB0 até 3 mg/L e Classe
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IT até 5 mg/L. Os maiores valores foram encontrados na Barragem do Arroio Ligeirinho (Tabela
4). 0 aumento na DBO geralmente esta associado a despejos com alta carga de matéria organica,
o0 que pode ser preocupante, pois a decomposicdo dessa matéria consome oxigénio dissolvido na

agua, comprometendo a vida aquatica (AMERICO-PINHEIRO e BENINI, 2018).

Tabela 4. Resultados da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) dos Rios Ligeirinho, Ledozinho

e na Barragem do Arroio Ligeirinho no municipio de Erechim, RS.
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) (mg/L)

Rio Ligeirinho Rio Ledozinho Barragem do Arroio
Ligeirinho
LI 01 LI 02 L1 03 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02
Janeiro 273 498 351 LI3 3,84 2,49 475 419
Fevereiro L3 3,02 422 5.05 559 594 SAT 3,12
Marco 0,50 0,93 0,57 0,00 0,55 191 2,09 2,19
Abril 0,94 0,59 2,65 2,00 193 155 3,15 6,15
Maio 0,40 2,61 2,99 164 2,04 324 4,03 395
Junho 0,00 222 419 141 251 235 729 541
Média = 0,95 = 239 + 3,02+ 1,87 = 271176 291 = 446 = 427+130
0,96 158 135 170 159 1.83

Desvio padrao

Fonte: Autores (2025)

Para determinar o nitrogénio total (Tabela 5), foram somados os valores de Nitrogénio
Amoniacal e Nitrato (NO37). 0 monitoramento de nitrogénio amoniacal na dgua bruta ¢ recente
em muitos sistemas de abastecimento (DANTAS et al, 2022). Sua presenca tem impacto direto
na desinfeccao final com cloro porque a amonia (NHz) reage com o hipoclorito (C10") para formar
as chamadas cloraminas. Esse processo ¢ problematico pela demanda de cloro (a reacdo com a
amonia consome uma grande quantidade do cloro adicionado) e pela desinfec¢éo ineficiente (as
clorominas possuem uma acédo oxidante significativamente menor do que o cloro livre) o que
pode deixar a agua suscetivel a presenca de microrganismos patogénicos (BERNARDO, DANTAS
e VOLTAN, 2017).

Nas andlises realizadas nos dois rios e na barragem, o nitrogénio amoniacal apresentou
niveis elevados durante o més de janeiro em todos os pontos (Tabela 5), proximos ao indicado
em rios da Classe III, de 13,3 mg/L (CONAMA, 2005). No geral, as concentracoes de nitrogénio

foram mais altas no rio Ligeirinho e na barragem, o que indica a presenca de uma fonte de
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poluicdo nesses locais. No ambiente aquatico, o excesso de nitrogénio pode favorecer a

eutrofizacdo, especialmente em condigoes de baixa concentracao de oxigénio, como observado

na barragem. Esse processo reduz a capacidade do ecossistema aqudtico de absorver,

reorganizar e adaptar-se ao estresse, tornando-o mais vulneravel a eventos climaticos extremos

(GRIZZETTI et al, 2011).

As concentracdes de nitrato (NO37) nas amostras coletadas (Tabela 5), apresentaram

valores abaixo dos limites maximos estabelecidos no Brasil , que é de 10,0 mg/L (BRASIL, 2005).

Ou seja, os resultados da andlise indicam que os teores de nitrato, estdo em conformidade com

os padroes estabelecidos para a dgua doce.

Tabela o. Resultados do nitrogénio total, nitrogénio amoniacal e nitrato nos Rios Ligeirinho,
Ledozinho e na Barragem do Arroio Ligeirinho no municipio de Erechim, RS.

Nitrogénio total (mg/L)

Rio Ligeirinho Rio Ledozinho Barragem
LI 01 LI 02 L1 03 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02
Janeiro 15,01 15,28 15,12 10,90 1,09 13,03 1530 14,51
Fevereiro 3.2 287 2,76 223 3,93 432 6.21 9,05
Marco 4,07 757 9,09 2,46 437 491 431 1,84
Abril 2,56 116 L1 3,38 163 2,19 175 122
Maio 3,12 1,88 1,68 2,12 211 2,89 151 116
Junho 5,18 335 2,12 3,48 3,40 2,85 2,24 524
Média + Desvio padrao 9,03 * 930 * 483 = 419 = 442 = 9.3 = 922 = 484 =
4,73 539 527 332 343 3,97 525 5,09
Nitrogénio amoniacal (NHs-N) (mg/1)
Rio Ligeirinho Rio Leaozinho Barragem do Arroio
Ligeirinho
LI 0l LI 02 L1 03 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02
Janeiro 13,43 14,11 14,11 8.88 9,44 11,49 14,34 1354
Fevereiro 1,76 1,98 1.87 033 253 297 538 4712
Marco 231 6,70 472 0,77 2,97 3,1 3,18 143
Abril 0,84 0,22 018 154 0,40 128 0.8l 0,84
Maio 132 1,06 038l 0,92 038l 152 0,59 0,77
Junho 333 237 1,66 1,49 215 1,26 LI8 436
Média + Desvio padrao 3,83 « 441+ 3,89 232+ 3,05 + 3,64 £ 425« 4928 +
4,18 5,26 524 3,24 3.29 397 521 486
Nitrato (NO37) (mg/1)
Rio Ligeirinho Rio Ledozinho Barragem do Arroio
Ligeirinho
LI 0l L1102 L1 03 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02
Janeiro 158 LI7 1,01 2,03 1,64 154 0,96 0,97
Fevereiro 149 0.89 0.89 1,90 1,40 136 0.83 033
Marco 1,76 0.87 0.87 1,69 141 140 L12 0,41
Abril 171 0,94 0,93 1.85 123 151 0,94 038
Maio 1.80 0,82 0.88 1.80 131 157 0,93 0,39
Junho 1.85 0,98 1,06 1,98 1.26 159 1,06 0.88
Média + Desvio padrao 170 = 0,95 = 094+ 187012 138=015 149 = 097010 056029
0,14 0,12 0,08 0,09

Fonte: Autores (2025)

Revista Internacional de Ciéncias, v. 15, n. 02, p. 246-268, set-dez, 2025




Avaliacao da Qualidade da Agua por Meio do indice de Qualidade da Agua (IQA) e Metais
Pesados em Mananciais de Abastecimento Ptblico no Sul do Brasil

A maioria das amostras analisadas apresentou valores de fosforo abaixo do limite de
quantificacio (LOQ) do equipamento. Em corpos d'dgua naturais e ndo contaminados, as
concentracoes de fosforo sdo naturalmente baixas (WHELAN et al, 2022). Porém, quatro pontos
(LI 01 e BAOL: 0,19 mg/L, LI 02 e LI 03: 0,18 mg/L), exibiram concentracdes elevadas no més de
janeiro. O fosforo pode atingir os corpos hidricos por meio de atividades agricolas, podendo estar
relacionado com o uso de adubos ricos em fosforo e nitrogénio. Esse nutriente ¢ amplamente
aplicado em plantacoes de soja (MICHELON et al, 2021; REZENDE et al, 2005). que corresponde
a cultura predominante na regido de estudo e, pode chegar na dgua por transferéncia dos solos
agricolas.

Nos rios e na barragem, as temperaturas registradas indicaram uma reduc¢do nos meses
mais frios (abril, maio e junho), com uma média de 17 °C (Tabela 6). A 4gua no ponto BA 02 na
barragem apresentou a média de temperatura mais elevada, o que pode ser considerado normal
devido ao fato de ser um reservatorio e apresentar caracteristicas lénticas. A temperatura da
agua pode ser influenciada por diversos fatores, incluindo condi¢oes climaticas e estacoes do
ano, presenca de cobertura vegetal, profundidade do corpo d’agua, escoamento superficial,

assim como a possivel presenca de contaminantes (VASISTHA e GANGULY, 2020).

Tabela 6. Resultados da temperatura dos Rios Ligeirinho, Ledozinho e na Barragem do Arroio
Ligeirinho no municipio de Erechim, RS.

Temperatura (°C)

Rio Ligeirinho Rio Leaozinho Barragem do Arroio
Ligeirinho
LI 01 LI 02 LI 03 LE 01 LE 02 LE 03 BA 01 BA 02
Janeiro 19.80 2130 22,00 20,00 19,63 22,30 23,40 26,90
Fevereiro 17,60 17,60 18,40 19,90 19.43 20.20 1950 26,90
Marco 18,40 1943 19.80 20,13 20,00 21,40 20,50 24.23
Abril 1753 16.10 16,30 18,40 18,10 19.40 1740 24,63
Maio 18,30 17,20 17,00 16,50 1540 1630 17,40 2120
Junho 17,60 14,00 13,50 13,00 11.80 11,90 14,20 16,80
Média + Desvio padrao 18.2 = 176 = 178 = 179 « 173« 18,5« 1873315 23,44 «
0.87 255 295 2,81 322 387 3.88

Fonte: Autores (2025)
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A turbidez da 4gua reflete as variacdes na concentracdo de sedimentos durante as
precipitacoes e pode ser usada para avaliar as cargas de poluicdo, estando tambhém associada
aos solidos totais presentes (KUSARIA e AHMEDIA, 2013). Tanto a turbidez quanto os solidos
totais das amostras dos rios e da barragem permaneceram dentro dos limites estabelecidos pela
legislacéo brasileira (Tabela 7) (BRASIL, 2005, 2021).

Além dos parametros utilizados para o calculo do IQA, também foram analisados metais
pesados nos dois rios e na barragem de captacdo de dgua. Dos 1l metais avaliados na agua,
somente dois ficaram acima do limite de quantificacdo (LOQ): bario e manganés (Tabela 7). 0
bario foi detectado em todos os meses e pontos analisados, enquanto o manganés nao foi
detectado em margo no ponto BA 0l e em maio no ponto BA 02; nos demais meses e pontos, o
manganeés estava presente.

0 bario é um elemento quimico que pode ser oriundo da dissolucdo de minerais ou
introduzido por atividades humanas (GAD, 2024). Visando garantir a satide da populagio, a
Organizacdo Mundial da Satde (OMS) recomenda que o limite maximo de bario na agua potavel
seja 1.3 mg/L (WHO, 2022). Assim como o bério, 0 manganés também ocorre de forma natural, e
os valores revisados em 2022 pela OMS estabeleceram que o limite maximo de manganés na
agua potavel deve ser de 0,08 mg/L (WHO, 2022). Nos rios brasileiros, o valor maximo desses
metais ¢ entre 0,7 e | mg/I para Bario e 0,1 e 0,5 para manganés. Nenhum dos metais avaliados

aqui esta acima dos limites permitidos para dgua doce no Pais (Tabela 7).
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Tabela 7. Média, desvio padrdo, minimo e mdaximo dos parametros analisados nos Rios
Ligeirinho, Ledozinho e na Barragem do Arroio Ligeirinho no municipio de Erechim, RS e valores
de referéncia para dgua doce no Brasil de acordo com a legislacao.

Parametro = Desvio

Barragem do

Resolugao CONAMA N° 357/2005 (BRASIL, 2005)

Padrao Menor valor - Rio Ligeirinho Rio Leaozinho o
) Arroio Ligeirinho
Maior valor Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Temperatura (°C) 17,88 £ 2,18 17,99 £ 317 11,80 | 21,09 = 4,17 14,20 B B - -
P 13,50 - 22,00 -2230 -2690
Oxigénio Dissolvido 539 116 6,44 + 0,61 534 080 Nao inferior a Nao inferior a Néo inferiora | Superior a
(mg/L) 3,10 - 6,83 5,63 - 7,80 457-6,93 6,00 5,00 4,00 2,00
Solidos Totais 79,96 +16,27 84,56 + 17,65 98,75 = 36,78 - - - -
Dissolvidos (mg/L) | 4503-10270 | 5525-12610 6370 - 17615 500,00 500,00 500,00 500,00
6,56 + 0,00 647 + 0,32 642 + 044
pH 6.01-771 593706 599762 6,00 - 9,00 6,00 - 9,00 6,00 - 9,00 6,00 - 9,00
X 729 +548 846 = 447 18,46 1029 6,33
Turbidez (UNT) 167 - 2167 2,00 -19.00 3667 40,00 100,00 100,00
Dzm?)"(.iaAB'f’q(‘ggg)c S ol 2,50 £165 4362152 500 S0 000 7
S 0,00 - 498 0,00 - 5,94 209-729 ’ ' '
(mg/1)
. 120 = 0,38 158 + 0,25 0,77 + 0,30
Nitrato (mg/1) 082-185 123-203 033112 10.00 10.00 10.00 i
3,mg/L N, para | 3,7mg/L N, para ])i;i] n)]ﬁ/gl';] 3
pHET520me/L | pHET520me/L | ! o6 n‘u{ e
Nitrogénio Amoniacal | 404 4.80 300 + 335 426:483 Né%alr 0 1? o I\I] £ Né%alr 0 1? o I\I] El paraTs<phe i
(mg/1) 0.8 - 14,11 033 - 1149 059-14.34 D LImeL A, DLIMEL R 8029 mg/L N,
para8,0<pll £ para8,0<pll £ ara 80 ; 0E
8505mg/LN, | 8505mg/LN, | PA2SY<P
para pH > 8,5 para pH > 8,5 8510 mg/L N,
! ’ ’ para pH>85
L 524 =482 458 339 503493 116
Nitrogenio Total (mg/l) | ), 15 o6 1,63 - 13,03 ~1530
Fosforo (ortofosfato) 0,08 ‘i 0,05 <0,06 = 9,01 <0,(Jb‘ +0,05 010 010 0l5 B
(mg/L) <0,06 - 0,19 <0,06 <0,06 - 0,19
Coliformes 49388 £ 646,25 | 500,79 = 643,41 965,17 + 609,23 Até 200 por 100 | Até 1000 por 100 | Até 4000 por ~
Termotolerantes (NMP) 6,80 - 51600 92 - 51600 72 - 51600 ml ml 100 ml.
Prata (mg/1) <0,0013 <0,0013 <0,0013 0,0100 0,0100 0,0500 -
Aluminio (mg/L) <0,0094 <0,0094 <0,0094 0,1000 0,1000 0,2000 -
Arsénio (mg/L) <0,0014 <0,0014 <0,0014 0,0100 0,0100 0,0330 -
. 0,0246+0,0061 0,0248 = 0,0052 0,0193 = 0,0027
Bario (mg/1) 00193-00350 | 0.0180-0,0347 | 0,0155-0,0257 0.7000 0.7000 10000
Cadmio (mg/L) <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,0010 0,0010 0,0100 -
Cromo (mg/1) <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,0500 0,0500 0,0500 -
Cobre (mg/L) <0,0009 <0,0009 <0,0009 0,0090 0,0090 0.0130 S
Ferro (mg/L) <0,0011 < 0,001 < 0,001 03000 03000 5,0000 -
. 0,0266 = 0,0192 0,0152 + 0,012 0,0168 = 0,0153 -
Manganés (mg/L) 00037 0.0745 | 0.0036-0.0494 | <0.0009 - 0.0435 0,1000 0,1000 05000
Chumbo (mg/L) <0,0029 <0,0029 <0,0029 0,0100 0,0100 0.0330 S
Zinco (mg/L) <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,1800 0,1800 5,0000 -

Legenda: Os valores dos metais apresentados apos < sdo os limites de quantificacdo do método.
Fonte: Autores (2025)
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Analisando os parametros da dgua de forma integrada foi possivel verificar que houve
separacdo dos pontos das nascentes dos dois rios (LI 01 e LEOI) e os da barragem do Arroio
Ligeirinho (BA 01 e BA 02) (Figura 2). Na PCA os dois primeiros componentes principais
explicaram 57,01% da variancia total. O PCl explicou 37,68% e as variaveis mais representativas
foram nitrogénio amoniacal (0,43) e nitrogénio total (0,41), seguido da temperatura (0,38),
coliformes tolerantes (0,27) e demanda bioquimica de oxigénio (0,25). 0 PC2 explicou 19,83% e
foi determinado principalmente pelo nitrato (0,53), nitrogénio total (0.43) e nitrogénio
amoniacal (0,37) e IQA (0,19).
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Figura 2. Biplot mostrando as projecoes das varidveis em PCl e PC2 e a distribuicdo rios e
barragem amostrados. Abrevia¢oes: LI 01, LI 02 e LI 03 - pontos do rio Ligeirinho, LE 01, LE 02,
LE 03 - pontos do rio Ledozinho, BA 01 e BA 02 - pontos na barragem do Arroio Ligeirinho. IQA -
indice de qualidade da dgua, OD - oxigénio dissolvido, NMP - Coliformes termotolerantes, DBO -
demanda bioquimica de oxigénio, N - nitrogénio total, N-NH3 - nitrogénio amoniacal, NO3 -
nitrato, T - temperatura, Ba - Bario, Mn - Manganés.

Fonte: Elaboracao propria.

A nascente do Rio Ledozinho foi o local com melhor qualidade da agua entre todos os
pontos analisados, comprovada pelo [QA e demais parametros. No rio Ligeirinho a nascente teve
agua razoavel, mas ficou bem separada dos outros pontos amostrais, relacionada com a
temperatura e nitrogénio total e amoniacal. Em geral, a qualidade da dgua das nascentes de
agua ¢ afetada por atividades humanas que alteram o perfil de uso e ocupacio do solo (JUNG et
al., 2024), que pode estar acontecendo com o Rio Ligeirinho. As nascentes possuem fungoes
ecologicas fundamentais, como o fornecimento de dgua, a manutencdo da biodiversidade, a

protecdo do solo e a regulacdo climatica, além disso, sdo determinantes para o abastecimento
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continuo dos rios (CORREA e HLAWENSKY, 2025) e fornecimento de agua para consumo humano
no caso das analisadas no presente estudo.

Os pontos da Barragem do Arroio Ligeirinho também se separaram dos demais e foram
os locais com menor qualidade de dgua. No entanto, a média dos valores dela e dos demais
pontos analisados (Tabela 7), esta dentro de caracteristicas de rios de classe 1 ou 2, podendo ser
utilizada apos tratamento. [ importante salientar que essa dgua passa por tratamento
convencional para ser distribuida para populacdo, no municipio de Erechim. No entanto, em
janeiro, verdo no Brasil, a 4gua da barragem (de onde ¢ captada para o tratamento) esteve em
situacdo ruim, exatamente em um més de alto consumo. Nesse caso, pode estar relacionado com
chuvas que podem ter escoado residuos de poluicdo para a dgua e aumentado a vazao de
afluentes para os rios. Isso mostra que a sazonalidade é um fator importante que deve ser levado
em conta no monitoramento da agua.

Apesar do enquadramento em classe I ou II, os pontos analisados neste estudo tiveram
uma qualidade de agua razoavel pelo IQA. Essa qualidade possivelmente estd relacionada com a
presenca de coliformes termotolerantes e DBO, que sdo variaveis que influenciam no calculo e
estao correlacionadas, como mostra a PCA (Figura 2). Dados como esses mostram que nao
bastam valores isolados serem comparados com a legisla¢do, mas que precisam ser vistos como
um todo. Também é um alerta para o monitoramento constante da dgua, especialmente em

meses criticos, como foi janeiro no presente estudo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados do Indice de Qualidade da Agua (IQA) nos rios Ligeirinho, Ledozinho e na
Barragem do Arroio Ligeirinho, indicaram uma qualidade da dgua razodvel, além de trés pontos
com qualidade ruim. Embora a situacao de polui¢do ndo seja severa, essa situa¢ao levanta uma
discussdo importante sobre a possivel contaminacdo dos lengois fredticos, demonstrando a
necessidade de estudos adicionais na area, principalmente nas nascentes.

Além disso, a presenca de coliformes fecais, baixos teores de oxigénio dissolvido,
concentracdes de nitrogénio amoniacal, sdo indicadores de poluicdo da dgua por atividades
humanas, que podem ocasionar desequilibrio ecolégico. Esses fatores ndo sdo apenas
prejudiciais a saude dos organismos aquaticos, mas também representam riscos diretos a satde
publica, especialmente pelo fato dos pontos analisados serem a principal fonte de agua

destinada ao abastecimento ptblico no municipio de Erechim, RS.
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Diante desses achados, ¢ indispensdvel implementar medidas de monitoramento
ambiental associado a protecdo dos recursos hidricos, buscando garantir a qualidade e a
quantidade da 4dgua necessdria para o abastecimento publico e para a preservacdo dos
ecossistemas aquaticos. Assim, recomenda-se a adocdo de medidas mitigadoras, como a
recuperacdo da mata ciliar, a preservacdo das nascentes, a destinacdo adequada do esgoto
doméstico, a reducdo da drea agricola proximo as margens e a implementacdo de acoes de
educacdo ambiental, visando a diminuicdo dos efeitos antropicos o que consequentemente

melhorard a qualidade da dgua captada e distribuida no municipio.
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