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Resumo: A blendagem é uma técnica de mistura de diversos residuos, viabilizando-os para aplicacdo em fornos de
cimenteiras, substituindo a matéria-prima ou energética do processo de fabricacio do cimento. Em virtude disso,
existe o receio de que o potencial de poluicao do ar oriunda da blendagem afete a satide das populacoes que residem
proximo a estas empresas. Neste sentido, a presente pesquisa teve como objetivo analisar os agravos na saude
respiratoria das populacdes vizinhas as unidades de blendagem no municipio de Magé, na regido metropolitana do
Rio de Janeiro. Para isso, foram levantados dados da qualidade do ar fornecidos pelo INEA além de informacoes
acerca das internacdes por doencas respiratorias, providas pelo site DATASUS; e foi aplicado o questionario de
Sintomas Respiratorios do British Medical Research Council junto a moradores selecionados. Os resultados
mostraram a existéncia de correlagoes importantes entre sintomas respiratorios, qualidade do ar e o processo de
fabricacdo do blend em Magé; apresentados pelo pico no nimero de internacdes de criancas e idosos (451 e 770
respectivamente) e as concentracdes médias de MP maiores do que o limite recomendado pela Organizagdo
Mundial de Saude e particularmente em 2009, apresentava-se no auge da concentracio (57ug/m?) e superior ao
estabelecido pelo CONAMA. Também, o ndo funcionamento pleno dos instrumentos de filtragem dos poluentes das
empresas e as acusacoes categoricas por parte dos moradores contra a operacdo, odor e incomodos na satde
produzidos pelas mesmas, revela uma convivéncia conturbada e desagrado com a atividade poluente produzida.
Palavras-chave: Blendagem, Coprocessamento, Polui¢ido Atmosférica, Cimenteiras, Residuos.

Diseases in the Respiratory Health of the Populations Close to the Blending Units
in Magé

Abstract: Blending is a technique for mixing different residues, enabling them to be applied in cement kilns,
replacing the raw material or energy used in the cement manufacturing process. As a result, there is a fear that
the potential for air pollution arising from blending will affect the health of populations living close to these
companies. In this sense, this research aimed to analyze the respiratory health problems of populations
neighboring the blending units in the municipality of Magé, in the metropolitan region of Rio de Janeiro. For this,
air quality data provided by INEA were collected, as well as information about hospitalizations for respiratory
diseases, provided by the DATASUS website; and the British Medical Research Council's Respiratory Symptoms
questionnaire was applied to selected residents. The results showed the existence of important correlations
between respiratory symptoms, air quality and the blend manufacturing process in Magé; presented by the peak
in the number of hospitalizations of children and the elderly (451 and 770 respectively) and the mean
concentrations of PM higher than the limit recommended by the World Health Organization and particularly in
2009, it was at the peak of the concentration (57pg/m?®) and higher than that established by CONAMA. Also, the
non-full functioning of the companies’ pollutant filtering instruments and the categorical accusations by the
residents against the operation, odor and health problems produced by them, reveal a troubled coexistence and
dislike with the pollutant activity produced.

Keywords: Blending, Co-processing, Atmospheric pollution, Cement factories, Waste.
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Enfermedades en la Salud Respiratoria de las Poblaciones Préximas a las
Unidades de Mezcla del Municipio de Magé

Resumen: El Blending es una técnica de mezcla de diversos residuos, que permite su aplicacion en hornos de
cemento, sustituyendo la materia prima o energia utilizada en el proceso de fabricacion del cemento. Como
resultado, existe el temor de que el potencial de contaminacion del aire que surge de la mezcla afecte la salud de
las poblaciones que viven cerca de estas empresas. En este sentido, esta investigacion tuvo como objetivo analizar
los problemas de salud respiratoria de las poblaciones vecinas a las unidades de mezcla en el municipio de Magé,
en la region metropolitana de Rio de Janeiro. Para ello, se recopilaron datos de calidad del aire proporcionados por
INEA, asi como informacion sobre hospitalizaciones por enfermedades respiratorias, proporcionada por el sitio web
DATASUS; y se aplico el cuestionario sobre sintomas respiratorios del British Medical Research Council a residentes
seleccionados. Los resultados mostraron la existencia de importantes correlaciones entre los sintomas
respiratorios, la calidad del aire y el proceso de fabricacion de la mezcla en Magé; presentado por el pico en el
nimero de hospitalizaciones de nifios y ancianos (451 y 770 respectivamente) y las concentraciones medias de PM
superiores al limite recomendado por la Organizacion Mundial de la Salud y particularmente en 2009, estaba en el
pico de la concentracion (57pug/m?) y superior a lo establecido por CONAMA. Asimismo, el no pleno funcionamiento
de los instrumentos de filtrado de contaminantes de las empresas y las tajantes acusaciones de los vecinos por los
inconvenientes de funcionamiento, olor y salud que producen, revelan una convivencia convulsa y desagradable
con la actividad contaminante producida.

Palabras clave: Mezcla, Coprocesamiento, Contaminacion atmosférica, Empresas cementeras, Residuos.

INTRODUCAO

As unidades de blendagem sdo empresas que realizam a preparacdo e a mistura de
residuos industriais, com diversas caracteristicas fisicas, em condi¢oes controladas para envio
de um combustivel derivado de residuos (CDR) para as fabricas de cimento (CEMBUREA, 1999).

Na mistura, os residuos sdo totalmente descaracterizados e transformados em um
produto homogéneo com alto poder calorifico que é aproveitado como forma de energia na
industria cimenteira.

Este processo tem como finalidade a obtencao de combustiveis alternativos eficientes
que possam substituir os combustiveis fosseis na fabricacdo de cimento. Além disso, ele acaba
por estender o ciclo de vida dos residuos utilizados, permitindo seu retorno ao setor produtivo,
além de reduzir o volume de lixo para disposi¢éo final (ROCHA, 2011).

Todavia, muitos sdo os impactos decorrentes da atividade de blendagem, uma vez que
todo o processo produtivo pode oferecer riscos tanto aos trabalhadores como ao meio ambiente
e as populacoes que residem proximo as unidades de produ¢ao. Um exemplo disso é o fato de
que, durante a fase de preparacdo dos residuos para a queima, os materiais sélidos sdo
triturados e misturados de forma a adquirir propriedades semelhantes aos combustiveis
habitualmente usados nos fornos de clinquer. Isso pode causar impactos ambientais ainda mais

severos que aqueles acarretados por residuos tnicos, constituindo, pois, um risco potencial.
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(MONTENEGRO, 2007). Portanto, a fase mencionada é considerada a mais critica de todo o
processo, pois é nela que ocorre a exposicao do trabalhador a diferentes substancias quimicas
que diretamente manuseia, e, portanto, é uma etapa que necessita ser avaliada com rigor.
(MEIRELES, 2015).

Os empregados das unidades de preparacdo de blends que atuam nas areas de
recebimento, estocagem, processamento e transferéncia de residuos estdo sujeitos a exposi¢ao
cronica aos vapores organicos e poeiras inalaveis - constituida do substrato e do residuo em
processamento, fluoretos, compostos de metais pesados, merctrio na forma de particulado - e
a outras tantas substancias quimicas perigosas que podem ser exaladas ou emitidas durante a
manipulacdo dos materiais, uma vez que os sistemas operacionais sio abertos (DANTAS, 2000).
Estdo, inclusive, sujeitos aos riscos de acidentes com vazamento e derramamento bem como aos
incéndios nos tanques de residuos liquidos ou com sélidos inflamaveis, que podem causar lesoes
corporais graves, além de danos ao meio ambiente, as instalacoes e a populacao local. (SANTI,
2003).

Além disso, hé igualmente o risco de contaminacdo dos solos e dguas subterraneas, por
conta da geracdo de efluentes liquidos - constituidos das aguas de lavagem de pisos e das dguas
contaminadas com residuos e as embalagens descartadas. Assim sendo, infere-se que o uso do
blend poderia ndo ser recomendado ainda que sua aplicacdo apresente vantagens em
decorréncia da substituicdo de matérias-primas fosseis e destinacdo para os residuos.

Outro ponto discutivel é a diversificacdo crescente dos combustiveis utilizados nos
fornos rotativos das fabricas de cimento. Atualmente, hd um leque destes disponiveis no
mercado, como por exemplo, residuos da industria petroquimica, solos contaminados, lodo de
ETE; que permitem multiplas combinac¢oes que produzem o blend. Assim, a composicdo das
emissoes de gases e poeiras para a atmosfera também se diversifica (SANTI, 2003), uma vez que
o simples ato de manusear tais compostos solidos pode gerar particulados atmosféricos de
composi¢ao proxima ao produzido, como também, nos casos em que estiver presente algum
residuo que, quando misturado, libera gases e vapores.

Deste modo, a atmosfera das regides vizinhas as cimenteiras recebe volumes de material
particulado e de produtos da combustdo, com uma diversificacdo fisico-quimica também
crescente, por causa da grande variedade de residuos e de blends que sdo queimados
sucessivamente na mesma fabrica (SANTI et al, 2004).

Assim, torna-se essencial uma producdo segura do blend, com especial aten¢ao ao seu

controle bem como ao dos residuos nas unidades de blendagem, de forma a minimizar os
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impactos ambientais assim como a atender aos limites de emissoes atmosféricas preconizados
nas normativas legais a fim de que se possa obter uma matéria-prima/combustivel de
qualidade, e que cumpra todos os requisitos estabelecidos nas legislagoes. (MALARD, 2016).

Vale salientar que os estudos sobre blendeiras sdo bastante raros, e, portanto, existem
muitas incertezas em relacdo as suas vantagens, bem como certo receio por conta do potencial
de poluicao do ar que elas produzem, e consequentemente, dos seus possiveis afeitos adversos
a saude.

Ora, este estudo surgiu de uma demanda do Ministério Ptiblico do Rio de Janeiro para
investigar inquéritos civis das cimenteiras localizadas no municipio de Cantagalo, Rio de
Janeiro, com relacdo ao uso de materiais perigosos no processo produtivo do cimento.

Por meio destes documentos, foi identificado que as blendeiras sdo um elo fundamental
da cadeia produtiva do cimento, visto que fornecem combustivel para o seguimento das
industrias do cimento.

Apos estes estudos preliminares, surgiu também o interesse social e de saiude publica
nas comunidades de Magé, onde estdo inseridas as blendeiras do Estado do Rio de Janeiro,
abastecedoras das cimenteiras de Cantagalo.

A pesquisa teve como objetivo analisar os agravos na satde respiratéria das populacoes
vizinhas as duas unidades de blendagem localizadas no municipio de Magé, regido

metropolitana do Rio de Janeiro. Neste artigo as unidades foram denominadas A e B.

METODOLOGIA

Caracteristicas do municipio estudado

Magé é um municipio da Baixada Fluminense, situado na Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro. 0 municipio encontra-se localizado num vale formado pela base da Serra dos Orgaos,
e faz limite com os municipios de Petropolis ao norte, Duque de Caxias a oeste, Guapimirim a
leste e com a Baia de Guanabara ao sul. Fundada em 9 de junho de 1565 com o nome de
Magepemirim, em 2019 completou 454 anos sendo a segunda cidade mais antiga do Estado do
Rio de Janeiro, atras apenas da capital. Localizada a cerca de 50 quilometros ao norte da capital
do estado, Magé ocupa uma area de 385,7 quilometros quadrados e possui uma populagao de
237.420 habitantes (IBGE, 2017).
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Sendo assim, é o 11° municipio mais populoso do estado do Rio de Janeiro. O principal
meio de acesso a cidade se da através do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro, BR-493 Trechos
Rio-Magé e Magé-Manilha (PREFEITURA DE MAGE, 2020).

Magé apresenta clima tropical, tendo como principais caracteristicas clima
megatérmico, com temperatura média anual superior aos 20° Celsius; baixa amplitude térmica;
e a existéncia de duas estagoes especificas, a seca e a chuvosa (WIKIPEDIA, 2019).

Nos meses de outubro a abril, ha um aumento da temperatura, mas principalmente nos

niveis de precipitacao, conforme mostra o grafico 1.

Gréfico 1. Grafico Climatico para Magé, Rio de Janeiro.
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Fonte: Adaptado de Wikipedia, 2019.

Este dado é estritamente importante para nds, pois fenomenos como chuvas e ventos
agem de maneira direta na qualidade do ar de uma determinada regido, ji que auxiliam na
dispersdao dos poluentes, lavando a atmosfera, decantando os particulados e auxiliando na

dissolucao de gases como o SOz e os NOx.
Metodologia Utilizada
Inicialmente, foram levantados dados da qualidade do ar fornecidos pelo INEA (Instituto

Estadual do Ambiente) através da estacio de monitoramento proximo a regido estudada e de

satide providos pelo site DATASUS (Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde),
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baseados em internagoes hospitalares causadas por doencas respiratorias entre os anos de 2008
e 2018.

Posteriormente, para certificar se a deterioracdo da qualidade do ar e o nimero de
internacoes por doencas respiratorias se devem a presenca das unidades de blendagem em
Magé, foi aplicado o questiondrio de Sintomas Respiratorios do British Medical Research Council
(Figura 1) a um grupo de pessoas no intuito de entender os habitos pessoais dos entrevistados,
tais quais tabagismo e cozimento a lenha, a fim de evitar que estes dados interferissem ou

viciassem a pesquisa.

Questionario de Sintomas Respiratérios do British Medical Research Council

Bairre:

Sexor{ JF (M

Ao de Mascimenta

Fergunta S [ HAD]
[ T.VoCE geraimenie 1055€ a0 acordary

ZWOCE COSTUMS 105511 QUIanie © QIS OO 8 NoneE?

T.WOCE TOSSE Pel0 MENDS & MESEsS POl SN0 S0 SC0Maar?
[ WoCE QErSIMEenie S5CalTa [TaZer CAIarme 30 SCOrgary

5. WOCE QErSIMENIE E5CarTa JUranie o 013 o0 3 NoRE?
b.VoCE escana pelo MEnos 3 MEeses POl ano a0 Scordar?
T'HS Quanios anos WOCE SpIESEnia TOS5E & CElans Matnals ¢ T JAnos
5e o entrevistado tenha Timitagao de andar por qualguer condigao que nao sefa doenga cardiaca
ou pulmonar, omita a pergunta 8, 9 e 10.

B.WOCE Senie Talla O ar 30 andar Spressa00 No PIant OO NUMa SUD0a Ve
T.WOCE CONSEgUs SC0MPannar 0 pas 50 08 PES5 085 0S 508 10508, SN0ando no plEno 7
T VOCE TEM G parar para OEscansal QUands anda no plant &M passo normal?
[ TT. VoroE |3 nolou  chiado , 5550000 Ol MIS00s No SE0 peErs?
TZ VOCE |3 apreseniol Sigum epEoan O Chiado com Tala de ary
[T WooE |5 1eve Sigum QIagnosics 08 35mar
[ TH VoCE |3 1eve Sigum GIagnosics 08 Dronguine 7
[ Th. VorE Toma remedios para asma, Bronguie ou [omaol nes URmos G0Ze MEeses 7

To. Voo= fuma?

TI.VooE |3 Tomou peEl MEenos 1 Cigans a0 4iE por 1 ang?

TE.Com que Hade Comegou a Tomar?

T9.JUSNT0S CIGanos por diEr?

TES

20.Ha guantos anos parou de fumar?

IT. ApTEsenia aijuma SiEngia 0 P’

ZZICo@imenio e aimentos 7 | Jgas | J & lenha | ) oubro

Z23.Qusl & o seu nivel de escolandade? (A) Da 1" 3 4" sériedo Ensine Fundaments] {antigo primaric)
{B) Da 5" 4 8" série do Ensing Fundamental (anfigo gingsio) (C) Ensino Medio Incompleto (D) Ensino
Médio Completo (E) Ensine Superior {F) Especializagio (G) Nio estudou

24, Somando s susrends com & rends das pessoas QUe MOram com vooé guantos, aprximadamenis,
a renda familiar mensal? (A} Menhumarenda. (B) A 1 salanic minimo (3 RF 950,00} (C)Defal
saldrios minimos (de RS 550,00 3téRE 2.570,00). (D) De 2 3 6 saldrics minimes {de RS 2.570,00 até
R 5.940,00). (E) D6 a 5 salaros minimos (de RE 5.940,005t& RE 8.910,00. (F) Mais de 10 salrios
minimas

25. Sente algum cheiroque te causa incbmedo, dor de cabega ou imitagio nos olhos? Come & esse
cheirg?

Figura 1. Questiondrio de Sintomas Respiratorios.
Fonte: Adaptado de British Medical Research Council, s/d.

Para tanto, foram escolhidos trés grupos - bairros - para aplicacdo de questionario,
conforme mostra a figura 2. Os bairros selecionados foram Parque Boneville e Jardim Esmeralda

como grupo exposto, por estarem muito proximos as unidades de blendagem A e B,
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respectivamente. O terceiro, escolhido como grupo controle, foi Raiz da Serra que fica a uma

distancia de quinze quilometros de ambas as unidades.

JardimEsmeéralda

6.08 km

Figura 2. Area de estudo com a localizacao das unidades de blendagem e os bairros.
Fonte: Adaptado de GOOGLE MAPS.

Os moradores de cada bairro foram selecionados aleatoriamente, seguindo apenas a
disponibilidade de cada um para responder ao questionario. Buscou-se entrevistar pessoas de
ambos os sexos e de todas as faixas de idade. A classificacio etaria neste trabalho foi definida
baseando-se nos Estatutos da Crianca e do Adolescente e no Estatuto do Idoso. Definidas as
faixas para crianca, jovem e idoso fundamentadas nestes estatutos, identificou-se também a
faixa etaria para adultos.

0 questionario foi aplicado por uma equipe multidisciplinar de dez integrantes composta
por gestor ambiental, ambientalista, assistente social e lideres comunitarios, presentes estes
ultimos apenas pela conveniéncia e para facilitar a realizacdo das entrevistas, que duraram em
média, 8 minutos. Esta acdo ocorreu durante uma semana do més de maio de 2019, no horario
da manha e da tarde. Apds a coleta dos dados, contou-se com a ajuda de um médico para sua
andlise, visando a uma melhor compreensao dos sintomas relatados.

0 numero de entrevistados baseou-se na formula para calculo do tamanho da amostra

para uma estimativa confiavel da MEDIA POPULACIONAL (1) dada por:
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Za/Z'G

n=

Onde:
n = Numero de individuos da amostra;
7. Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado;
= Desvio-padrdo populacional da varidvel estudada;
E = Margem de erro ou ERRO MAXIMO DE ESTIMATIVA. Identifica a diferenca méxima
entre a MEDIA AMOSTRAL (X) e a verdadeira MEDIA POPULACIONAL.

Adotando grau de confiabilidade de 95% e margem de erro de 5%.

” o«

Para andlises multivariadas deste estudo, “nunca fumou”, “uso de eletricidade para
iluminacdo e cozimento”, foram usados como referéncia. Isso porque, no primeiro caso, o
tabagismo diminui a capacidade respiratoria com a idade e aumenta o risco de problemas
respiratorios; e, no segundo, a fumaca emitida por formas de ilumina¢ao e cozimento primitivos
compromete os espacos sem ventilacio das moradias, provocando pneumonia e doenca

pulmonar cronica.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Dados por problemas respiratoérios na populacdo do municipio estudado

Devido a baixa pluviosidade nos meses de maio a setembro, entende-se que hd maior
concentracdo de poluentes na atmosfera ja que eles ndo sdo dispersados de forma natural, e,
assim, ha uma maior propensdo a problemas de satide e incomodos respiratorios neste periodo
no municipio. Na gréfico 2, observa-se maiores niimeros de internagoes entre os meses de maio

e setembro, acordante com a fase de pouca chuva do municipio.

Grafico 2. Nimero de internagoes por sintomas respiratorios por més no intervalo de dez anos
(2008 a 2018).
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Fonte: Adaptado de DATASUS, 2008-2018.

Na série historica de 2008 a 2018 fornecida pelo DATASUS, revela-se um pico de

internacoes de criancas e idosos no ano de 2009, como pode-se comprovar pela analise das

graficos 3 e 4. Um possivel fator que explicaria isso seria a influéncia da concentracdo de ozonio

e de material particulado na atmosfera naquele ano, medida pela estacido de monitoramento no

periodo compreendido entre 2009 e 2017, como mostram as graficos o e 6, mais abaixo.

Gréfico 3. Internacoes
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Fonte: Adaptado de DATAS

por doencas respiratorias entre criancas de 0-9 anos durante 2008-2017.
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Grafico 4. Internacoes por doencas respiratorias entre idosos durante 2008- 2017.

Revista Internacional de Ciéncias, v. 12, n. 01, p. 41-59, jan-abr, 2022

49



Santos et al.

800
700 A

600 ,/ \

500 \ —

400 \ // \
o0 \ /N
200 \\ // \\'/"/

U T T T T T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Dados da qualidade do ar no municipio estudado

0 ozonio é um poluente secundadrio, ou seja, ndo ¢ emitido diretamente pelas unidades
de blendagem, mas formado a partir de outros poluentes atmosféricos. Ele é potencialmente
perigoso, pois sua presenca na atmosfera pode agravar os sintomas de asma, de deficiéncia
respiratdria, bem como de outras doencas pulmonares como enfisemas e bronquites, além de
patologias cardiovasculares como a arteriosclerose. Longos tempos de exposicdo a este gas
podem ocasionar reducdo na capacidade pulmonar, desenvolvimento de asma e reducdo na
expectativa de vida (BAIRD, 2011).

No grafico o, é possivel verificar que a concentracdo média de ozonio em Magé no periodo
de 2009 a 2017 é prejudicial para a satide das pessoas, visto que, de acordo com a EPA, um
ambiente com concentracdo de 10ppm ja possibilita a ocorréncia de pneumonia grave e outro
entre 10 e 15ppm é imediatamente perigoso para a vida e a satide das pessoas (MYOZONE, 2021).
Conclui-se, assim, que a concentracdo média de ozonio na regido no periodo estudado sempre

esteve em quantidade potencialmente maléfica a satude da populacao.

Grafico 5. Concentragdo média (ppm) de Ozonio no periodo de 2009-2017.
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Os materiais particulados (MP), ou seja, compostos quimicos, poeiras ou fumacas se
apresentam como uma mistura entre componentes solidos e/ou liquidos e se encontram
dispersos, em suspensao na atmosfera por causa de seu pequeno tamanho (QUEIROZ et al, 2007).
Naturalmente, o material particulado apresenta composicdo quimica variada, podendo conter
poeira mineral, metais, metaloides, sais marinhos, fons inorganicos soltiveis em agua dentre
outros compostos organicos como os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs) e o carbono
elementar (MURILLO et al, 2013; ZHANG, F. et al, 2013; DESHMUKH et al, 2013). O material
particulado emitido por unidades de blendagem, sendo proveniente de uma gama de residuos
industriais, apresenta uma composicdo ainda mais diversificada e, as vezes, desconhecida.

Os trabalhos de Daumas et al (2004) indicam que o material particulado tem forte
influéncia no aumento da morbidade e da mortalidade da populacio mesmo quando suas
concentracdes médias estdo dentro dos padrdes internacionais de qualidade do ar. O gréfico 6
sinaliza que as concentracoes médias anuais de materiais particulados no Municipio de Magé,
em sua maioria, foram maiores do que o limite anual de 20 microgramas por metro ctbico,
recomendado pela Organizacdo Mundial de Saude; e que o material particulado presente na
atmosfera em 2009, estava no pico da concentracio e superior ao estabelecido também pelo
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).

Grafico 6. Concentragao média anual de Material Particulado no periodo de 2009-2017
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De acordo com o Relatorio “Perspectivas Ambientais para 2050: as Consequéncias da
Inagéo, de 2012 da Organizacdo para Cooperacio e Desenvolvimento Economico (OCDE)”, as
doencas cardiorrespiratorias agravadas pela poluicdo por material particulado serdo a principal
causa de morte relacionada ao meio ambiente no mundo, superando as mortes por maldria,
consumo de dgua insalubre e falta de saneamento basico (OCDE, 2012).

Nota-se também que o potencial em provocar efeitos adversos a satide humana esta
diretamente relacionado ao tamanho da particula; ou seja, quanto menor o tamanho dela, mais
profundamente penetrara no trato respiratorio e, consequentemente, maior serd o risco a satude
uma vez que os alvéolos pulmonares e bronquios ndo possuem mecanismos eficientes para
expelir o material particulado fino (menor que 2,5 um) depositado neles (BRAGA et al, 2001).

Além disso, 0 material particulado grosseiro (entre 2,5 e 10 pm) por se acumular nas vias
aéreas superiores pode intensificar problemas de satide do trato respiratério, como asma. O fato
¢ que a falta de controle das emissoes de material particulado, pode ser muito prejudicial,
causando desde problemas na pele e irritacio nos olhos, até doencas respiratodrias,
cardiovasculares e cancer (QUEIROZ et al, 2007).

Ainda nesta perspectiva, sabe-se que a exposicdo ao material particulado pode causar a
diminuicdo da atividade do muco ciliar, incomodos e irritacdes nos olhos, garganta e nariz;
inflamacao do sistema respiratério como asma e bronquite; além de, em casos de exposicdo
cronica, comprometimento da capacidade pulmonar e risco de surgimento de cancer no pulmao,

visto que substancias toxicas cancerigenas podem estar adsorvidas no material particulado
(SCHWARTZ, 1993).
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Ademais, conforme fiscalizacoes do INEA, ambas as empresas possuem equipamentos de
controle para remocdo de particulas e/ou gases e vapores. Na empresa A é utilizado o biofiltro
e o filtro de carvao ativado, enquanto na B, faz-se uso do biofiltro. Todavia, apesar das empresas
apresentem seus equipamentos de controle de poluicdo, de acordo parecer técnico, relativo a
medi¢des com célculos de eficiéncia dos filtros, emitido pela Geréncia de Qualidade do Ar (GEAR),

as analises mostraram que esses instrumentos nao estao operam plenamente (INEA, 2016).

Caracteristicas da populagdo do municipio estudado

Jardim Esmeralda é um bairro residencial com pequenos comércios que abriga
aproximadamente 3.000 habitantes e a empresa B. O bairro apresenta servico de abastecimento
de agua pela CEDAE (Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro), pocos
artesianos e fossa séptica bastante rudimentar para tratamento do esgoto. Quanto a
escolaridade de seus moradores, 47,36% possuem ensino médio, 5,26% possuem ensino superior
e, 47,38% declararam ter estudado apenas o ensino fundamental. Ja em relacdo a renda, os
dados do questiondrio revelam que 38,88% ganham um salario-minimo, 18,05% ndo possuem
nenhuma renda e que 34,72% ganham entre um e trés salarios.

0 bairro Parque Boneville é estritamente residencial, com rarissimo comércio, possuindo
aproximadamente 15 estabelecimentos comerciais  distribuidos nas 37 ruas existentes.
Apresenta muitas fazendas e situa-se a margem da Rodovia Rio-Teresopolis, abrigando a
empresa A e mais 900 moradores. Neste bairro, a populacdo ndo tem acesso aos servicos de
saneamento bdsico e abastecimento de agua; fazendo o uso de pocos artesianos e fossas
sépticas.

Dados de escolaridade revelam que 30,13% de seus moradores concluiram o ensino
fundamental, entre 5* e 8* série, 24,656% tém ensino médio completo, 13,69% comecaram o ensino
médio, mas ndo terminaram e 6,84% se formaram no ensino superior. No concernente a renda
dos moradores; 16,90% ndo possuem nenhuma receita, 20,35% ganham um saldrio-minimo e
32,39% recebem entre um e trés saldrios.

Ja o bairro Raiz da Serra, localizado a quinze quilometros de distancia das empresas
estudadas, ¢ um bairro residencial bastante abastecido por comércios e servicos que atendem
a sua populacao de 5.000 habitantes. Nele, ha igrejas, bares, restaurantes, escola, unidades de
saude, lojas variadas; além de dgua encanada e sistema de tratamento de esgoto. Dados da

escolaridade dos moradores desse bairro apontam que 39,82% tém ensino fundamental, 1* 4 4?
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série, 2537%, ensino fundamental, 5* a 8 série, 14,92%, ensino médio completo e 2,98%, ensino
superior. Quanto a renda dos moradores, 34,84% ndo possuem, 21,21% ganham até um saldrio-

minimo e 39,39% recebem entre um e trés salarios.

Dados do questionério

Em relacao aos moradores de Raiz da Serra, o grupo controle desta pesquisa, a maioria
dos entrevistados (83,6%) declarou ndo sentir nenhum cheiro estranho ou incomodo. A parcela
que disse sentir algum cheiro que causa irritacdo nos olhos e nariz (164%) associa tal
intercorréncia ao fato de os vizinhos queimarem o lixo, prética ilegal bastante comum no bairro.

A queima do lixo acaba por lancar na atmosfera dezenas de produtos toxicos, que variam
da fuligem, que afeta os pulmaes, as cancerigenas dioxinas, causando efeitos danosos na saude
das pessoas, especialmente nas criancas que sdo mais suscetiveis; o que pode justificar o
elevado percentual de criancas que apresentam tosse (77,7%) e chiado no peito (66,6%).

Por sua vez, as queixas mais comuns dos moradores do bairro Raiz da Serra sdo tosse
durante todo o dia e a noite e catarro ao acordar. Dos adultos 31.2% tossem dia e noite e
apresentam catarro durante todo dia; além de, 33,3% apresentarem catarro ao acordar e 27%
sentirem chiado no peito. Ja na populacao idosa, 33,3% tossem ao acordar e tossem durante o
dia e noite e relatam ter catarro.

Quanto aos bairros Jardim Esmeralda e Parque Boneville, a maioria de seus moradores,
18,9% e 596,2% respectivamente, disse sentir um cheiro que causa incomodo, sendo categoricos
na resposta: ‘cheiro forte da fébrica’, referindo-se as empresas A e B. Os habitantes de ambos
os bairros demonstraram insatisfacdo com as fabricas, argumentando ja as terem denunciado
para 6rgaos competente, como também feito intimeras reclamacdes para as proprias empresas.
Da mesma forma, muito se escutou que “todo mundo sente cheiro, nao tem como nao sentir.
Quem diz que ndo sente, mente".

De todos os entrevistados de Jardim Esmeralda, 78,9% disseram sentir um cheiro
incomodo, forte, diversificado, podre que as vezes remete a chiclete, sendo bastante enjoativo.
Alguns citaram odor semelhante a fezes e inseticidas. Também relataram muita poeira e fumaca
que provocam algumas pequenas intercorréncias médicas, como alergias respiratorias do tipo
rinite.

Entre as queixas mais recorrentes estdo dor de cabeca, irritacdo nos olhos e garganta,

pigarro e sensacdo de sufocamento. Durante as entrevistas, muito foi escutada a frase ‘eu moro
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vinte anos no bairro, de 14 pra cd a gente percebeu a incidéncia de cancer, principalmente de
pulmdo. Aumentou também as alergias respiratdrias, como asma, nas criancas. Tem um monte
de alergia de pele. Parece que queima’. Outros 15,8% ndo souberam dizer se sentiam um cheiro
incomodo e 5,3% disseram ndo sentir cheiro algum.

No bairro Jardim Esmeralda, os sintomas mais recorrentes entre criancas, adultos e
idosos sdo tosse ao acordar e tosse durante o dia e a noite. Das criancas entrevistadas, 71,4%
relataram ter tosse durante o dia e a noite; 57,1% tossem ao acordar; e, 42,8% sentem chiado no
peito. J& na populacdo adulta, 45,3% tossem dia e noite; 37,7% tossem ao acordar e sentem
chiado no peito; 30,8% sentem chiado com falta de ar. Quanto aos idosos, 50% tossem ao acordar
e tossem durante o dia e a noite e 43,7% tém catarro durante o dia e a noite. Segundo 56,2% dos
moradores do bairro Parque Boneville existe um cheiro incomodo na regiao, caracterizado como;
“forte, de quimica pesada’ e ‘cheiro de lixo’.

Uma informacdo que chama a aten¢do ¢ a de que um percentual de 164% dos
entrevistados disse que “no passado o cheiro era mais forte, mas atualmente melhorou”. Fste
fato sinaliza que a empresa pode ter tomado medidas para o controle da disseminagao do odor,
embora a quantidade de habitantes que tenha relatado tal melhora ainda seja pequena. Outra
forma de interpretar a sensacao de melhora indicada por alguns é de que a populacdo pode ja
estar acostumada com o cheiro e seus efeitos e ndo mais o percebe.

Em relacdo aos incomodos mais citados na entrevista, destaca-se dor de cabeca,
irritacao dos olhos e enjoo. Quanto a isso, vale lembrar que nos estudos de Bezerra (2004),
verificou-se que moradores do entorno e trabalhadores passaram a sentir profundas alteracoes
no meio ambiente e em sua propria satde desde o inicio das operacoes da empresa A em 1999.
As patologias supracitadas somadas a manchas cutaneas, sangramentos intermitentes de nariz,
desmaios, febre e dificuldades respiratdrias tornaram-se costumeiras desde o inicio dos anos
2000 e foram imediatamente relacionadas as operacoes da unidade de blendagem.

Como pode-se resumir a partir da analise anterior, as queixas mais comuns em ambos
os bairros sdo as mesmas, a saber, dor de cabeca e irritacdo nos olhos. Em contrapartida, os
sintomas mais habituais dos moradores de Parque Boneville sdo tosse e catarro durante todo o
dia. Entre as criancas, 80% informaram ter tosse dia e noite, catarro ao acordar e durante todo
o dia. Na populacao adulta, 62,8% apresentam tosse dia e noite; 48,8% apresentam catarro dia e
noite; 44,2% sentem chiado no peito. Ja entre os idosos, 00% mencionam catarro ao acordar e

40% apresentam catarro durante todo o dia.
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Interessante registrar que ex-funcionarios de ambas as empresas, A e B, foram
entrevistados e comunicaram que a atividade de blendagem ¢ marcada por forte cheiro que
ocasiona incomodos no nariz, garganta e olhos. Como exemplo, alguns moradores de Jardim
Esmeralda que responderam ao questionario disseram ter sido funcionarios da empresa B
durante anos, tendo se desligado por conta de agravamento de problemas respiratorios. Outros
relataram ter tido problemas de pele, decorrente de surgimento de alergias. Um entrevistado
declarou que ‘teve gente que trabalhou na empresa e quando saiu estava com a pele toda
estranha, parecia um sapo’.

Em alguns relatos foi possivel identificar que apesar dos riscos da atividade, a empresa
tem o cuidado em fornecer aos trabalhadores os equipamentos de protecéo (EPI's), com o intuito
de minimizar a exposicdo dos riscos ocupacionais referentes ao contato com os residuos. Esta
pratica pode ser percebida na palavra de um morador do bairro Parque Boneville que disse:
“Fomos numa reunido dentro da empresa. Eles falaram que nao mexem com nada perigoso. Mas
troca de uniforme quatro vezes no dia. F' bota, luva, méscara’.

Em sintese, os moradores residentes do bairro Raiz da Serra declararam néo sentir cheiro
oriundo das empresas nem incomodo decorrente de odores estranhos no ar. Em contrapartida,
as populacoes que residem nos bairros Parque Boneville e Jardim Esmeralda relataram sentir
cheiro incomodo e alegaram que ele provém destas empresas. Isso corrobora com o fato de que
o grupo exposto, a saber, aquele residente nos bairros Parque Boneville e Jardim Esmeralda,
sofre diariamente com o lancamento na atmosfera de poluentes que acabam por agravar a satde
respiratoria dessas comunidades. Ja a populacdo do bairro Raiz da Serra, o grupo controle, por
estar distante das unidades de blendagem e contar com a acdo do vento a favor, ndo é
incomodada com a poluicdo das blendeiras.

Um fato curioso é que todos os entrevistadores que ndo residem em nenhum dos bairros
estudados tiveram algum tipo de reacdo durante o tempo que estiveram aplicando o
questionario. Alguns relataram vontade de tossir e incomodo na garganta; outros sentiram
coceira no braco e sensacdo de nariz queimando. Nao se pode afirmar que realmente haja uma
resposta imediata do corpo para esse tipo de exposicdo ou se a questdo psicoldgica influencia

tao intensamente.

CONSIDERACOES FINAIS
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Os impactos negativos da atividade de blendagem estado relacionados as emissoes de
poluentes no ar que acabam por deteriorar a sua qualidade e prejudicar as populacoes que o
inalam com estes contaminantes, provocando sérios problemas de satde.

Através do levantamento de dados climaticos da regido, da observancia dos casos de
internacdes para tratamentos e da andlise da qualidade do ar, considerando as médias anuais
de concentracao de ozonio e MP, obtidos com o INEA, foi possivel estabelecer algumas relacoes
entre nimeros de internacdes por sintomas respiratorios, como no ano de 2009, onde ocorreu
um pico de internacoes de criancas e idosos e a maior concentracdo historica de ozonio e
material particulado presentes na atmosfera, segundo monitoramento da qualidade de ar.

A aplica¢do do questiondrio foi essencial para confirmar, através de queixas dos
moradores dos bairros pesquisados, que ha indicios que mostram forte relacdo entre as
emissoes das unidades de blendagem no municipio de Magé e os prejuizos a saude das
populagoes que residem proximo a estas empresas. Todos os moradores mostraram insatisfeitos
com as empresas A e B, e, certos de que o prejuizo em suas satudes respiratorias prove das
atividades destas instituicoes. Tais indicios sugerem a necessidade de uma investigacao nos
processos de producdo de blend nas unidades estudadas e de medi¢oes nesses locais para
avaliacdo quantitativa e qualitativa das emissoes de gases, vapores e particulados nos
ambientes de trabalho e nas comunidades proximas a estas empresas, uma vez que este estudo
ndo conseguiu medir a concentracdo de metais pesados no solo e, principalmente, nas dguas da
regido tendo em vista que os bairros fazem uso de poco artesiano.

Tal investigacdo ¢ de suma importancia, pois ha o risco de estes poluentes se
depositarem nas dguas e nos solos, adulterando estes recursos e prejudicando a satude da

populacdo ao consumir desta dgua ou de alimentos contaminados.
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