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Resumo: Este artigo tem como objetivo disponibilizar uma metodologia de uso da tecnologia ¢ Code e outros
recursos digitais na construcdo do conhecimento, em estudos de invertebrados. Através de uma sequéncia didatica,
em uma pagina da Web, o projeto ira proporcionar um enfoque investigativo no estudo deste grupo zoologico. A
ideia desse projeto surgiu da necessidade de se produzir um recurso tecnoldgico para se inserir o contetdo de
estudos dos invertebrados utilizando as tecnologias da informacdo e comunicagio (TICs), tio presentes no
cotidiano dos alunos. 0 professor, através de uma aula diversificada, ird conduzir os alunos a atividades e
pesquisas, que serdo apresentadas por meio do @F Code e links do site, objetivando promover nos discentes as
competéncias de leitura, construcoes de textos e motivacdo para o estudo de zoologia dos invertebrados. 0
smartphone sendo utilizado como recurso didatico sera um diferencial para os alunos ja que ¢ presenca constante
no seu cotidiano. No cendrio atual da Covid 19, em que as aulas presenciais foram suspensas, o uso de sequéncia
didatica online podera auxiliar os docentes como metodologia de ensino. Essa sequéncia didatica também ficara
disponibilizada em posteres com os codigos @F, de forma que somente com o aparelho celular com acesso a internet
e com leitor de codigo, o professor podera conduzir a sequéncia didatica. Como sugestdes para trabalhos futuros
essa metodologia poderia ser utilizada para qualquer contetido de Biologia ou em qualquer outra disciplina.
Palavras-chave: Recursos digitais no ensino, Construcao do conhecimento, Zoologia dos invertebrados, Smartphone,
Midias em educacio.

QR Code Technology and Other Digital Resources in Invertebrate Studies

Abstract: This article aims to use QR Code technology and other digital resources in the construction of knowledge
in invertebrate studies. With a didactic sequence, available on a web page, the project will provide an investigative
focus on the study of this zoological group. The idea for this project arose from the need to produce a didactic
resource that could insert the content of invertebrate studies using the information and communication
technologies (ICTs), extremelly present in the students' daily lives. The teacher, through a dinamic class, will lead
students to activities and research, which will be presented through the QR Code and website links, with the
objective to promote students' reading skills, text construction and motivation for studying the zoology of
invertebrates. Using the smartphone as a teaching resource will be a differential for students, since it is a constant
presence in their daily lives. In the current scenario of Covid 19, in which face-to-face classes have been suspended,
the use of online didactic sequence may help teachers as a useful methodology. This didactic sequence will also be
available on posters with QR codes, requiring only the cell phone with internet access and with code reader to be
used. As suggestions for future work, this methodology could be used for any Biology content or any other
discipline.

Keywords: Digital resources in teaching, Knowledge construction, Zoology of invertebrates, Smartphone, Media in
education.
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El Uso de Tecnologia de Cédigos Qr y Otros Recursos Digitales en Estudios de
Invertebrados

Resumen: Este articulo tiene como objetivo utilizar la tecnologia del Cddigo QR y otros recursos digitales en la
construccion del conocimiento, en estudios de invertebrados. A través de una secuencia didactica, disponible en
una pagina web, el proyecto proporcionara un enfoque de investigacion en el estudio de este grupo zoologico. La
idea de este proyecto surgio de la necesidad de producir un recurso didactico para insertar contenido de estudio
de invertebrados utilizando tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), tan presentes en la vida cotidiana de
los estudiantes. El profesor, a través de una clase diversificada, guiard a los estudiantes a actividades e
investigaciones, que se presentaran a través del Codigo QR y enlaces a sitios web, con el objetivo de promover en
los estudiantes las habilidades de lectura, la construccion de textos y la motivacion para el estudio de la zoologia.
de invertebrados. El movil que se utiliza como recurso educativo sera un diferencial para los estudiantes, ya que es
una presencia constante en su vida diaria. En el escenario actual de Covid 19, en el que se suspendieron las clases
presenciales, el uso de la secuencia diddctica en linea puede ayudar a los maestros como metodologia de ensefianza.
Ista secuencia diddctica también estard disponible en carteles con cddigos QR, que solo requieren el uso del
teléfono celular con acceso a internet y con lector de cédigos. Como sugerencias para trabajos futuros, esta
metodologia podria usarse para cualquier contenido de biologia o en cualquier otra asignatura.

Palabras clave: Recursos digitales en la ensefanza, Construccion del conocimiento, Zoologia de invertebrados,
Teléfono celular, Medios en educacion.

INTRODUCAO

A maior parte dos conteudos de Zoologia dos livros didaticos do Ensino Médio sdo
fragmentados e limitam o estudo interdisciplinar, tornando-os abstratos e de dificil
aprendizagem pelo excesso de termos e conceitos biologicos. Estabelecendo um quadro de
elementos que dificultam a autonomia do plano de curso do professor, em 2012, foi elaborado o
curriculo minimo de Biologia (Rio de Janeiro, 2012). Esse plano tinha como prioridade a criagio
de uma base estadual comum, atendendo o que estava estabelecido pelos Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 2002). Ele, estabelece também, a sequéncia de contetdos que
devem estar nos planos de curso da rede estadual. Dessa forma alguns professores, em
encontros pedagogicos, questionavam a escassez de carga hordria para se inserir vdrios
contetidos que sinalizavam como importantes ou interessantes para os alunos.

A partir desse contexto, o principal objetivo desse projeto foi o de apresentar uma
proposta de producdo recursos didaticos digitais, de forma que o aluno construa o seu
conhecimento e elabore conceitos importantes sobre os filos dos invertebrados, resultando em
uma aprendizagem significativa. Verificando a frequéncia do uso dos smartphones e essa
ferramenta como facilitador de acesso as informacoes, temos como enfoque principal do projeto

o uso do QR Code sendo utilizados em uma sequéncia didatica.
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De acordo com Zabala (1998), antes de aplicar uma pratica pedagogica os contetdos
devem ser organizados, de maneira que o conjunto de atividades propostas possibilite o
processo ensino-aprendizagem. A sequéncia didatica é definida como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos

alunos.” (ZABALA, 1998, p.18). Assim, ainda segundo o autor, o objetivo da sequéncia didatica é:

[.] introduzir nas diferentes formas de intervencio aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuacdo nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das variaveis que intervém do papel que cada uma delas
tem no processo de aprendizagem dos meninos e meninas. (ZABALA 1998, p.54).

Muitas vezes um dos fatores que interferem na elaboracdo das aulas é a escassez de
recursos em algumas escolas. Em se tratando em ensino de Biologia, hd uma imensiddo de
termos de dificil compreensdo. Dessa forma o processo de aprendizagem ¢ um dos grandes
desafios para os educadores. Krasilchik (2005, p.11), destaca que ...“a Biologia pode ser uma das
disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencdo dos alunos, ou uma das disciplinas mais
insignificantes e pouco atraentes, dependendo do que for ensinado e de como isso for feito™. Por
isso é muito importante ao selecionar o contetdo e buscar a modalidade didatica e recursos
tecnologicos adequados para a aprendizagem ser significativa. Além disso devemos estar

sempre buscando facilitar a aprendizagem do aluno porque segundo Magarao e colaboradores:

[..] 0 ensino de Ciéncias e de Biologia é repleto de contetdos cujos conhecimentos e
conceitos sdo de dificil compreensdo e assimilacao, tendo em vista seu nivel de
abstracdo e formas de representacdo. Somente para citar alguns dos desafios
enfrentados, alguns exemplos destas dificuldades sdo oriundos de conceitos de dificil
visualizagdo, tais como elementos visiveis somente microscopicamente e/ou através
de corantes e aos quais os alunos dificilmente tém acesso e de fenomenos que
representam processos que se desenvolvem ao longo do tempo, mas que ficam
impossiveis de serem compreendidos no periodo da sala de aula. (MAGARAO et al,
2012).

Assim, fotos de textos, artigos da Web e videos do youtube ou de outras fontes, auxiliam
muito a aprendizagem. O uso de s/ides e videos nas aulas de Biologia permite a observac¢ao de
varias estruturas dos animais, a relacdo do ser vivo com o ambiente, sua locomocio e seus
héabitos alimentares. O importante é o professor ter estratégias de planejamento e utilizar os
recursos digitais sempre que oportuno.

Nédo podemos deixar de ressaltar que o smartphone ¢ presenca constante no cotidiano

dos alunos e se tornou principal porta de entrada para o mundo digital para a maioria das
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pessoas. Segundo Serres (2013), por celular hoje se tem acesso a todas as pessoas, por GPSa
todos os lugares e pela internet a todo saber. A maioria dos jovens de hoje possuem celulares e
utilizam estes aparelhos para mdltiplas finalidades. Segundo Moura (2009) ha anos que o

namero de celulares superou o nimero de computadores pessoais.

0 telemovel estd a alterar as possibilidades e os aspectos praticos de muitos
componentes da vida quotidiana. Esta a mudar a natureza da comunicacéo, a afectar
as identidades e as rela¢oes. Tem afectado também o desenvolvimento das estruturas
sociais e as actividades economicas e estd a ter uma influéncia considerdvel na
percepcéo que os utilizadores tém sobre si proprios e do mundo. (MOURA, 2009, p. 50).

Certamente ndo param de surgir novas possibilidades para o uso de celulares na
educacao. Alguns exemplos sdo: pesquisas, fotos para trabalhos escolares, videos e aplicativos
para celular (App). Com a suspensio das aulas devido a Pandemia do Covid 19, muitas institui¢oes
escolares tiveram que se adequar ao ensino online e as tecnologias digitais, utilizando
plataformas de aprendizagem como Google (lassroom e o Hangouts Meet da Google suite, para
as transmissoes e aulas ao vivo, por exemplo.

No projeto “0 uso da tecnologia do @R code e de outros recursos digitais, em estudos de
invertebrados”, os codigos QR foram utilizados para construcdo de palavras, frases, textos, /inks,
de forma a elaborar uma interatividade com o uso do celular e tecnologias digitais para

construcao do conhecimento.

METODOLOGIA

As etapas para elaboracdo desse projeto compreenderam a pesquisa bibliografica, a
selecdo das principais caracteristicas que foram utilizados para comparacdo morfologica e
fisiologica dos invertebrados, a pesquisa sobre a utilizacdo dos softwares e aplicativos que
foram utilizados, a elaboracdo do material didatico e a aplicabilidade do material produzido na
constru¢do do conhecimento sobre o grupo zooldgico.

Durante a realizacdo do projeto foram selecionadas imagens de alguns representantes
de invertebrados. Foram feitas pesquisas sobre as principais caracteristicas dos invertebrados,
filogenia, zoonoses e das etapas do desenvolvimento embriologico. Para elaborar a sequéncia
didatica foram utilizados recursos digitais variados como s/ide, video e a tecnologia ¢F Code

para aplicativos em smartphones. Para producao de um video foi utilizado o editor Powtoon, um
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programa que possibilita exportar imagens de s/ides do aplicativo Power point e criar videos
com fotos e imagens e ainda, editar as legendas.

Foi construida uma pagina da Web através do Google Sites, na qual esta disponibilizada
uma sequéncia didatica sobre o contetido do estudo dos invertebrados. As atividades para uso

do @R Codelocalizadas na pagina da Web e estao disponibilizadas em posteres digitais.

0 professor também podera utilizar esse material com o Datashow para uma atividade
conjunta com a turma ou ainda ser utilizado em sala de informatica. Caso nao haja acesso a
internet na escola, existe a opcdo dos posteres digitais que contém todas as etapas da sequéncia
didatica e que através do uso de um celular com acesso a internet o aluno faz as atividades ao
escanear o codigo, que converte imediatamente em texto, /inks, em suma, o que estiver

codificado.

0 @R Codefoi criado por uma empresa automobilistica, no Japao, em 1994 0 Objetivo era
criar um codigo que fosse rapido para catalogar todos os componentes e pecas dos carros
produzidos. Segundo a Denso Wave's Website, o QR do nome significa resposta rapida. 0 codigo
de barras tradicional pode ter no maximo 20 digitos, um @R Code pode armazenar até 7.089
caracteres, numa matriz 2-D, isto é, pode ser lido em duas direcdes horizontal ou vertical.

Disponivel em: https://www.qrcode.com/en/history/, com acesso em. 08/05/2020.

0s QR Codes sao elaborados com diversos pixels pretos. Esses pequenos quadradinhos
representam todo o contetdo presente dentro do codigo e sdo chamados de modulos. Cada um
dos quadradinhos tem funcoes especificas. Os trés maiores quadrados que estao presentes nos
cantos do codigo servem como uma ferramenta de orientacdo para informar onde estdo os
outros dados, além de ajudar para que o leitor consiga identificar o ¢& Code em qualquer posi¢ao

(Figura 1).
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0 QUE SIGNIFICA CADA QUADRADO DE UM

(R CODE 2

Em volta de todo o coédigo ha também
uma margem, fundamental para que o
leitor saiba onde comega e termina o QR
Code dentro da imagem.

Essas partes em destaque
servem para determinar o
formato do QR Code e
qual é a sua fungao.
Assim, aqui fica regis-

trado se ele é em
nuameros ou letras, por
exemplo, além do
caminho, ou seja, se ele
vai levar vocé paraum
site ou para um perfil do
Facebook.

® O resto do QR Code
contém boa parte da
informacao “propria-
mente dita” do cédigo.
Tudo isso se divide em
grupos pequenos e com

oito médulos, chamados
de “Bytes”.

Estes trés quadrados maiores (alguns QR
Codes podem ter dois ou somente um)

= serverm como orientadores, mostrando a
= posicao do cédigo e onde estao os seus

e respectivos cantos.

Em cima e ao lado de dois dos quadrados
maiores, ha algumas regides que servem para
determinar a versdo do QR Code.
Existem atualmente 40 tipos diferentes e que
podem irde 21 x 21 até 177 x 177 moédulos.

-
-0’- Essas linhas s@ao chamadas de “timing
--’. patterns” e ajudam o leitor a perceber o
- posicionamento das linhas e colunas
00-- existentes dentro do cédigo.
——
e -

Este quadrado um pouco menor que os
anteriores, porém ainda maior do que todo o
resto, serve como referéncia, uma espécie de —

“guia de alinhamento” para que o cédigo
possa ser lido

TEXTO LUCAS KARASINSKI DESIGN BRUNA FUJIE

Figura 1. Imagem explicativa das partes de um QR Code.
Fonte: Infografico Tecmundo, 2013.
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Para elaboracdo do (R Code foi utilizada uma péagina da web de versao gratuita para
geracdo de codigos de barras 2D. 0 link de acesso a pagina &
https://qrcode.trustthisproduct.com/free-qr-code-generator.php?lang=pt.

As figuras 2 e 3 a seguir sdo fotos das paginas com etapas da geracdo de um QR Code.

P4 W Y4 41% & 17:25

O @& qr9.me/free-gr-code (@

%] QR9.ME <

c;ne;:.tgr—se a |'I-'I.I.E[I'IET).

Geragé&o Gratuita de codigo QR Estético
Geragao Gratuita de codigo QR
Estatico
® Texto Cartao de visita SMs

Mensagem de e-mail

Acesso Wi-Fi Link para o site
Codificar aualaner textn deseiadn nn rédigo QR. O

s6digo QR é
COLAR SELECIONAR TUDO

Gerar QR Codi

Personalize o estilo de seu cédigo QR

< O] O

Figura 2. Foto da pagina da Web para geracao de QR Code.
Fonte: A autora, 2020.

« B Oe s 4 4% & 17:26

Opacidade: 1

Formato de arquivo:
® PNG SVG EPS
PNG - imagem bitmap. Usado em situagoes
normais. Pode ser distorcido durante o
dimensionamento.

Pré-visualizagao de codigo QR

Adicione logo para cédigo QR

Adicionar a imagem de fundo do codigo QR

Baixe o cédigo QR
E L E
[=]}g3=
O O

Figura 3. Foto da pagina da Web com QR Code sendo gerado.

<4

Revista Internacional de Ciéncias, v. 11, n. 01, p. 61-77, jan-abr, 2021 67



Soibelman et al.

Fonte: A autora, 2020.
0 QR Code a seguir (figura 4) direciona vocé a pagina da Web que contém a sequéncia

didatica deste projeto.

Figura 4. Imagem do (F Code de acesso ao site da sequéncia didatica.
Fonte: A autora, 2020.

Como exemplo de um @R Code codificando um texto temos a figura 5. Os codigos possuem
varias opcoes de formas e cores. Ao direcionar o leitor de ¢F Code do seu aparelho celular na
figura o aparecerd a seguinte informacao: “Ndo possuem sistema respiratorio. As trocas gasosas
ocorrem diretamente entre as células que constituem toda a estrutura corporea e o ambiente”.

Figura o. Imagem de QR Code com texto.

Fonte: A autora, 2020.

No decorrer da sequéncia didatica foram utilizados tipos diferentes de Coédigo QR
buscando uma interatividade e com objetivo de diversificar a maneira dos alunos aprenderem
novos contetdos. Cabe ressaltar que na pagina da Web que contém a sequéncia didatica os QR
Codes estao nos tamanhos ideais para serem utilizados. A seguir temos figuras de dois posteres
digitais (material impresso com as atividades da sequéncia didatica). Os posteres estdo
disponiveis na pagina da sequéncia didatica e estdo em PDF para impressao. 0 tamanho real dos
posteres sao: figura 6 (50 cm de largura e 40 cm de altura) e figura 7 (90 cm de largura e 60 cm

de altura).
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Utilizando o QR Code investigativo

1-Em quais ambientes os invertebrados podem ser encontrados?
Confira sua resposta.

2-Use os links abaixo e pesquise exemplos de invertebrados aquaticos

(marinhos e de agua-doce), terrestres e parasitas.

Confirase
acertou.

3-Quais sdo as modificacdes que um ovo ou zigoto sofre até atingir o tamanho
e as funcdes de um individuo adulto?

Como sera que surgem os tecidos, os orgdos e os sistemas?

Observe o esquema abaixo. Cada niumero corresponde a uma etapa

do desenvolvimento embrionario. Utilize o c6digo QR e associe corretamente.

O
1 2

Blastula em core

Fonte hitpedfmotamof ose blogspot comf20 1507 ren o-metazoa-filo-ponfera html

[=]; [=]

(=
0

Confirase
acertou

Figura 6. Poster, “Utilizando o QR Code investigativo™.
Fonte: A autora, 2020.

4-Apos a modrula ocorre a formacdo da blastula, onde as células delimitam uma
cavidade interna chamada blastocele, cheia de um liquido produzido pelas préprias

células. Assista ao video.

5-A partir da blastula, inicia a fase de gastrulagdo, onde o
embrido comeca a aumentar de tamanho e surge o intestino
primitivo ou arquéntero e ocorre a diferenciacdo dos folhetos
embriondrios. Os folhetos dardao origem aos diferentes
tecidos do corpo: ectoderme, endoderme e mesoderme. Ao
lado o video da gastrulacdo.

6-Animais diblasticos e triblasticos

Animais que apresentam dois folhetos embrionarios: a ectoderme,
(externo) e a endoderme, (interno). S3o0 chamados de diblasticos. Veja um
exemplo.

-
E os animais que apresentam trés folhetos embrionarios: EI .a’- E
endoderme, mesoderme e ectoderme sio chamados de L

ceesssssnas EETTTEr T e

7-Comparando a divisdao dos planos corporais dos animais
observamos que um animal pode apresentar simetria radial,
bilateral ou ndo apresentar simetria. Pesquise o que é
simetria.

Agora acesse os codigos abaixo e diga qual desses animais possuemsimetria
radial ou bilateral.

Confirase
acertou
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Complete a drvore com os principais filos de invertebrados do Reino Animal.
Cada cédigo da arvore possui uma descricdo de um filo do Reino Animal.

Protostomios Deuterostomios
. -

"t | r |
Pseudo s 3
Acelomado Celomado elomado

Cordata

articuladas

Segmentados

Figura 7. Poster, “Arvore filogenética interativa”,
Fonte: Adaptado de https://netnature.files:wordpress.com/2014/11/proto.jpg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo apresentadas as andlises dos questionarios atribuidos aos discentes do curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, Profbio, turma 2018, com objetivo de observar a
aplicabilidade da metodologia em sala de aula. Foi considerado para a andlise dos dados, as
respostas e relatos dos professores. 0 objeto de estudo ¢ a sequéncia diddtica que utiliza o QR
Code e o smartphone, de modo a facilitar o aprendizado e inserir o contetido de invertebrados
de forma interativa e investigativa. Em decorréncia da Pandemia do COVID-19, as aulas foram
suspensas como medida de combate a disseminacdo da doenca, entido conforme orientacoes da
Comissao Nacional da Profbio, optamos por utilizar a estratégia metodolégica de coleta de dados
por meio da aplica¢do de um questionario on-/ine, do Google form.

Foram entrevistados dezoito professores, que puderam participar da sequéncia didatica,
fazer as atividades, opinar e verificar a viabilidade de utilizacado em suas aulas. Foi encaminhado
para os professores participantes da pesquisa, por e-mail, o questiondrio e o Termo de
Consentimento livre e esclarecido (TCLE), disponibilizado na plataforma Google Drive. E
importante destacar que o projeto foi autorizado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UERJ,
sob nimero CAAE 18062719.0.0000.6282 de 13/09/2019, aplicou-se a pesquisa, durante o més de
abril de 2020.
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A tabulacdo e sistematizacdo dos dados foram realizadas pelo programa Fxcel que
possibilita a geracdo de graficos e tabelas, garantindo uma melhor visualizacdo e andlise dos
dados. Apos a participacdo na sequéncia didatica, os professores fizeram a validacio da
metodologia através do preenchimento de um questiondrio com perguntas subjetivas e
objetivas. A pesquisa foi qualitativa e a analise dos resultados seguiu o discurso do sujeito
coletivo que ¢ uma técnica de tabulacdo e organizacdo de dados qualitativos, desenvolvido por
Lefevre e Lefevre no fim da década de 90 e que analisa as respostas recebidas das questoes

abertas da pesquisa, agrupando as de sentido semelhante e:

Istes conteidos de mesmo sentido, reunidos num unico discurso, por estarem
redigidos na primeira pessoa do singular, buscam produzir no leitor um efeito de
“coletividade falando”; além disso, dao lugar a um acréscimo de densidade semantica
nas representacoes sociais, fazendo com que uma ideia ou posicionamento dos
depoentes apareca de modo “encorpado”, desenvolvido, enriquecido, desdobrado.
(Lefevre, Lefevre e Marques, 2009, p. 1194).

Foi possivel tracar um perfil dos professores participantes da pesquisa, com relacao a
atuacdo nas esferas, municipal, estadual, federal e particular de ensino. Para cada pergunta
marcaram suas respostas como sim ou nao. Dos dezoito participantes da pesquisa catorze
responderam que lecionavam na Rede Estadual de Ensino. Seis professores disseram que
lecionavam também na Rede Municipal de Ensino, trés afirmaram que trabalhavam na Rede

Particular de Ensino e somente um entrevistado trabalhava na Rede Federal de Ensino.

Grafico 1 - Grafico indicando em quais redes de ensino os professores lecionam.

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00 "
ENAO
800 mSIM
6,00
4,00
2,00
0,00
municipal  estadual federal particular

Fonte: A autora, 2020.
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Seguindo na sequéncia da pesquisa, os professores foram perguntados se no seu
planejamento anual conseguiam inserir o contetido de invertebrados, apesar da implantacdo do
curriculo minimo de Biologia em 2012. Ao serem entrevistados, dez responderam que inserem
no planejamento o estudo dos invertebrados, dois relataram que conseguem inserir juntamente
com outro contetdo de ensino e seis disseram que ndo colocam o contetido de invertebrados no

seu planejamento.

Grafico 2. Os professores, no seu planejamento anual, conseguem inserir o contetdo de
invertebrado?

msim
W ndo

W as vezes

Fonte: A autora, 2020.

Perguntados se acham importante inserir o estudo dos invertebrados, utilizando uma
aula interativa, para que o aluno consiga ter a oportunidade de conhecer a anatomia

comparada e a embriologia do Reino Animal, 100% dos entrevistados sinalizaram que sim.

Grafico 3. Se o professor acha importante inserir o contetido de invertebrados, utilizando uma
aula interativa.

Wsim

W ndo

Fonte: A autora, 2020.
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Um dos contetdos do curriculo minimo do Estado do Rio de Janeiro para o 2° ano, no
segundo bimestre, é o estudo das células e a diversidade dos tecidos e os sistemas do corpo
humano. Perguntados em qual momento os professores utilizariam a Sequéncia Didatica no seu
plano de curso de Biologia do Ensino médio, dez professores responderam que o material
didatico poderia servir como uma introducdo ao estudar os sistemas dos seres vivos. Quatro
professores responderam que o material didatico poderia auxiliar na compreensdo das
transformacdes que ocorrem apos a fertilizacdo e formacdo do embrido nos diversos grupos
do reino animal. Trés professores responderam que o material didatico poderia ser utilizado
antes do estudo dos tecidos animais para os alunos conhecerem como ocorre a diferenciacao
celular e formacao de diversos tecidos nos diferentes grupos do Reino Animal. Um professor
relatou que sinalizou a opcdo “outros”, pois acha ideal utilizar o estudo dos invertebrados
juntamente com contetidos de sistematica e evolucdo. Nenhum professor deixaria de utilizar

esse produto no segundo ano do ensino médio.

Gréafico 4. Fm qual momento vocé utilizaria a Sequéncia Didatica no seu plano de curso de
Biologia do Ensino médio?

0,0%

m 0 material didatico poderia servir
como introdugdo ao estudar os
sistemas

M O material poderia servir para o
aluno compreender o
desenvalvimento embrionario

M0 material didatico poderia ser
utilizado antes do estudo dos
tecidos para compreender a
diferenciagdo celular

m Nao utilizaria esse produto no
segundo ano do ensino médio

m Outro

Fonte: A autora, 2020.

Quanto a dificuldade de utilizacdo da metodologia, como acesso ao site, utilizacdo da
sequéncia didatica e do questionario do formulario Google, os professores sinalizaram que

conseguiram realizar todas as atividades.

Revista Internacional de Ciéncias, v. 11, n. 01, p. 61-77, jan-abr, 2021 13



Soibelman et al.

Grafico o. Os professores encontraram dificuldade ao utilizar o material didatico?

0%

Wsim

Hndo

Fonte: A autora, 2020.

Os professores foram perguntados o que eles acharam de mais interessante sobre a
utilizagao do Codigo QR em atividades educacionais. Seis professores disseram que nao sabiam
como gerar um (R Code. Cinco professores disseram que tinham conhecimento que o QR Code
direcionava a sites, mas nao sabiam que poderia estar em um Poster e ser utilizado para
direcionar a /inks do Youtube, por exemplo. Cinco professores disseram que ja tinham utilizado
QR Code como recurso pedagogico e dois professores ndo tinham conhecimento que o QR Code

poderia codificar textos.

Gréfico 6. O que os professores acharam de mais interessante na metodologia do uso em
atividades educacionais?

mMN3o sabiaque QR Code poderia codificar
textos

W MN3o sabia como gerar QR Code

mTinha conhecimento que o QR Code
direcionava a sites, mas nao sabia que
poderia estar em um poster direcionando
alinks do youtube, por exemplo

mJa tinha utilizado cédigos OR como
recurso pedagogico

Fonte: A autora, 2020.
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CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer do projeto foi demonstrado que os professores concordam que aulas mais
interativas utilizando recursos digitais as tornam mais atrativas. No que diz respeito ao uso do
smartphone, o colocamos como um aliado e passivel de se utilizar no contexto escolar, porém
com reflexoes importantes sobre a regulamentacdo do uso do telefone celular e respeitando a
regra de cada unidade escolar. A sociedade atual esta na era digital e temos percebido um
crescente uso do telemavel para as mais variadas funcoes. Por que rejeitar um recurso que pode
ser um grande aliado no processo de constru¢ao de aprendizagem do aluno?

A minha visdo como docente por mais de trinta anos ndo deixa duvidas que temos que
estar sempre nos reformulando e adequando aos novos desafios. No contexto do atual do cendrio
da Covid 19, onde as aulas presenciais foram suspensas, o uso de sequéncia didatica (SD) online,
poderd auxiliar os docentes, como metodologia de ensino. Além disso, mediante o ano letivo
normalizado, o projeto “0 uso do @F Code e de outros recursos digitais, em estudos de
invertebrados" podera ser utilizado nas escolas pelo professor através dos posteres digitais que
contém a SD, necessitando somente de alguns aparelhos celulares que possuam acesso a
internet e o leitor de codigo QR.

0 contetudo de Biologia é muito extenso e repleto de conceitos e termos dificeis, o
projeto como recurso digital poderd ser um bom aliado na aprendizagem. A intencdo é tornar
o conteudo disponivel e passivel de ser introduzido no planejamento escolar.

A partir do resultado da pesquisa realizada com os docentes verifiquei a viabilidade da
utilizagao dos codigos QR em uma sequéncia didatica. A sequéncia didatica com utilizagao do
QR Code e links do site, objetivou promover nos discentes, as competéncias de leitura,
construcgoes de textos, motivacdo para o estudo na aprendizagem de zoologia dos invertebrados,
além da capacitacao para construcdo e o uso dos codigos @R Como sugestdes para trabalhos
futuros com essa metodologia, a mesma poderia ser utilizada para qualquer conteudo de
Biologia ou qualquer outra disciplina. Cabe também aprimorar e avaliar junto a varios docentes,
os tutoriais propostos nessa SD, bem como a discussdo acerca dos planos de curso e sequéncias
de contetdo. Acredito que o caminho é a inovacao, utilizando aulas mais interativas, que
estimulem a participacdo dos alunos. Dessa forma esse projeto fomenta a introducao de
contetdos aliado ao uso de tecnologias digitais, buscando uma aula diversificada e facilitando

o aprendizado.
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