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RESUMO

A agricultura irrigada € uma das atividades humanas que mais utilizam a &agua,
fazendo com que se necessite de uma melhor fiscalizacdo e gestdo do uso desse
bem publico. O objetivo desse estudo foi analisar a gestdo do uso da &gua no
municipio de Altamira-PA, tomando como estudo de caso uma horticultura que
abastece esse municipio, propondo-se também medidas para minimizar os impactos
ambientais. A metodologia utilizada teve carater qualitativo, buscando, através de
visitas in loco e 0 uso do mapeamento, identificar as atividades que exigiam o uso da
agua, bem como a forma de utilizacdo de agrotoxicos, que podem contaminar este
recurso. O empreendimento utiliza até 40 mil litros por dia no periodo do veréo, sendo
que a irrigacdo por aspersao € a que apresenta maiores desperdicios, devido aos
efeitos do vento e humidade do ar. A utilizacdo do reservatorio de agua para a
criacdo da espécie de peixe tildpia (Oreochromis niloticus) torna-se um ponto positivo,
pelo fato de reutilizar da 4gua. O sistema de drenagem contido na horticultura néo é
eficaz, o que o torna um favorecedor dos processos de carreamento de sdlidos e
agrotoxicos para os recursos hidricos, devido a declividade acentuada do local. A
horticultura ndo apresenta outorga do direito de uso da agua, nem o licenciamento
ambiental, ambos instrumentos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos e Politica
Nacional de Meio Ambiente, respectivamente. E necesséario a implantacdo de uma
gestdo ambiental eficaz, visando a melhoria da qualidade produtiva e ambiental, sob
a oOtica do desenvolvimento sustentavel.

Palavras-Chaves: Gestdo Ambiental, Recursos Hidricos, Sustentabilidade.
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ABSTRACT

Irrigated agriculture is one of the most human activities that use water, causing need to
better control and management of the use of this water resource. The aim of this study was
to analyze the management of water use in the city of Altamira-PA, taking as a case study,
a horticulture that supplies the municipality, also proposing measures to minimize
environmental impacts. The methodology was qualitative, searching through site visits and
the use of mapping, identifying the activities that required the use of water as well as use of
pesticides, which can contaminate this feature. The development uses up to 40 thousand
liters per day in summer time, wherein the sprinkler irrigation is that greater waste, due to
the effects of wind and humidity. The use of the water tank to create the kind of fish tilapia
(Oreochromis niloticus) becomes a positive, because reuse of the water. The horticulture
contained drainage system is not effective, which makes it a favoring of entrainment
processes of solids and pesticides to water resources, due to steep slope of the site.
Horticulture has not granted the right to use the water or environmental licensing, both
instruments of the National Water Resources Policy and the National Environmental Policy,
respectively. The implementation of effective environmental management is necessary in
order to improve the production and environmental quality from the perspective of
sustainable development.

Key words: Environmental Management, Water Resources, Sustainability.

INTRODUCAO

De importancia primordial a vida, a dgua supre as necessidades humanas
em suas diversas formas. A exploragdo hidrica para geracdo de energia elétrica,
navegacao, irrigacdo, abastecimento industrial e doméstico sdo alguns exemplos
gue justificam seu imensuravel valor a toda humanidade. Entre todos os usos da
agua, os gue tem fins agricolas sdo os que demandam os maiores volumes.

O aumento da produtividade dos plantios proporcionado pelo uso da agua
nas lavouras desperta o interesse do homem até os dias atuais. Conforme FAO
(2014) em todo o mundo, 70% do consumo total de agua doce € destinado a
agricultura, chegando a 90% em paises subdesenvolvidos, o consumo da area
industrial, incluindo a produc¢éo de energia, chega a 20% e o doméstico 10%.

O uso da agua de forma desenfreada pode comprometer o recurso hidrico. A
guantidade de agua em boa qualidade existente no meio ambiente é finita e sua
disponibilidade diminui gradativamente devido ao crescimento populacional, a
expansao das fronteiras agricolas e a degradagcédo do meio ambiente. Sendo a agua
um recurso indispensavel a vida, € de fundamental importancia a discussdo das
relacbes entre 0 homem e a agua, uma vez que a sobrevivéncia das geracdes

futuras depende diretamente das decisdes que hoje estdo sendo tomadas.
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O modelo de desenvolvimento no Brasil, diante do mercado mundial, baseia-
se na producéo rural e de metais. Porto (2009) e Ferreira et al. (2016) exemplificam
esse modelo remetendo-se as industrias siderdrgicas no Sudeste, monoculturas no
Sul e Centro-Oeste, cana de acucar no Nordeste e a pecuaria na Amazonia.

No Brasil, os cultivos irrigados representam cerca de 16% da demanda de
alimentos e 35% do valor de producéo, isso significa que cada hectare irrigado
equivale a trés hectares em produtividade fisica e a sete em produtividade
econdmica, quando comparado aos cultivados em condi¢cdes de agricultura que
dependem de chuva (BRITO et al., 2011)

A crise hidrica de 2014 pés em xeque a questdo da gestdo das aguas no
Brasil, tendo algumas regides marcadas severamente, como o0 Nordeste e 0s
estados do Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro (MACEDO, 2015). A autora
ainda afirma que além da necessidade de agua para o consumo humano e
manutencdo do centro urbano, ha impactos no campo agricola, o que reflete na
economia e, propriamente, no acesso a alimentacao.

Esse estudo tem como objetivo analisar a gestdo do uso da agua, a partir da
agricultura irrigada em uma horticultura no municipio de Altamira-PA. Buscou-se
identificar os impactos sobre os recursos hidricos, bem como a proposicdo de
praticas sustentaveis para a otimizacdo da producdo, visando a melhoria qualidade

ambiental.

Historico do uso da agua para a irrigacdo

Desde o controle das cheias do rio Nilo no Antigo Egito e dos rios Tigre e
Eufrates na Mesopotamia, até o uso de forgca animal e humana para distribuicdo da
agua em tabuleiros cultivados na india e China e a construcdo de canais e terragos
em pedra pelos povos andinos e mesoamericanos do periodo pré-colombiano, a
irrigacdo sempre apresenta-se como pratica essencial ao desenvolvimento humano
(RODRIGUES e IRIAS, 2004). Os mesmos autores ressaltam que existem estudo
arqueoldgicos que apontam que a agricultura praticada pelo Incas na América do
Sul estava associada as praticas de manejo conservacionista complexos para o
solo, permitindo a recuperacao de areas degradas pelas atividades agricolas.

Macedo (2015) relata que o primeiro 6rgdo brasileiro coma funcao 3dle
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organizar as informacdes relacionadas a agricultura foi a Secretaria de Estado dos
Negocios da Agricultura, Comércio e Obras Publicasll, estabelecida pelo decreto
n. 1.067, de 28 de julho de 1860. O autor afirma que a mesma é considerada a
instituicdo que deu origem ao atual Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento, com o objetivo de gerar estimulos ao agronegocio no pais.

Em relagcdo as primeiras experiéncias mundiais, a irrigacdo no Brasil
apresentou-se de maneira tardia, ndo existindo indicios da préatica de irrigacdo
pelos indios (BRASILIA, 2008). O autor relata que o primeiro projeto de irrigacdo no
Brasil comecou em 1881 no Rio Grande do Sul, por iniciativa privada, para
suprimento de agua utilizada em lavoura irrigada de arroz. Em 25 de junho de 1979
surge o primeiro documento legal sobre a irrigacdo no Brasil, a Lei n° 6.662,
regulamentada pelo Decreto n® 89.496 de 29 de marco de 1984 (CODEVASF,
2010).

Os dados estatisticos histéricos sobre a agricultura irrigada, conforme
afirmam Saraiva e Souza (2012), pode conter alguns equivocos, deixando-0s
abertos as diferentes interpretacdes. Rosa e Hebel Junior (2015) relatam que o
censo agropecuario foi aprimorado ao longo do tempo, sendo que a partir de 1975,
0 mesmo passou a identificar alguns métodos de irrigacdo (mas sem considerar a
rega manual); fato que s6 mudou a partir de 1996. A partir de 2006, afirmam os
mesmos autores, 0 censo incorporou técnicas modernas de irrigacéao (localizada e

por pivd), considerando também a rega manual.

Agricultura irrigada na Regidao Amazonica Brasileira : 0 Estado da Arte

De acordo com Rodrigues e Irias (2004), no Brasil desenvolveu-se uma
cultura de mau uso e desperdicio de agua, baseada em concepc¢des antigas de que
a dgua é um recurso abundante e facilmente renovavel. E sabido que a agua esta
disponivel em grande quantidade no pais, porém a qualidade da mesma pode
enquadrar-se em diferentes padrées de uso (baseando-se na Resolucdo CONAMA
n°® 357/2005 e 430/2011).

Tal comportamento apresenta-se divergente da realidade do pais, pois,
conforme afirma ANA (2014), a visdo de abundancia de agua no Brasil € enganosa,
devido a desproporcionalidade em sua distribuicdo: 81% do recurso hidrico eggé
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concentrado na Regido Hidrografica Amazonica, onde esta a menor demanda e
contingente populacional, cerca de 5% da populagéo brasileira, e apenas 2,7% dos
recursos hidricos do Brasil estdo disponiveis para regiées hidrograficas banhadas
pelo Oceano Atlantico, que concentram 45,5% da populacéo.

Os meétodos de irrigacdo sdo os modos artificiais de como a agua é
introduzida na agricultura. Andrade e Brito (2010), classificam em quatro, os tipos
de irrigacdo: superficie, aspersao, localizada e subirrigacdo. Os mesmos afirmam
gue pivo central € um tipo de irrigacao por aspersao e pode ser utilizado para irrigar
areas de até 177 ha. Esse sistema possui uma alta capacidade de irrigacao,
corroborando para o aumento da produtividade, porém demanda muito agua; o que
acaba por tornar-se uma limitagédo (SANTOS, 2010).

Os dados da ANA e EMBRAPA/CNPMS (2016) apontam 19,9 mil pivos
centrais de irrigacdo ocupando uma area total de 1,275 milhdo de hectares no ano
de 2014. Os mesmos concluiram que 80% da area ocupada por pivés centrais no
Brasil sdo oriundos dos estados de S&o Paulo, Bahia, Minas Gerais e Goias. Na
divisdo hidrografica nacional, destacam-se maiores areas ocupadas por pivdés nas
regides Tocantins-Araguaia e Sao Francisco e nas bacias dos rios Grande,
Paranapanema e Paranaiba (ambas na regido hidrografica do Parana).

O Grafico 1 apresenta os dados dos pivds centrais de irrigacdo, classificados
pelas bacias hidrograficas do Brasil. Nota-se que a bacia Amazbnica apresenta
apenas 43, 853 pivbs de irrigacdo por hectare, representando 3,44% do total do
Brasil. J& a bacia do Parana, representa sozinha 41,3% (562,484 pivés/ha) do total

no pais.
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Grafico 1: Areas ocupadas por pivds centrais de irrigacdo por regides
hidrograficas no Brasil.
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Fonte: Adaptado de ANA e Embrapa/CNPMS (2016).

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho trata-se de um estudo de caso, de carater qualitativo,
em um empreendimento com atividade de agriculta de hortalicas, no municipio de
Altamira-PA. O mesmo esta localizado sob as coordenadas geograficas do
perimetro: Y1: 3°323.79"S e X1: 52°15'6.28"0, Y2: 31324.77'S e X2:
52°5'9.93"0, Y3: 3%13'32.55"S e X3: 52°9157.54’0 e Y4: 3°13'29.50"S e X4:
52°15’0.12"0; a 1,5 km do perimetro urbano (sentido do municipio de Brasil Novo),
tendo uma dimenséao de 6,162 ha (61.625 m2).

34
Revista Internacional de Ciéncias - v.6 -n.1 - jan./jun. 2016



Figura 1: Mapa de Localizacdo da Horticultura.
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Fonte: Propria

A analise do uso da agua na agricultura irrigada na horticultura foi realizada
com base em um levantamento bibliografico para a coleta de dados, a partir de
fontes atuais, de fontes oficiais e revistas especializadas, com a busca de termos
chave relacionando ao estudo, sem esquecer das referéncias classicas a cerca do
assunto, levando em consideracao teorias e metodologias ja existentes.

As informacdes de campo a do uso da agua e do processo produtivo foram
levantadas por meio de uma visita in loco, realizando-se, também, um questionario
como proprietario e funcionarios. Utilizou-se um GPS (modelo Garmim GpsMap
64s, sistema de projecdo UTM - DATUM WGS84) para a delimitacdo do perimetro
da horticultura, o qual foi inserido no software Google Earth para confeccdo de
mapas e foi feito o registro fotografico da area produtiva.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

H& mais de 15 anos, a Horticultura analisada neste estudo vem
desenvolvendo suas atividades, a qual produz hortalicas voltadas para o
atendimento a demanda do municipio de Altamira. A Figura 2 demonstra o arranjo
geral do empreendimento, que encontra-se com culturas bastantes diversificadas,

como: pepino, berinjela, coentro, alface, cebolinha, racula, milho, quiabo e jilé.

Figura 2: Croqui do Empreendimento.
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Fonte: Propria

A horticultura possui dois reservatorios de agua de 40 mil litros cada (Figura
4), porém estd em uso apenas um, pois o outro ainda ndo esta em funcionamento,
devido estar em fase final de instalacdo. O horario de irrigacdo das plantacdes é
controlado, sendo realizado no comeco da manha, meio dia e no fim da tarde,
tendo um consumo de 5 mil litros de agua por dia durante o inverno e 40 mil por dia
durante o verdo. Esse fato denota que o modo de utilizagdo da 4gua na técnica no
presente local é ordenado, logo, evita 0 uso desnecessario da agua. Porém deve-
se destacar a grande quantidade de agua demandada para essa atividade.

O tipo de irrigacdo utilizada na horticultura € por aspersdo convencional
(figura 3a), por gotejamento (figura 3b) e no viveiro de mudas € utilizado rega
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manual (Figura 3c). Os canais de irrigacdo sempre passam por manutencao e
reparacdo assim que apresentam algum defeito, isso evita o desperdicio de agua
ao longo do percurso e otimiza o processo de irrigagao.

Os efeitos do clima podem afetar o método de irrigacdo por aspersao, pois,
ao fracionar a agua em goticulas, torna-as suscetiveis ao arraste pelo vento e a
evaporacdo, quando inseridas em clima seco. Segundo Azevedo et al. (1999) o
desperdicio de energia na irrigagdo aumenta com a diminuicdo da umidade relativa
do ar e com o aumento da velocidade do vento, da radiacéo solar e da presséo de
operacdo do aspersor.

Figura 3: Tipos de irrigacao utilizados no empreendimento.

Fonte: Propria

O emprego de produtos quimicos na agricultura irrigada, como o0s
fertilizantes e agrotoxicos, gera um passivo ambiental nesse processo, visto que
por meio do escoamento superficial a agua leva consigo esses elementos toxicos,
tendo como destino final os rios e os depdsitos subterraneos, implicando na sua
contaminagao (ALMEIDA e COSTA, 2014). Como a horticultura utiliza adubo
quimico no solo, € imprescindivel atencdo méaxima quanto a utilizacdo da agua
juntamente com um sistema de drenagem eficaz, que favoreca uma maior
infiltracdo da agua no solo. Outro problema gerado, segundo Almeida e Costa
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(2014), é a fragmentacdo dos materiais do solo, logo, a erosdo do mesmo,
afetando, dessa forma, a sua produtividade.

Um dos problemas da irrigacdo é o processo de salinizacdo. Sua ocorréncia
€ consequéncia direta da relacao entre infiltracdo e evaporacao, ou seja, quando a
infiltrac&o for mais intensa que a evaporacdo, os compostos sao lixiviados e o solo
se acidifica e inversamente, quando predomina a evaporagdo, 0S saisS Sao
depositados na camada superficial, salinizando-a (PRIMAVESI, 1979). A
horticultura apresenta um uso controlado da agua na irrigagcdo por aspersao,
fazendo-o gradualmente até que a infiltracdo por completo ocorra. Quanto maior for
a eficiéncia de aplicacdo da irrigacdo, menor sera a lamina de agua aplicada e,
como consequéncia, menor serd a quantidade de sal conduzida para a area
irrigada, bem como o volume de agua percolado e drenado (BERNARDO, 2008).

O desmatamento é outro problema acarretado pela pratica da agricultura
irrigada, ja que o mesmo consiste na retirada da vegetacdo de uma determinada
area, que pode alterar a microflora e fauna regional, a producdo de peixes, a
populacdo de insetos e as condicdes de erosdo e de sedimentacdo na bacia
hidrografica. A area da horticultura apresenta um ponto positivo sobre esse
aspecto, pois areas de florestas a volta do empreendimento estdo sendo
conservadas, formando o chamado “cinturéo-verde”.

O tanque de armazenamento de agua para irrigacdo da horticultura também
€ utilizado para piscicultura de tilapia (Oreochromis niloticus). Segundo Gomes et
al. (2012) o reuso da &gua da piscicultura com a tilapia, viabiliza a utilizacdo dos
recursos hidricos e a exploracéo agricola, com a obtencéo de duas receitas a partir
do uso compartilhado da agua, obtendo com isso, altos indices de lucratividade.

Nas analises de Lopes et al. (2012), os valores encontrados para cada
parametro, na agua de piscicultura, evidenciam o potencial reuso desta, pois estes
estdo dentro dos limites estabelecidos pela legislagdo. Ainda conforme o autor,
diante da crescente busca pelo desenvolvimento sustentavel e visando atender a
demanda por agua, vé-se 0 reuso do recurso uma Otima opcao para suprir a
demanda de aguas para irrigacéo, pois somente na area experimental estudada por
eles, cerca de 135.000 litros sdo descartados a cada ciclo de vida dos peixes,
sendo que poderiam ser reaproveitadas para qualquer tipo de cultura irrigada.

Conforme o CONAMA 357/2005, o uso da agua na horticultura se enquadra

(1PN

em Aguas Doces - Classe 2, servindo para: “a irrigacdo de hortalicas, plantas
38

Revista Internacional de Ciéncias - v.6 - n.1 - jan./jun. 2016



frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico
possa vir a ter contato direto”. Essa atividade deve fazer uso e manejo sustentavel
dos solos e dos recursos hidricos, seguindo os principios da Politica Nacional de
Irrigacéo (Lei n®12.787/2013).

Com base na Lei n°® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional do Recursos
Hidricos (PNRH) para que se possa retirar a dgua de qualquer fonte natural,
necessita-se da autorizacdo de algum o6rgado federal, estadual ou municipal, por
meio da outorga do direito de uso da agua, que determinara uma vazao maxima a
ser utilizada, aléem das medidas ambientais para a conservacdo dos mananciais
(ALBUQUERQUE, 2004). O empreendimento em questdo ndo possui outorga do
uso de direito da agua, contrariando o principio do usuario-pagador e poluidor
pagador. De acordo com o principio “poluidor-pagador”, se todos tém direito a um
ambiente limpo, deve o poluidor pagar pelo dano que provocou e segundo o
principio “usuario-pagador”, paga-se pela utilizagdo da agua, em detrimento dos
demais (GRANZIERA, 2000).

A outorga é importante para o Cadastro Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), visando a quantificacdo do uso da éagua e fornecendo subsidios
financeiros para os 6rgdos aplicarem a gestdo sustentavel da agua. No Para, a
Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), por meio da Politica
Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual 6.381/2001), € o 6rgao responsavel
pela gestdo dos recursos hidricos no estado. Um dos instrumentos dessa lei € o
Sistema Estadual de Informac¢des dos Recursos Hidricos (SEIRH), que tem por
finalidade a coleta, o tratamento, o armazenamento e a disseminagdo de
informacdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes a sua gestao,
compatibilizados com o Sistema Nacional de Informacao sobre Recursos Hidricos —
SNIRH.

No que se refere ao licenciamento ambiental da horticultura, € de
competéncia da secretaria municipal de meio ambiente fiscalizar e fazer a cobranca
da mesma. Segundo a Resolugcdo COEMA n° 120/2015, que dispdes sobre as
atividades de impacto ambiental local, de competéncia dos Municipios, a atividade

de horticultura enquadra-se conforme o Quadro 1:
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Quadro 1: Enquadramento da atividade de horticultura para licenciamento
ambiental.

Porte do Empreendimento Potencial
Unidade | Micro | Pequeno | Médio | Grande | Poluidor/Degradador

Tipologia

01 — Agricultura, Pecuéria e Servicos Relacionados em Areas Consolidadas

Culura de >300 =]>500 =] >1.000
Ciclo Curto | AUH =300 | 509 1.000 |=2.000 |"

Fonte: Adaptado de Resolugdo COEMA n° 120/2015.

A atividade de horticultura classifica-se como cultura de ciclo curto, pois a
maioria dos tipos de hortalicas alcancam rapidamente a fase de colheita (maximo
de 2 meses para a maioria do estudo de caso). A mesma ainda tem o porte médio,
pois a Area Util (Ha), fica abaixo de 300 ha, possuindo também o potencial poluidor
Il (que vai de | a lll). Portanto, fica evidente a necessidade de se fazer o
licenciamento ambiental da horticultura estudada, para minimizar, controlar e
mitigar os efeitos dos impactos ambientais negativos causados pela mesma.

De acordo com Christofidis (2002), é necessaria uma atencdo especial no
que se refere a modernizacdo tecnoldgica, pois maquinas, equipamentos,
tubulacdes e implementos devem ser adequados as areas a serem irrigadas e as
reais possibilidades financeiras do agricultor. O autor ainda afirma que € necessario
a substituicdo dos métodos de irrigacdo de baixa eficiéncia por equipamentos e
tecnologias que permitam melhor manejo e maior controle da utlizagdo dos
recursos hidricos.

Com a implantacdo de uma gestdo ambiental eficiente na horticultura é
possivel otimizar a producdo e diminuir os impactos ambientais, principalmente no
gue diz respeito a agua. A partir dessa ferramenta é possivel desenvolver dentro do
empreendimento técnicas que contribuirdo ao meio ambiente e ao rendimento da
producdo, como o aproveitamento da agua da chuva para encher os reservatorios,
com sistemas simples de calha; sistema de gotejamento, que se mostra mais

eficiente em comparacao a outros métodos; e 0 esgoto tratado para fins agricolas.
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CONCLUSAO

Os passivos ambientais oriundos da agricultura irrigada devem ser geridos
por meio de uma visdo holistica, multifacetada e integra, aplicando a legislacéo
vigente e envolvendo todos os atores que fazem parte do processo desde a
producdo ao consumidor final. Os diversos compartimentos ambientais (solo,
atmosfera, agua, seres vivos) devem estar inseridos no planejamento da utilizacéo
dos recursos hidricos para irrigacao.

Apesar de os beneficios proporcionados pela irrigacdo sejam inegaveis, 0s
projetos podem trazer impactos adversos a qualidade do solo, da 4gua e ao meio
ambiente, em suas varidveis fisicas, quimicas e sociais, podendo influenciar até
mesmo na economia da regido. Portanto, se estes forem mal dimensionados e mal
manejados podem provocar graves impactos ambientais. Um sistema de irrigacéao
eficiente na agricultura minimiza os riscos do empreendimento, tornando-o mais

produtivo e corroborando para a qualidade ambiental
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