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Resumo: A cultura do mamoeiro ¢ uma das mais importantes no Brasil inteiro dos pontos de vista economico e
social, dada sua facil adaptacdo aos diversos tipos de clima e solo. Assim sendo, conhecer a melhor forma de
instalacdo desta cultura ¢ um fator importante para subsidiar a melhor producdo agricola. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho de sementes de mamoeiro em substratos variados. 0 experimento foi realizado
em casa de vegetacdo, localizada na Unidade Experimental de Pesquisa e Extensdo do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard, Limoeiro do Norte. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com quatro blocos De quatro tratamentos com oito repeticoes, totalizando 256 plantas. Foram
calculados o indice de velocidade de germinacao e a taxa de germinacao aos 13 e 20 dias apos o plantio. Ao final,
foi contabilizado o niimero de folhas, a massa foliar e a massa das raizes. A analise de dados foi feita como auxilio
do software Assistat, que foi utilizado para a andlise de variancia e diferencas entre médias pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Todos os dados apresentavam normalidade (Shapiro-Wilk) e nenhum dado apresentou
diferenca significativa para tratamento ou bloco. Os multiplos substratos e blocos néo influenciaram o desempenho
das sementes. Observou-se, entretanto, que doses mais concentradas de nitrogénio tendem a interferir na
germinacdo e desenvolvimento inicial de plantulas de mamoeiro.

Palavras-chave: Compost-Aid®, Cultivo protegido, Influéncia de substratos.

Initial performance of papaya in varies substrates

Abstract: The papaya crop is one of the most important crops all over Brazil in the economic and social aspects,
given its easy adaptation to different types of climate and soil. Therefore, to know the best means to install this
cultivation is an important factor to improve agricultural production. The aim of this research was to assess papaya
seeds' performance on several substrates. The experiment was carried out in a greenhouse located at the
Experimental Unit for Research and Extension - UEPE - of the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Ceara - IFCE, Limoeiro do Norte, Ceard State, Brazil. The experimental design was randomized blocks
with four blocks of four treatments and eight repetitions, totaling 256 plants. The speed of germination index and
germination rate was calculated at 13 and 20 days after sowing. In the end, it was counted the number of leaves,
leaves and roots mass. Data analysis was done through the Assistat software, which was used to verify analysis of
variance and average differences by Tukey's test at 5% probability. All data presented normality (Shapiro-Wilk) and
no data has shown significant difference for treatment or block. Multiple substrates and blocks did not affect
seeds' performance. However, it was noticed that higher levels of nitrogen tend to interfere with germination and
early development of papaya seedlings.
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Desarrollo inicial de papaya en muchos sustratos

Resumen: Fl cultivo de la papaya es uno de los mas importantes en el Brasil en términos economicos y sociales, por
su facil adaptacion a diferentes tipos de clima y solo. Enténces, conocer la mejor manera de instalar esta cultura
es un factor importante para apoyar la produccion agricola. El objetivo de este estudio fue evaluar el rendimiento
de semillas de papaya en sustratos variados. La investigacion se llevo a cabo en un invernadero ubicado en la
Unidade Experimental de Pesquisa e Extencdo do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara,
Campus Limoeiro do Norte, Estado do Ceard, Brasil. El diseno experimental fue bloques al azar con cuatro bloques
de cuatro tratamientos y con ocho repeticiones, con un total de 256 plantas. Foram calculada la velocidad de
germinacion y el indice de velocidad de germinacion a los 13 y 20 dias después del plantio. Al final, fue contado la
quantidad de hojas, la masa de hojas y la masa de raizes. El andlisis de datos se hizo com ayuda de software
Assistat, para el analisis de varianza y las diferencias entre las medias mediante la prueba de Tukey al 5% de
probabilidade. Todos los datos mostraron normalidad (Shapiro-Wilk) y ninguno mostro diferencia significativa para
los tratamientos o blocos. Los miiltiples sustratos y bloques no afectaron al rendimiento de las semillas. Fue
observado, sin embargo, que las dosis mas concentradas de nitrogeno tienden a interferir con el desarrollo inicial
de la germinacion de semillas de papaya.

Palabras clave: Compost-Aid®, Cultivo protegido, Influencia de sustratos.

INTRODUCAO

No setor da Fruticultura, a cultura do mamoeiro ¢ de grande representatividade, segundo
dados de IBGE (2013) com 32.139 ha de area plantada ou destinada a colheita, 31.989 ha de area
colhida, 1.582.638 t de produto colhido, com produtividade de 49.474 tha”, com valor da
producao de R$1.209.777.000,00, o que representa um aumento de 4,3% em relagio a producao

a0 ano anterior.

A adubacdo nitrogenada via adubos organicos apresenta-se como uma alternativa para
a agricultura, além de aumentar a acdo de microrganismos do solo que por sua vez
disponibilizam os nutrientes a medida que a demanda por nutrientes na superficie de troca

aumenta, melhorando sobremaneira as condi¢oes quimicas, fisicas e biolégicas do solo.

Diversos tipos de materiais organicos podem ser adicionados ao solo com finalidade de
melhorar suas condicdes: torta de mamona, cama de frango, esterco bovino, suino, ovino,
vinhaca etc. Em comparacao com o esterco bovino, em termos de nitrogénio (N), 3,1%, a vinhaca
apresenta em torno de 0,5% de N. No entanto, materiais ricos em nitrogénio tém tendéncia de
interferir no desenvolvimento inicial de plantas. Em trabalho com aplicacdo de vinhaca, dentre
outros produtos, em girassol, mamona e amendoim, apresentou interferéncia sobre as

caracteristicas indice de velocidade de emergéncia, emergéncia final, primeira contagem de
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emergeéncia, comprimento da parte aérea de plantas e biomassa seca da parte aérea de girassol

e amendoim (Ramos et al 2008).

Em trabalho com mamona, Oliveira et al (2009), observaram que o lodo de esgoto
corrigido apresentou melhor desempenho e dois tipos de solos tratados sem lodo apresentaram
menor volume de raiz. Produtos industrializados vém sendo muito utilizados para aumentar a
eficiéncia da producao, de maneira geral, como Compost-Aid® que é um inoculante utilizado
para aumentar a eficiéncia de liberacdo de nutrientes de adubos organicos, Plantmax® que é
um substrato industrializado elaborado a partir de vermiculita expandida e materiais organicos

vegetais livres de patogenos e disseminulos de plantas invasoras (WAGNER JR. et al, 2006).

Trabalhando com niveis de sombreamento com plantas de 7heobroma grandiflorum
(Willd. Ex Spreng.), Silva et al (2007) encontraram para recomendacdo de sombreamento em
inicio de desenvolvimento, por apresentar melhor desempenho de alocacdo de massa a parte

aérea, altura, diametro e numero de folhas.

0 objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos de Compost-Aid® e de diferentes

tratamentos no desenvolvimento inicial de plantas de mamao.

MATERIAL E METODOS

0 experimento realizado em casa de vegetacao, na Unidade Experimental de Pesquisa e
Extensédo do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard, Limoeiro do Norte, na
Chapada do Apodi, com coordenadas 5°10" latitude sul, 38°00" de longitude oeste, altitude de
145,9 m. Conforme classificacdo de Koppen, o clima da regido é BSw'h’, ou seja, seco e muito
quente, com regime pluviométrico anual de 8224 mm. Com duas estacdes climaticas: seca que

vai de junho a janeiro, e chuvosa, de fevereiro a maio, normalmente.

0 delineamento experimental foi blocos casualizados, com quatro blocos e quatro
tratamentos com 16 repeticoes, totalizando 256 plantas na éarea tutil. Foram montados quatro
blocos equivalendo a concentragoes do produto Compost-Aid®, um enriquecedor para a matéria
organica do solo: Bl = 0 g.Mg™; B2 = 100 gMg™; B3 =150 gMg™; B4 = 200 g.Mg™. Os tratamentos
foram compostos por variacdo na percentagem dos componentes: T1 = (1/3 areia +1/3 esterco +
1/3 casca de coco); T2 = (1/2 areia + 1/4 esterco +1/4 casca de coco); T3 = (1/4 areia + 1/2 esterco

+1/4 casca de coco); T4 = (1/4 areia +1/4 esterco +1/2 casca de coco). Os componentes utilizados
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foram areia de formigueiro, pela sua riqueza em nutrientes minerais e compostos organicos e

sua estilidade; esterco curtido de curral e casca de coco seca e moida.

Os substratos foram peneirados, pesados em balanca de precisdo semi analitica, com
uma casa decimal e misturados. Depois de misturados os componentes, foi separada uma
quantidade para cada tratamento, utilizando um recipiente de volume conhecido (I L),
aproximadamente 800 g, e utilizando esse valor para a obter a massa equivalente as doses de
Compost-Aid® dos blocos: Bl = 0 mg; B2 = 80 mg; B3 =120 mg; B4 = 160 mg. Para pesagem das

doses de Compost-Aid® foi utilizada balanca analitica de precisio com quatro casas decimais.

Depois de os substratos, as bandejas para germinacdo com capacidade de 50 sementes
(10x5) foram preenchidas, regadas e as sementes foram semeadas na quantidade de duas
sementes de uma determinada marca comercial por célula para posterior desbaste daquela

menos vigorosa.

Para o calculo do indice de velocidade de germinacao (IVG), sugerido por Maguire (1962)

aos 20 dias apos o plantio, foi utilizada a formula (1):

zn:n/c _ NSG,  NSG,  NSG,
L ~ NTS = NTS NTS
i=
Em que, ZIVG: somatorio dos indices de velocidade de germinacdo, no i:iésimo até o n:
enésimo dia; NSG: numero de sementes germinadas no dia 1 até dia n; NTS: numero total de

sementes por tratamento.

A taxa de germinagdo média (%) foi calculada aos 13 e 20 dias apos o plantio, pela formula

(2):

e [LCows) x100] + () « 100]
2

Ao final, foi contabilizado o nimero de folhas, a massa fresca foliar (g) e a massa fresca
das raizes (g), utilizando balanca analitica de precisio com quatro casas decimais. Para calculo

da massa fresca média, foi utilizada a formula (3):

massa das folhas
F - folhas (g)

numero de folhas

Revista Internacional de Ciéncias, v. 06, n. 02, p. 191 - 198, jul-dez, 2016 194



Desempenho inicial de mamoeiro em diversos substratos

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os dados de andlise de variancia da taxa de germinacdo e do indice
de velocidade de germinacdo, mostrando que nenhum dos tratamentos ou blocos apresentou
diferenca significativa. A taxa média de germinacao foi 68,16%. O indice médio de velocidade de

germinacdo foi de 1,36.

Tabela 1 - Analise de variancia da taxa de germinacdo, indice de velocidade de germinacao

ANAVA TAXA DE GERMINACAO  INDICE DE VELOCIDADE DE GERMINACAQ
oM F oM F
Bloco YT 0,56 1 0,063 1,531
Tratamento 156,86 1,531 0,023 056"
Média 68,16 1,36
% Coef. Variacdo 14,86 14,86

Fonte: Os autores.

0 percentual de germinacado minimo esperado foi de 75% o que pode ser justificado pelo
baixo vigor ou potencial genético da cultivar em estudo. Pode ter ocorrido ataque de formigas
cortadeiras, que ¢ comum na area de realizacdo do estudo, o que pode ter reduzido o niimero de
plantas na contagem. No entanto, ndo foi observado nenhum ataque, nem folhas cortadas ou

repicadas no solo ou bandeja.

A tabela 2 apresenta os dados de andlise de variancia para o nimero médio de folhas, a
massa fresca média de folhas, a massa fresca média de raizes e a relacido entre massa de raizes
e massa foliar. 0 nimero médio de folhas foi de 3,55. A massa fresca média das folhas (g) foi
0,063 (g), a massa fresca média de raiz foi de 0,105 (g) e a razdo entre massa fresca de raizes e

massa fresca média de folhas foi 1,66.

Tabela 2 - Analise de variancia de atributos do mamoeiro

NF MF MR MR/MF MF/MR
ANAVA QM F QM F QM F QM F QM F
Bloco 0,066 0,61" 0,00003 0,09™ 0,0003 027" 0,036 0,23™ 0,0069 0,290 ™
Tratamento 041 3,79™ 0,00004 176" 0,0034 274" 019 121" 0,0388 1.628 "
Média 3,00 0,063 0,105 1,66 0,632
CV% 9,27 21,18 33,39 23,56 244

Legenda: NI': niimero de folhas; MI: massa foliar; MR: massa de raiz; MR/MF: relagio entre massa de raiz e massa
foliar.
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Fonte: Os autores.

Esperava-se que um efeito significativo fosse observado no tratamento T3B3 ou T3B4, ja
que apresentam maiores niveis de esterco e de Compost-Aid®, ja que o inoculante que tem a
funcao de acelerar a compostagem, causando um abaixamento na relacdo C/N do substrato. 0
esterco tem alto teor de nitrogénio (N) apresentando uma composicdo média de 3,1% (UFLA,
2014). A fungéo esperada para o Compost-Aid® nesta situagéo seria liberar o N, provocando um
diferencial no crescimento das raizes e da parte aérea. No entanto, nenhuma das caracteristicas

apresentadas na tabela 2 apresentou diferenca significativa.

Arelacio entre massa de raiz e parte aérea (1,66) indica que nesse primeiro momento de
crescimento, as raizes apresentaram maior massa, podendo nos proximos estadios passar a ser
inferior a um, quando a parte aérea representar maior parte. Pode-se sugerir uma varia¢ao no
sombreamento para permitir possivel variacdo na massa da parte aérea. Observando-se os
estudos de Silva et al (2007), 50% de sombreamento proporcionou a melhor condigio para
utilizacdo eficiente da incidéncia solar, em comparacdo com 0% e 90% de sombreamento em
plantas de 7heobroma grandiflorum. Possivelmente, um sobreamento diferenciado
proporcionara condi¢des mais adequadas para o melhor desenvolvimento de plantas de

mamoeiro.

Certa variabilidade genética das sementes ocorreu, onde algumas crescem e acumulam
mais massa que outras, ja que a condicio ambiente ndo apresentou diferenca, o que ¢é enfatizado
pelo Coeficiente de Variacéo (%CV) = 23,56%, o que corroborou com os %CV das massas das folhas

e massas das raizes, que ficaram em torno de 30%, ja se aproximando do alto grau de variagéo.

A tabela 3 apresenta equacoes de regressdo e respectivos coeficientes de determinagao

para interacdo entre caracteristicas e doses de Compost-Aid® e esterco.

Todas as caracteristicas em interacao com Compost-Aid® apresentaram coeficiente de
determinacédo acima de 90%, exceto o percentual de germinacao que ficou em torno de 62%. Pela
analise de variancia, nenhum teste apresentou significancia, mas ao se obter dispersao dessas
caracteristicas, observou-se que essas caracteristicas apresentam comportamento relacionado

e crescente.
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Tabela 3 - Dispersao das caracteristicas analisadas e blocos e tratamentos

INTERACAO COMPOST-AID ESTERCO

TX GERM y =-0,0005x% + 0,1468x + 60,788 y = 4,6881x% - 45,942x + 17041
R? = 0,6264 R? = 09767

VG y = -1E-05x + 0,0025x + 13422 y = 0,0119x - 0,0942x +1,529
R? = 0,9845 R? = 0,1449

NF y = -5E-05x2 + 0,012x + 3,1733 y = 0.2147x? - 1.908]x + 7.4146
R?=0,9278 R?=0,7714

MF y = -2E-06x* + 0,0004x + 0,0516 y = 0,0073x% - 0,0689x + 0,2121
R? = 0,8932 R? = 0,5096

MR y = -5E-06x2 + 0,001x + 0,0896 y = 0,0101x% - 0,0945x + 0,308
R? = 09357 R? = 01529

MR/MF y = -3E-05x? + 0,0035x + 1,7764 y =-0,0674x2 + 0,6611x + 0,1912
R? = 0,9963 R*=0.1715

MF/MR y = 1E-05x2 - 0,0015x + 05777 y = 0,0318x2 - 0,3055x +1,2999
R? = 0,9991 R? = 0,1487

Fonte: Os autores.

Todas as caracteristicas em interacao com Compost-Aid® apresentaram coeficiente de
determinacdo acima de 90%, exceto o percentual de germina¢ao que ficou em torno de 62%. Pela
analise de variancia, nenhum teste apresentou significancia, mas ao se obter dispersdo dessas
caracteristicas, observou-se que essas caracteristicas apresentam comportamento relacionado

e crescente.

Para as interacdes com esterco, indice de velocidade de germinacao, massa de raizes e
razdo entre massa de raizes e massa foliar, apresentaram coeficiente de determinacdo em torno
de 15%, considerado baixo, com tendéncia a apresentarem efeitos contrarios. Estudos sobre este
fato devem ser realizados de maneira mais especifica, com aumento das doses de esterco sobre
o desenvolvimento de plantas. Parece que o efeito contrario do esterco esta envolvido na
decomposicao de materiais organicos pelos microrganismos do solo que causam perda de C-COg
e liberam subprodutos, que por serem mais recalcitrantes, levam a esses microrganismos
especificos a absorverem mais carbono para crescimento e podendo haver competicdo com as

plantas em desenvolvimento. E um caso que merece estudo mais detalhado (UFLA, 2014).

Do mesmo modo, a interacado entre taxa de germinacdo e esterco apresentou coeficiente
de determinacdo de aproximadamente 98%. Ramos et al (2008) observaram que a vinhaca

apresentou interferéncia sobre a emergéncia de girassol e amendoim. Wagner Jr. et al. (2006)
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perceberam que substratos de boa indicacdo para desenvolvimento inicial de plantas de
maracujazeiro amarelo foram Plantmax®, Plantmax® + areia (111 v/v), Plantmax® + Latossolo

Vermelho (L1 v/v), Plantmax® + Latossolo Vermelho + areia (I:1:1 v/v).

CONCLUSAO

As doses de Compost-Aid® e tipos de substratos ndo interferiram no desenvolvimento
inicial de plantas de maméao e em maiores concentracdes de adubos organicos nitrogenados
houve tendéncia de interferéncia no desenvolvimento inicial de plantas. Outros produtos em
substituicao do Compost-Aid® sao mais efetivos na promocao do desenvolvimento inicial de
plantas, sendo este produto mais indicado para tratamento de substratos nas etapas anteriores

a semeadura.
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