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Resumo

O artigo socializa os resultados de uma pesquisa que teve como objetivo descrever as
experiéncias formativas compartilhadas com discentes do curso de Pedagogia que estiveram
envolvidas em “novas formas de aprender” para ensinar matematica. Os dados foram
produzidos por meio de uma abordagem qualitativa que investigou a pratica pedagdgica
estabelecida entre professores e estudantes em componentes curriculares que tratam dos
Fundamentos da Matematica no curso de Licenciatura em Pedagogia e os relatos das
experiéncias formativas das estudantes em tal componente. Para tanto, a pesquisa baseou a
producao dos dados em observacdes da pratica pedagogica e em entrevistas realizadas com
as estudantes apds a conclusdo do componente curricular. Os dados apontaram que as “novas
formas de aprender” para ensinar matematica privilegiam a articulacao entre teoria e pratica,
com foco no uso de materiais manipuldveis e na constru¢do de diferentes solugdes, no intuito
de ampliar o repertorio das estudantes quanto as estratégias que podem ser utilizadas ao
ensinar numeros € operagdes que se voltem para investigagdes e exploracdes matematicas
que possibilitem a ressignificagdo dos contetidos.

Palavras-chave: Formag¢do; Matematica para o ensino; Pedagogia; Anos iniciais.

Abstract

The article shares the results of a research that aimed to describe the formative experiences
shared with Pedagogy students who were involved in “new ways of learning” to teach
mathematics. The data were produced through a qualitative approach that investigated the
pedagogical practice established between teachers and students in curricular components that
deal with the Fundamentals of Mathematics in the Degree in Pedagogy and the reports of the
students' formative experiences in this component. Therefore, the production of data based
the on observations of pedagogical practice and on interviews with the students after
completing the curricular component. The data showed that the "new ways of learning" to
teach mathematics privilege the articulation between theory and practice, focusing on the use
of manipulative materials and the construction of different solutions, in order to expand the
students' repertoire regarding the strategies that can be used when teaching numbers and
operations that turn to mathematical investigations and explorations that allow the
resignification of contents.
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Introducio

E desejavel que a escola transmita o gosto e prazer de
aprender: a curiosidade intelectual. Podemos, até,
imaginar uma sociedade em que cada um seja,
alternadamente, professor e aluno.

Jacques Delors

A literatura sobre a formacao inicial de professoras que atuam na Educagdo Infantil e
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ha algum tempo, vem apontando para a necessidade
de se repensar os curriculos dos cursos de Pedagogia no que diz respeito aos componentes
curriculares das areas especificas, a indefinicdo e a dispersdao do objeto da Pedagogia e da
atuacdo profissional das futuras pedagogas (PIMENTA et al., 2017; GATTI, 2014). Quando
nos reportamos especificamente a matematica, as pesquisas destacam lacunas na formagao
inicial referentes ao desenvolvimento de conhecimentos especificos para ensinar
(FERNANDES; CURI, 2018; COSTA; POLONI, 2012).

Nao obstante, tem crescido na literatura da area de Educacdo Matematica estudos que
se propdem a abordar “novas formas de aprender” para ensinar matematica. Utilizamos a
expressdo entre aspas, pois ¢ recorrente ouvirmos de estudantes de Pedagogia que elas
“aprenderam de modo diferente” ao compararem o modo como foram socializados os
conhecimentos matematicos na Educa¢do Basica ¢ como estes sao abordados na formagao
inicial. Por vezes, consideram mais facil aprender do modo como tém aprendido na formacao
inicial, por outras, demonstram inseguranca para ensinar de forma diferente daquela que
aprenderam enquanto estudantes da Educacgdo Bésica, o que dificulta a perspectiva de produgao
de acdes de mudancas na forma de (re)construcao de conhecimentos matematicos direcionando-
os ao ensino de matematica.

Essas “novas formas de aprender” residem no que Valente (2020; 2022) tratou como
Matematica do Ensino. Segundo o autor, a Matematica do Ensino, diferente do ensino de
matematica, nos provoca a pensar a formagao de professores baseada em uma matemdtica a
ensinar (objeto de ensino, o que o professor precisa ensinar) de modo articulado com a
matemdatica para o ensino (ferramenta para a atividade docente) e fundamentadas no ambito da
cultura escolar, deslocando o objeto de ensino do campo disciplinar puramente matematico. A
matematica a ensinar refere-se a um conhecimento matematico que € comum a qualquer usuario
da matemadtica, enquanto que o conhecimento matematico para o ensino requer que o professor

seja capaz de conectar, antecipar, articular e compreender ideias matematicas de forma
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associada as demandas especificas do ensino, por isso espera-se que o professor escolha
atividades adequadas; seja critico de materiais didaticos e curriculares; explorador de
oportunidades; reformulador de conceitos matematicos (GRILO; BARBOSA;
MAKNAMARA, 2020). Exemplos de como a associacdo entre a Matemdtica do Ensino e a
matemdtica para o ensino tem sido realizada em nossas aulas na formagao inicial de professores
sdo apresentados na se¢do “Os Fundamentos da Matemadtica e as novas formas de aprender para
ensinar matematica na Educac¢ao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental” deste
artigo.

O esforco no sentido de compreender que saberes sdo necessarios para a atividade da
docéncia decorre dos estudos de Shulman (1987) e, na area de Educagao Matematica, ganhou
mais destaque a partir dos estudos de Deborah Ball e seus colaboradores (BALL; BASS, 2003;
BALL; THAMES; PHELPS, 2008; CARRILLO et al., 2013; DAVIS; RENERT, 2014). No
que se refere ao conhecimento matematico necessario para o ensino na Educacdo Infantil e
Anos iniciais do Ensino Fundamental, destacamos a problematizagao realizada por Curi (2020).

Ao olhar para a matematica a ensinar associada a matemdatica para o ensino em torno
de contetidos especificos, Brocardo et al. (2005) sugere aos professores novas ideias para
lidarem com o conceito de niumero e de estratégias de calculo a partir da resolucao de
problemas, o que consideram ser a esséncia da matematica. Ribeiro et al. (2022) discute os
significados atribuidos por professores da Educacao Infantil € dos Anos Iniciais as produgdes
dos estudantes no ambito da subtracdo e aponta a necessidade de ampliar o repertério sobre as
diferentes formas de ensinar a subtragao.

Motivados por essa Matemdtica do Ensino, que se fundamenta em nosso tempo
histérico, fomos levados a refletir sobre a pratica pedagogica que estabelecemos com discentes
de Pedagogia em componentes curriculares que tratam dos Fundamentos da Matematica. O
nosso objetivo ¢ descrever as experiéncias formativas compartilhadas com essas' discentes que
estiveram envolvidas em “novas formas de aprender” para ensinar matematica. Desse modo,
este estudo permite ampliar as possibilidades de propostas formativas que amparem a produgao
de conhecimentos matematicos por docentes da Educacdo Infantil e Anos Iniciais, para além
das percepgoes construidas nas experiéncias vivenciadas enquanto estudantes da Educagao

Basica, mas (re)construidas durante a formacao inicial.
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Contexto e percurso metodoldgico

A fim de apreender as experiéncias formativas compartilhadas com discentes do curso
de Pedagogia, desenvolvemos ao longo de quatro semestres, durante os anos de 2021 e 2022,
em turmas distintas, a producao de dados junto a componentes curriculares que tratam dos
Fundamentos da Matemadtica. Duas dessas turmas integraram o curriculo que hoje se encontra
em desativacdo e cursaram o componente curricular “Fundamentos e Ensino da Matematica
para a Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, com carga horaria de 75
horas. As outras duas, ja integrantes do curriculo novo, cursaram o componente curricular
“Fundamentos Teérico-Praticos do Ensino da Matematica em Educagao Infantil e Anos Iniciais
do Ensino Fundamental”, com carga horaria de 60h.

Em linhas gerais, as ementas dos dois componentes abordam: pressupostos
epistemologicos do pensamento 16gico-matematico; conteudos da matematica previstos para a
Educacao Infantil e para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental; planejamento de ensino e
avaliagdo de matematica. Cabe destacar que, com a reformulacdo do Projeto Pedagogico do
Curso (PPC), um novo componente curricular foi criado com 45 horas, a saber: “Pratica
Pedagbgica em Matematica Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, cuja
finalidade ¢ avancar com aprofundamentos praticos e de experienciar atividades no campo
escolar que tratam sobre os Fundamentos da Matematica nos Anos Iniciais.

No intuito de cumprir com objetivo do presente estudo, desenvolvemos uma pesquisa
de base qualitativa, visto que essa modalidade nos permite interrogar as experiéncias
individuais e descrevé-las. Conforme Creswell (2010), as pesquisas qualitativas ocorrem no
ambiente natural; tém o pesquisador como instrumento para a produ¢do de dados; baseiam-se
no significado dado pelos participantes; frequentemente recorrem a diferentes procedimentos e
¢ interpretativa.

Tendo isso em vista, utilizamos como procedimentos para a producdo dos dados a
observagao participante e a entrevista estruturada. As observagdes foram conduzidas conforme
a definicdo de Creswell (2010) de observador participante. Para o autor, quando se trata de
observador participante, o papel da observacao ¢ secundario ao papel do participante. A opgao
por tal procedimento decorre do fato de que, durante a producao dos dados da observagao, o
nosso papel principal junto as estudantes era o de professora e professor. Os dados oriundos da
observagao permitiram descrever os episddios que retratam o que as estudantes consideravam

como “novas formas de aprender” para ensinar matematica e elaborar as questoes da entrevista.

Revista Interinstitucional Artes de Educar. Rio de Janeiro, v.9,n.1 - p.107-125, jan-abr de 2023: “Dossié:
Processos formativos na docéncia de professores (as) que ensinam Matematica na Educacdo Infantil e/ou
anos iniciais do Ensino Fundamental” DOI: https://doi.org/10.12957/riae.2023.70650

110



As entrevistas foram realizadas ap6s a finalizacdo do componente curricular por meio
de formulario eletronico contendo trés questdes que versavam sobre: as expectativas delas em
relacdo a disciplina; os aspectos mais relevantes abordados na disciplina; nivel de seguranga
para ministrar os conteidos na Educacdo Bdsica. Participaram dessa fase da pesquisa 10
estudantes, apos assinatura eletronica no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
e garantido o anonimato das respostas.

Os dados foram analisados a luz da Analise Textual Discursiva (MORAES, 2003),
tomando-a como um processo de constru¢ao de novos entendimentos que se dd a partir da
unitarizagdo, a categorizagdo e a captacdo do novo emergente. A partir da identificacdo de
“novas formas de aprender para ensinar” apontadas pelas estudantes, realizamos a unitarizagao
dos dados. Essa unitarizagdo permitiu uma leitura profunda destes, visando separd-los em
unidades significativas que possibilitaram a categorizacdo em episodios (Quadro de Centena,
Materiais de Base 10 e Decomposi¢do), nao sendo eles excludentes quando observados os dados
oriundos das entrevistas. Por fim, apresenta-se a captacdo do novo emergente a partir de uma

analise minuciosa das construcdes discursivas analisadas e construidas pelos pesquisadores.

Os Fundamentos da Matematica e as “novas formas de aprender” para ensinar
matematica na Educacio Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Para ilustrar o que tem sido considerado por estudantes do curso de Pedagogia como
“novas formas de aprender” para ensinar matematica, apresentamos nesta se¢do alguns
episodios que ocorreram nas aulas do componente curricular que trata dos Fundamentos da
Matematica em didlogo com os dados obtidos a partir da entrevista. Esses episodios privilegiam
o campo da Aritmética, em detrimento de outros campos abordados no componente, haja vista
que ¢ sobre ele que as memorias das discentes afloram, ao relembrar o modo como aprenderam
na escola e ao confrontd-lo com as “novas formas de aprender” para ensinar. Ressalta-se,
porém, que no componente curricular sdo abordados os demais campos, a saber: Geometria,
Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.

Como estratégia de sondagem acerca da percep¢ao das estudantes sobre a sua relacao
com a matematica, inicialmente solicitamos que refletissem sobre as suas memorias das formas
de ensino da matematica construidas no tempo escolar. Os relatos das estudantes nao diferiam
daqueles ja documentados por Nacarato (2010) e Maffei e Silva (2018) e apresentavam
situagdes de pouco aprego com a disciplina, na maior parte das vezes decorrentes da forma
como ela foi apresentada pelos seus professores da Educacao Basica.
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Esperava aprender tudo, pois nunca gostei de matematica e sempre me dava mal.
Entdo, esperava aprender o que ndo tinha aprendido na escola. (ENTREVISTA 7)

Pensava em aprender a como ensinar matematica, e, também, aproveitar e aprender,
uma vez que sempre tive dificuldade em matematica. (ENTREVISTA 10)

Queria aprender a realizar algumas operagdes nas quais tinha um pouco de
dificuldade. (ENTREVISTA 8)

Isso posto, 0 nosso proposito em sala de aula ¢ apresentar a matematica como um modo
de pensar e ndo como uma colecao de regras arbitrarias descobertas por pessoas iluminadas, de
extrema inteligéncia, a ser transmitida pelo professor e adquirida pelos estudantes (VAN DE
WALLE, 2009). Inserimos as estudantes em um ambiente no qual a matematica, enquanto
ciéncia dos padroes de regularidades e de ordem logica, serve a uma variedade de formas
fascinantes melhorando as nossas vidas. Nesse ambiente, o objetivo principal foi leva-las a
perceber a importancia de ajudar as nossas criancas com este processo de descoberta com a
matematica. Fazer parte deste ambiente, na percepc¢do das estudantes, diferiu daquilo que elas
esperavam da disciplina — uma nitida separagdo teoria-pratica — pois, sao imersas em um

ambiente onde teoria e pratica se fundem.

Como a disciplina ¢ de fundamentos, achei que seria algo tedrico, estudar sobre
tedricos da area como também a parte relacionada 8 BNCC. (ENTREVISTA 6)

Achava que veria o que os documentos dizem como deve ser o ensino, quais os
contetdos para cada série e formas de ensinar. (ENTREVISTA 2)

Acreditava que nos seria passado apenas a perspectiva tedrica sem a pratica.
(ENTREVISTA 3)

Nesta fase de constru¢cdo de um ambiente de ensino problematizador de matematica, as
estudantes discutiram diferentes modos de ver e conceber a matematica. Essas diferencas
variaram de acordo com as concepgdes epistemoldgicas, axioldgicas e didatico-metodoldgicas
daqueles que tentaram/tentam produzir inovagdes ou transformagdes sobre as formas de
aprender para ensinar a matematica, o que envolve diferentes compreensoes de aprendizagem,
ensino, relacdo professor-aluno e, além disso, a visdo de mundo e de sociedade (FIORENTINI,
1995). Assim, como defende Fiorentini (1995), o componente curricular se desenvolve sem
priorizar uma concepcao em detrimento de outra, de modo que as estudantes sao envolvidas em
situagdes diversas em que € notoria a variedade de concepgdes mobilizadas no desenvolvimento
do curso, como ¢ possivel perceber nos episodios a seguir que visam retratar o trabalho com o

campo da Aritmética.
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Episodio 1 - O quadro de centena

Apobs a compreensdo sobre o papel da disciplina e da necessidade de interlocucao
continua entre teoria e pratica, as estudantes foram estimuladas a tomar como referéncia os
processos mentais que nao sao restritos a um determinado campo de conhecimento, por
exemplo o campo da matemadtica, pois eles abarcam construcdes e reflexdes presentes em
diversas situagdes do cotidiano. Estudos fundamentados na teoria de J. Piaget (1896 — 1980)
reforgam que os processos mentais permitem dar um alicerce que sera utilizado pelo raciocinio
humano, independente da ciéncia a ser estudada, tendo em vista que eles auxiliam nos processos
de representagdo, visualizagdo, generalizacdo, ou, ainda, como classificar, conjecturar, analisar,
sistematizar, abstrair ou formalizar em diferentes situa¢des dentro ou fora do ambiente escolar
(LORENZATO, 2011; KAMII, 2012).

Apo6s discussdes sobre os processos mentais € a impossibilidade do ensino direto do
conceito de numero (JESUS, 2013), as estudantes foram apresentadas a uma série de atividades
que podem ser desenvolvidas com as criancas no intuito de familiariza-las com os processos de
contagem. Uma delas envolve o uso do Quadro de Centena (Figura 1), por ser um recurso

comum nas salas de aula da Educacao Infantil e dos Anos Iniciais.

Figura 1 — Quadro de Centena.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
3 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 4 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
m 72 73 74 75 76 T 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Fonte: Dados da pesquisa

Buscando romper com a limitacdo do uso desse recurso que se restringe a recitagcdo e a
visualizagdo para registro da sequéncia numérica até 100 e a sua representacdo inadequada
quando iniciado em 0 (zero)", propomos um atividade de identificagdo de padrdes (por

[3

exemplo, “todos numeros de uma mesma coluna terminam com o mesmo algarismo”, “¢

possivel contar por dezena descendo uma linha”, dentre outros), contagens por salto (por
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exemplo, contar de “2 em 27, para isso o professor pode cobrir todos os demais nimeros pares
a partir do 2 e solicitar que a crianca informe o nimero que foi coberto”) operacdes de adi¢ao
e subtragdo (como na Figura 2)'. Nesses casos, de acordo com os relatos das estudantes em
aula, surgiram “novos modos de aprender” para ensinar visto que extrapola a forma como o

recurso ¢ apresentado e utilizado nas escolas.

A disciplina me mostrou uma nova visao da matematica, como a matematica pode ser
inovada na sala de aula. (ENTREVISTA 5)

Algo que realmente me marcou foi aquela forma de realizar as operagdes, acredito
que foi novidade para a maioria dos discentes. Ter contato com tal forma de ensinar
contribui para desconstru¢do dos modos tradicionais de ensino. (ENTREVISTA 6)

Tudo que vi na disciplina foi novidade, uma vez que, minha formagao matematica foi

muito deficitaria. (ENTREVISTA 9)

Ao explorarmos o Quadro de Centena, propusemos que, a partir da contagem por saltos
e da identificagdao dos padrdes, as estudantes realizassem operagoes do tipo: 14 +22 ¢ 97 — 26

(Figura 2).

Figura 2 — Quadro de centena com registro da operacdo de adi¢ao (azul) e da subtragdo (vermelho) realizadas
por uma estudante.

F =
1 2 3 4 ‘ 5 ) 7 8 9 ‘ 10
" 12 13 14 15 16 17 18 18 20
21 22 23 24 25 | 26 | 271 28 29 30
| | 2 33 34 9% | % | 37 38 . 39 40
a1 42 43 44 45 | 46 | 47 48 49 50
5t 52 V 53 54 85 56 | 57 58 ’ 59 V 60
&1 £2 83 84 (-0 74 68 69 70
' | 72 | 73 | 74 | 75 _:ﬁ 78 79 80
I 81 82 83 84 85 | 86 || &7 88 88 80
I 91 92 93 94 95 | 9 |97 98 | 99 | 100

Fonte: Dados da pesquisa

A partir dessa experiéncia foi possivel reconhecer o papel que o Quadro da Centena tem
na sala de aula da Educacdo Infantil ¢ dos Anos Iniciais, que, a principio, apresentava-se
relatado pelas estudantes com o objetivo de recitar e de registrar a sequéncia de 1 a 100. Nesse
caso, aprenderam que ¢ possivel explorar o Quadro para ensinar as criangas a operarem por

meio dos saltos, oriundos da identificacdo de padrdes, ao reconhecerem o “36” como resultado
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da operacdo de adig@o expressa por “14 + 22, bem como na subtragdo, o “71” como resultado
da expressao “97 - 26".

Nessa atividade, as investigagdes e exploragdes foram necessdrias para que as
estudantes pudessem ampliar as suas analises sobre as operagdes e testar diversas possibilidades
de expressdes numéricas. Com isso, ao ponto que as estudantes resolveram o problema
apresentado, como, por exemplo, o “14 + 22” e o0 “97 - 26”, elas foram desafiadas a pensar
sobre os padroes e as formas de explorar o Quadro de Milhar nos Anos Iniciais, descrevendo
como pensaram o processo ¢ socializando suas descobertas com a turma. Essa experiéncia
compreendida como “novas formas de aprender” para ensinar com o Quadro de Centena criou
um ambiente de aprendizagem de interacdo e didlogo em sala de aula com trocas de ideias e
constru¢do de significados pautados na escuta e no didlogo (NACARATO; MENGALI,
PASSOS, 2009; PONTE, 2005).

O aprofundamento sobre as operacdes de Adicdo e de Subtragdo no componente
curricular, ocorre por meio do uso de materiais de base 10, a fim de ampliar e apoiar as
aprendizagens acerca da variabilidade de “novas formas de aprender” para ensinar as operacoes

como apresentado no episodio a seguir.

Episodio 2 - Materiais de base 10

Mesmo a crianga dos Anos Iniciais j& carregando algumas nogdes do senso numérico e
das operagdes, compreendemos que cabe a escola desenvolver propostas que utilizem diferentes
estratégias que permitam a constru¢cdo compreensiva dos campos operatorios. Ramos (2009)
sugere que inicialmente as criangas sejam expostas a situagdes que busquem a produgdo dos
constructos matematicos, sem a formalizacao de algoritmos, para, em seguida, utilizar o registro
expandido dos Quadros de Valor Posicional, e, por fim, a organizacao da operagao por meio do
algoritmo.

Nessa perspectiva, aprofundamos os estudos com o uso de materiais manipuldveis como
o Abaco, o Material Dourado ¢ o Quadro Valor Posicional (QVP), pois estes permitem a
realizagdo de agrupamentos que facilitam a visualizagdao da base 10, levando as estudantes a
compreensdo da estrutura do Sistema de Numeragdo Decimal (SND). Com o uso desses
recursos, a proposta de apresentar “novas formas de aprender” para ensinar a operagdo de
Adi¢do sem Transporte ou Agrupamento e Subtracdo sem Reserva ou Reagrupamento se

apresentou como uma novidade apenas no trato com os materiais manipulaveis.
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Em contrapartida, nas operagdes de Adicdo com Transporte ou Agrupamentos e
Subtracdo com Reserva ou Reagrupamentos observamos que muitas estudantes consolidaram
“novas formas de aprender” para ensinar, especialmente, quando problematizamos aquilo que
na pratica corrente ¢ tratado como “vai um” ou “pede emprestado”. A discussao se desenvolve
no sentido de mostrar a inviabilidade do uso de tais expressdes, visto que o que ocorre sao
trocas de 10 unidades por uma dezena, ou 10 dezenas por uma centena, e assim
sucessivamente.

Neste estudo, vamos nos ater a apresentar o uso dessas operagdes com o Material
Dourado, que possibilitara refletir sobre os mesmos procedimentos com a utilizagdo do Abaco
ou do QVP, visto que, em ambos, as estratégias mentais sdo proximas, conforme as
representacdes das operagdes realizadas por estudantes nas Figuras 3(a) e 3(b). Também
propomos a utilizagdo de materiais ndo estruturados como palitos e canudos, a fim de ampliar
a mobilizagdo de diferentes materiais que podem reforcar a necessidade de (re)agrupamentos

nas operagdes € a problematizag¢do das expressdes “vai um” e “pede emprestado”.

Figura 3 — (a) Representagdo da adigdo “136 + 48~ (b) Representagdo da subtragdo “136 - 48”

) Pegar 10 unidades e trocar por 1 dezena. Trocar 1 DEZENA por 10 UNIDADES.

)
y,

QoQa
200 e

Trocar 1 CENTENA POR 10 DEZENAS.
N
s

1
S
S «
gaaa

(a) (®)

Fonte: Dados da pesquisa

Nesses registros, sdo apresentadas operagdes que requerem uma atencao especial aos
reagrupamentos que surgem em decorréncia do resultado da adi¢do exceder as nove unidades,
ocorrendo um agrupamento, neste caso, na dezena, enquanto na operacao de subtracdao decorre
a necessidade lidar com a Subtracdo com Reserva ou Reagrupamentos na ordem da dezena e
da centena. Observamos que, ao registrar os processos realizados no material manipuldvel, as
estudantes descreveram o que precisava ser feito em cada troca, apesar de ndo representar com
imagem a troca das centenas indicada na subtracdo, o que nos levou a considerar que esses

processos passaram a ser naturalizados entre as estudantes como uma etapa do processo mental.
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Na perspectiva das estudantes, o uso desses materiais configura “novas formas de
aprender para ensinar” que facilitam a compreensao sobre os fundamentos do SND, a partir da
visualizag¢ao de (re)agrupamentos das ordens que desmistificam a ideia de “vai um” e de “pede
emprestado”. Sobre essas novas formas de aprender, que aprofundam para os fundamentos das
operacdes de Adi¢ao e de Subtracdo com a utilizacdo de materiais de base 10, os relatos das
estudantes reforcaram suas experiéncias com essa dindmica de ensino de matematica, sob a
observagdao de como estudaram na Educacdo Basica e da ressignificacdo nesse momento em

que aprenderam o porqué dos diferentes processos nas operagdes com algoritmos.

Foi muito bom relembrar alguns contetidos, pois muita coisa eu ja ndo lembrava mais
e, nesse percurso, percebi que nunca havia aprendido, apenas memorizado.
(ENTREVISTA 2)

Por mais que ja tenha estudado o que estudamos no sentido de contetdo, tudo foi uma
novidade, a maneira de conduzir, os materiais ¢ as diversas formas de trabalhar a
matematica etc. (ENTREVISTA 10)

Inicialmente, eu ndo imaginava que iria rever assuntos do Ensino Fundamental. No
entanto, foi muito importante desconstruir algumas coisas, construir e lembrar outras.
Acredito que consigo entender bem, principalmente as operagdes, sem duvidas vou
conseguir explicar o motivo pelo qual as coisas acontecem e ndo somente jogar um
modelo pronto. (ENTREVISTA 6)

A partir desses extratos, ficou evidente como as estudantes entendiam a matematica
como uma memorizagdo de regras nas diferentes operagdes do campo aditivo ou como um
modelo pronto estruturado de operacionalizagdo. Contudo, sob a perspectiva de experienciar
“novas formas de aprender” podem vivenciar diversas formas de manipulag¢do do contetido, sob
condicdes dialdgicas de ensino articuladas as investigacdes sobre os fundamentos de operagdes
aritméticas. Nesse contexto, as discussoes sobre os significados das operagdes com os Numeros
Naturais, da validade as suas propriedades basicas e da compreensao sobre o Sistema Decimal
de Numeracao, além de serem importantes para a construgdo de diferentes saberes profissionais
docentes (CAVALCANTI; GUIMARAES, 2019; MOREIRA; DAVID, 2005; SHULMAN,
1987).

No desenvolvimento do nosso trabalho, durante o componente curricular, buscamos
ainda uma andlise das operagdes tomando como referéncia as observagdes sobre a possibilidade
de ampliarmos a representacdo do nimero por meio da decomposicdo, a fim de potencializar

nas estudantes a realizagdo dos calculos mentais e das aproximacdes, por exemplo. Desse modo,
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o proximo episodio apresenta como essas estratégias se apresentam como ‘“novas formas de

aprender” para ensinar matematica.

Episodio 3 - Decomposi¢cao

Antes mesmo de apresentarmos propriamente as quatro operagdes aritméticas
fundamentais, aprofundamos com as estudantes a estrutura do SND e suas caracteristicas: base
10; posicional; aditivo; multiplicativo. Em seguida, propomos o uso das Fichas de Numeros
Moveis (Figura 4) para trabalhar composi¢ao e decomposi¢ao dos numerais e de seus registros.
Na oportunidade, discutimos situagdes nas quais a crianga, ao recitar a sequéncia numérica, fala
“vinte e oito, vinte e nove, vinte e dez” ou registra “50023” quando deveria escrever “523”.
Essa problematizagdo inicial sobre os valores posicionais ¢ retomada quando apresentamos
novas estratégias aos algoritmos tradicionalmente utilizados para resolver as operagdes que
possibilitem compreensdes mais profundas sobre o que ¢ realizado nos algoritmos, na maioria

das vezes, de forma mecanizada.

Figura 4 — Fichas de Numeros Moéveis e exemplo do registro do numeral “523”.

.........................................

..........................................

Fonte: Dados da pesquisa

Estudos apontam sobre a importancia dos registros simbdlicos para a compreensao do
que estd acontecendo com as unidades que sdo agrupadas, haja vista, a possibilidade de
desenvolvimento da construgdo progressiva do caminho até a formalizacao das operacdes
permitindo a transcrigdo do procedimento para a linguagem escrita com o algoritmo

(KLUSENER, 2000; ALVES; GRUTZMANN, 2021). Assim, outro fator importante para
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assimilag¢do e constru¢do de conjecturas sobre as quatro operacdes fundamentais ¢ o uso de
estratégias de resolugdes diferentes do algoritmo tradicional como uma forma de discutir os
processos operacionais em cada uma delas, mais facilmente visualizados quando recorremos,

por exemplo, a decomposicao, conforme Figura 5.

Figura 5 — Operagoes por decomposicao realizada pelas estudantes.
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Fonte: Dados da pesquisa

A figura 5(a) mostra as estratégias utilizadas por uma estudante para resolver a
subtracdo usando a decomposicdo. A constru¢do em torno da melhor forma de registrar a
decomposic¢do leva as estudantes a perceberem, por exemplo, que “138” pode ser registrado
como “100 + 30 + 6” ou “80 + 40 + 16” de forma conveniente com a operagdo que se deseja
realizar. De modo similar, as demais operagdes sao discutidas. Observamos que essas “novas
formas de aprender” para ensinar ddo as estudantes liberdade para criar as melhores estratégias
a fim de resolver as operagdes. As figuras 5(b) e 5(c) mostram que as discentes, apesar de
apresentarem a mesma estratégia de decomposi¢ao do dividendo, operam de modo diferente

com os restos. Em (b), cada resto ¢ adicionado a ordem seguinte a medida que a divisdo ¢
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realizada. J4 em (c), a soma dos restos s6 ocorre no momento que a estudante observa que ele
ndo ¢ mais divisivel pelo divisor “3”, ao encontrar os restos “1” e “2”.

A abertura para diferentes solu¢des com o uso da decomposi¢cdo permite diferentes
olhares sobre as operagdes, proporcionando autonomia e exploragao sem que estejam restritas
a procedimentos que ndo sabem justificar. A partir dessas experiéncias, a observacao sobre os
fundamentos do SDN e a apropriacdo sobre as operagdes aritméticas ja apresentadas

anteriormente, podem ser ainda observadas em outros relatos das estudantes.

Acredito que consigo entender bem, principalmente as operagdes, sem diividas vou
conseguir explicar o motivo pelo qual as coisas acontecem e ndo somente jogar um
modelo pronto. (ENTREVISTA 6)

Eu ja atuo na educacdo ha algum tempo e, depois da experiéncia na disciplina, percebi
que devemos repensar praticas e adequar diante dos contextos e estudarmos sempre.
(ENTREVISTA 3)

Por ja ter conhecimentos prévios sobre esses conteudos, junto a forma, como foi
apresentado na disciplina, sinto-me mais preparada para implementar diferentes
formas de ensinar. (ENTREVISTA 4)

Ao estimular as estudantes a compreenderem os fundamentos das operagdes,
permitimos que durante essas experiéncias sobre as “novas formas de aprender” ocorram
ressignificagdes da sua compreensdo dos conteudos e possibilitando mudancas nas futuras
praticas pedagdgicas por meio da perspectiva dessas “novas formas de aprender” para ensinar
matematica. Com isso, desafiamos a construgdo de uma matematica absolutista para uma
compreensdo da disciplina como constru¢do e negociacdo de discursos diferenciados trazidos
dos conhecimentos prévios e das vivéncias diarias, movendo-as dos modelos prontos e
estruturados para outros modos de aprender para ensinar.

Empenhando-se no sentido de explorar diversas formas de aprender para ensinar a
matematica, as estudantes foram estimuladas a refletir acerca da possibilidade de operar a
multiplicacdo “24 x 23”, utilizando diferentes sentidos”. Nesses registros, foi possivel observar
um grupo de estudantes utilizando o sentido de Configuragcao Retangular com o uso do Material
Dourado operando por meio da decomposi¢ao do fator 24 (10 + 10 + 4), bem como o fator 32

(10 + 10 + 10 + 2), como apresentado no registro.
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Figura 6 — Registro de resolu¢do de uma Multiplicagdo por Decomposi¢do com uso da Malha Quadriculada
realizada pelas estudantes.
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Fonte: Dados da pesquisa

A partir das exploracdes na operacdo de Multiplicacdo, as estudantes exploraram
diferentes formas de multiplicar utilizando das reflexdes sobre os diferentes sentidos das
operagdes aritméticas, além de potencializar o uso de materiais manipulaveis®. Nesse sentido,
a partir da configuracao retangular dispuseram as decomposi¢des das dezenas e unidades, o que
permitiu construir na malha quadriculada “600 u.a.”, somado a “160 u.a.”, mais “8 u.a.”.
Atrelado a isso, as estudantes puderam realizar os calculos mentais com a operagdo de adi¢ao
ao somarem “600 + 160 + 8”, haja vista que ndo ocorreram registros de algoritmo durante a
resolugao da multiplicagao.

A abertura das exploracdes do Campo Multiplicativo, a partir das reflexdes ja
assimiladas do Campo Aditivo, corroboram as reflexdes apresentadas por Vergnaud (2009)
quando este argumenta que o professor pode contextualizar o ensino da multiplicacdo e da
divisdo ao cotidiano dos estudantes, utilizando estratégias de ensino como as atividades
investigativas, exploratdrias, além do uso de recursos didaticos diversificados como: material
concreto, jogos pedagdgicos e tecnologias. Portanto, a partir dessa dindmica de trabalho no
componente curricular, as entrevistas com as estudantes reforcam as reflexdes acerca das

“novas formas de aprender” para ensinar matematica, quando relatam que:

Além de preparada, eu percebo que existem variadas formas de ensinar a matematica
e tornar essa disciplina mais dindmica para as criangas. (ENTREVISTA 5)
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Ja ensinei o que aprendi para meu filho e ele tirou nota 9,5 em matematica. Me encheu
de felicidade. (ENTREVISTA 8)

Quando eu cheguei nessa disciplina eu era um aluno apaixonado por matematica que
ha anos vinha me decepcionando com a area, e apos conhecer os métodos e a didatica
me tornei um aluno que reencontrou o amor pela matematica ¢ entendeu que, o
docente tem o poder de, com suas praticas, influenciar o estudante a gostar ou nao de
estudar independente da area, e isso me mostrou que tipo de professor eu serei.
(ENTREVISTA 10)

A disposicao para um trabalho de estimulo, investigacdes e exploragdes sobre variadas
formas de manipular os conteidos matemadticos se torna um elemento essencial para a
construgdo matematica das estudantes que refletirdo em suas futuras praticas pedagogicas.
Conforme Ball, Thames e Phelps (2008) e Ribeiro et al. (2022), essas “novas formas de
aprender” para ensinar se constituem em conhecimentos especializados que sdo necessarios ao
professor que ensina matematica. Esse conhecimento ¢ caracterizado pela habilidade do
professor construir suas mais variadas complexidades dos contetidos por meio das exploragdes
e investigacgoes, baseando-se na renegociagdo de seu proprio conhecimento construido enquanto

estudante agora associado a escuta da voz de seus alunos no processo de ensino, haja vista que

as suas proprias vozes matematicas pouco foram escutadas no seu processo de aprendizagem.

Consideracoes finais

O presente artigo descreveu as experiéncias formativas compartilhadas com discentes
do curso de Pedagogia que estiveram envolvidas em “novas formas de aprender” para ensinar
matematica. Essas “novas formas de aprender” para ensinar foram identificadas pelas proprias
discentes quando eram envolvidas em situacdes durante o curso que apresentavam uma
matemdatica a ensinar de modo articulado com a matemadtica para o ensino sem que houvesse
prevaléncia entre o objeto de ensino e suas ferramentas para a atividade docente.

Os dados produzidos com as observagoes € as entrevistas apontaram que, na perspectiva
das estudantes, as ‘“novas formas de aprender” para ensinar matematica privilegiam a
articulagdo entre teoria e pratica, com foco no uso de materiais manipulaveis e na constru¢ao
de diferentes solucdes, no intuito de ampliar o repertdrio quanto as estratégias que podem ser
utilizadas ao ensinar Numeros e Operagdes. Essas estratégias, independente dos recursos
adotados, voltam-se para investigagdes e exploragdes matematicas que possibilitam a
ressignificagdo dos contetidos extrapolando a relagdo de um conhecimento técnico e
operacional sobre as operagdes, para avangar na dire¢cdo de um conhecimento mais reflexivo,

dialogico, fundamentado e multidimensional a partir das construcdes das proprias estudantes.
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O desenvolvimento de uma visdo multidimensional dos contetidos contribui
decisivamente para as futuras praticas pedagogicas das estudantes, e, por consequéncia,
influenciardo no didlogo das estudantes com as criangas, de reconhecer e de validar as diferentes
construgdes matematicas que podem surgir durante as suas praticas em sala de aula. Portanto,
fica claro que a constru¢do dos conhecimentos matematicos sobre as operagdes aritméticas do
campo aditivo e multiplicativo associados aos processos mentais, seus sentidos, significados e
amplitude sobre suas manipulagdes sao partes importantes dos saberes profissionais docentes.

Imbuidos na perspectiva de apresentar sobre as “novas formas de aprender” para ensinar
matematica, acreditamos que esse estudo tende a orientar possiveis renovagdes acerca do campo
de formacao de professores, principalmente nos componentes curriculares de Fundamentos da
Matematica na busca de renovagdes e contraposicdes sobre as praticas ainda pautadas na

matematica tradicional.
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