A - L DY
| ;\& Revista §®¢¢%
7 2 UERJ &
% %‘k

, fsn}nu“

[’rol‘Edt‘lJcri | e-ISSN: 1982-0305 | ISSN: 1518-5370

DOI: 10.12957 / teias.2021.57402

SURDEZ, TDAH E CONTAGEM:

a experiencia de Jodo a luz da teoria dos campos conceituais

Clélia Maria Ignatius Nogueira
Veridiana Rezgende
Maria Emilia Melo Tamanini Zanquetta

Resumo

A partir da releitura das informagdes produzidas em uma investigagio anterior, obtidas a partir de uma
sequéncia didatica de situagoes de estruturas aditivas, implementada de forma dialégica e coletadas por meio
de filmagens e analisados a luz da teoria dos Campos Conceituais, este artigo apresenta a analise, sustentada
na Teoria dos Campos Conceituais, do desempenho de um aluno surdo e com Transtorno de Déficit de
Atencio e Hiperatividade, em relacdo a dois aspectos: o referente a construcdo de seus conhecimentos
matematicos, inferida mediante a constatacdo da evolugio e consolidagio de seu esquema de contagem e o
socioemocional, identificado mediante a constatacio do desenvolvimento de sua autonomia, acarretando
em maior autoestima. Como resultados didatico-pedagdgicos, a releitura aponta para a importincia de que
atividades candnicas de contagem, como a de cartas, por exemplo, quando propostas a estudantes surdos,
precisam ser pensadas, considerando as especificidades da Libras, sua lingua natural e para as possibilidades
de desenvolvimento cognitivo e da capacidade de manutencio de didlogos possibilitados pela forma
dial6gica adotada na implementacdo da sequéncia didatica.

Palavras-chave: Calculo Mental; TDAH; Surdez; Esquemas.

DEAFNESS, ADHD AND COUNTING:
Joao’s experience in the light of the theory of conceptual fields

Abstract

From the rereading of the information produced in a previous investigation, obtained from a didactic
sequence of situations of additive structures, implemented in a dialogical way and collected through filming
and analyzed in the light of the theory conceptual fields, this article presents the analysis, supported by the
theory of conceptual fields, of the performance of a deaf student with Attention Deficit Hyperactivity
Disorder (ADHD), in relation to two aspects: the one referring to the construction of his mathematical
knowledge, inferred through the verification of the evolution and consolidation of its counting scheme and
the socio-emotional, identified through the verification of the development of its autonomy, resulting in
greater self-esteem. As didactic-pedagogical results, the rereading points to the importance that canonical
counting activities, such as letters, for example, when proposed to deaf students, need to be considered,
considering the specificities of Libras (Brazilian sign language), its natural language and the possibilities
cognitive development and the ability to maintain dialogues made possible by the dialogic form adopted in
the implementation of the didactic sequence.

Keywords: Mental Calculation; ADHD); Deafness; Schemes.

SORDERA, TDAH Y RECUENTO:

la experiencia de Jodo a la luz de la teorfa de los campos conceptuales

Resumen

A partir de la relectura de la informacion producida en una investigacion previa, obtenida a partir de una
secuencia didactica de situaciones de estructuras aditivas, implementada de forma dialégica y recogida
mediante filmacion y analizada a la luz de la teorfa de Campos Conceptuales, este articulo presenta el analisis,
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basado en la Teorfa de Campos Conceptuales, del desempefio de un alumno sordo con Trastorno por
Déficit de Atencién e Hiperactividad, en relacién a dos aspectos: el referido a la construcciéon de su
conocimiento matematico, inferido a través de la verificacion de la evolucién y consolidacion de su esquema
de conteo y el socioemocional, identificado a través de la verificacion del desarrollo de su autonomia,
resultando en una mayor autoestima. Como resultado didactico-pedagdgico, la relectura apunta a la
importancia de que las actividades de conteo canénico, como las letras, por ejemplo, cuando se proponen a
estudiantes sordos, deben ser consideradas, considerando las especificidades de Libra, su lenguaje natural y
las posibilidades de El desarrollo cognitivo y la capacidad de mantener didlogos posibilitados por la forma
dialégica adoptada en la implementacién de la secuencia didactica.

Palabras clave: Calculo mental; TDAH; Sordera; Esquemas.

INTRODUCAO

Este artigo refere-se a uma releitura de parte das informacées coletadas em uma
investigacio', que teve por objetivo identificar as possibilidades diddtico-pedagdgicas de wm trabalho
sistematizado com calculo mental, de forma dialdgica, em Libras, com alunos surdos fluentes nesta lingna.

Dentre as justificativas para a realizacao dessa investigacao esta o fato de que, mesmo com
a adogao da abordagem bilingue, a questao linguistica constitui-se um entrave para criangas surdas
nos anos iniciais de sua escolarizacdo, particularmente na tarefa de construir o vocabulario
matematico, seja em Libras, seja na Lingua Portuguesa na modalidade escrita. Varias sdo as razdes
para isso, dentre as quais podemos apontar o fato de que mais de 90% das criangas surdas possuem
pais ouvintes (GOMES, 2010) e, assim, elas, além de nao serem expostas as diferentes situagdes
socioculturais que permitem aos ouvintes perceber que as palavras que falam podem ser escritas,
também nao chegam a escola com a Libras ja adquirida, pois nao estio imersas em um ambiente
linguistico favoravel a essa aquisicao. Dessa forma, o trabalho pedagdgico com a alfabetizacao
matematica de criangas surdas envolve trés linguagens distintas: a matematica, com o tragado dos
algarismos; a Lingua Portuguesa na modalidade escrita; e a representagao em Libras dos algarismos.

Estudos realizados acerca do ensino de Matematica para surdos apontam “[...] a necessidade
de estratégias metodoldgicas diferenciadas, particularmente para suprir as lacunas no conhecimento
prévio de criangas surdas ocasionadas pela interagdo prejudicada com o meio” (NOGUEIRA,
BORGES, FRIZZARINI, 2013, p. 173). Os mesmos autores complementam que as criancas
surdas também apresentam dificuldades na constituicao de conhecimentos envolvendo operacoes
aritméticas elementares, uma vez que estes sio construidos de maneira informal e sustentados na
interacdo com o meio.

Diante desses resultados e da constatacao de uma das autoras, professora de Matematica
da Escola Bilingue para Surdos, de lacunas referentes aos conceitos matematicos essenciais as
operagoes aritméticas elementares como, em alunos de uma turma do 6° ano, conjecturou-se
trabalhar com o cilculo mental na busca de minimizar tais lacunas e de proporcionar a
interiorizacdo dos conceitos e procedimentos matematicos envolvidos. O trabalho foi realizado
mediante a aplicagao de um conjunto de atividades composto por dois blocos, o primeiro com as
que se referem ao sistema de numeragao decimal, das quais nove eram atividades especificas e seis
complementares e o segundo bloco continha dezessete atividades de estruturas aditivas. A releitura
aqui realizada refere-se ao desempenho de um dos participantes da investigacao, denominado
ficticiamente de Jodo em uma das atividades complementares do primeiro bloco que envolveu a
contagem de objetos.

! Pesquisa de doutorado da terceira autora, orientada pela primeira que desenvolve diversas parcerias e lidera Grupo
de Pesquisa com a segunda autora.
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A motivagao para realiza-la emergiu de uma reuniao de estudos do GEPeDiMa: Grupo de
Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica (UNESPAR), liderado pelas duas primeiras autoras
desse artigo, ao ser discutida a afirmacdo de Vergnaud (1990) de que o conhecimento é constituido
a medida que os “esquemas se adaptam as situacdes”’. Em fun¢iao do conhecimento profundo que
as duas primeiras autoras possufam da pesquisa realizada pela terceira®, durante essa discussdo, para
exemplificar, ambas utilizaram o desempenho de Jodao, em algumas das situagdes propostas na
investigacdo anteriormente desenvolvida. Como as analises realizadas naquele momento nao
tinham como propésito destacar a evolugao do esquema de contagem desse educando, decidiram
realizar a releitura aqui apresentada. Aliados a esse interesse, temos o fato de Joao apresentar como
coocorréncia da surdez, o Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade — TDAH com
predominancia do Déficit de Atengdo, decorrendo dai destacada inseguranca que o impedia de
estabelecer um dialogo prolongado.

Em face do exposto, esta releitura das informagoes obtidas na investigacao inicial acerca
do desempenho do Jodo objetiva aprofundar as analises de seu desempenho em relacio a dois
aspectos: o socioemocional e o que se refere ao conhecimento matematico, sempre a luz da teoria
dos Campos Conceituais — TCC (VERGNAUD, 1990), considerando para o primeiro aspecto a
mudanca de conduta a partir da seguranca que Jodo foi adquirindo com a adog¢ao da perspectiva
dialégica que possibilitou o estabelecimento simultineo da forma operatéria (saber fazer) e da
predicativa do conhecimento (saber explicitar), que, segundo Vergnaud (1996), é condicao
necessaria para a constru¢cao do conhecimento. No que se refere ao aspecto do conhecimento
matematico, esta releitura objetivou analisar a evolu¢ao do esquema de contagem de Joao, em face
da diversidade de situagdes vivenciadas durante o desenvolvimento da investigagao.

O APORTE TEORICO DA PESQUISA

A teoria de sustenta¢ao das analises ¢ a teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud
que, dentre outros aspectos, atribui importancia ao gesto na constituicdo da contagem
(VERGNAUD, 1996), uma vez que a Libras, a lingua veicular na escola cenario da investigagao, é
na modalidade visuo-motora e, portanto, de forte caracteristica gestual.

De acordo com o autor, existem varias categorias gestuais, como a aponta¢ao do objeto e
o direcionamento do olhar a0 mesmo tempo em que é pronunciada a palavra-nimero. Esse
conjunto de agoes explicitam a idela matematica de corvespondéncia binunivoca entre os objetos
contados, “[...] Se ndo ha uma correspondéncia biunfvoca entre esses conjuntos, a crian¢a nao pode
contar” (VERGNAUD, 1996, p.11). Uma das dificuldades enfrentadas por Joao, sujeito desta
pesquisa, residiu nessa correspondéncia, uma vez que a propria palavra-nimero ¢é literalmente um
gesto, ou melhor, um sinal em Libras.

Para Vergnaud (1998), as questdes sociais nao modificam a natureza do conhecimento
matematico em si, mas tém influéncia como modo que esse conhecimento chega a sala de aula,
pois cada professor tem sua visao sobre o ensino da Matematica e sobre a propria Matematica, que
chegam aos alunos. No que se refere ao ensino de Matematica para alunos surdos, a influéncia do
meio para as primeiras no¢des matematicas pode ser prejudicada, em fun¢ao do comprometimento
da comunicagao oral que ocorre desde seus primeiros anos de vida, como por exemplo, a
memoriza¢ao da sequéncia das palavras-numero que é favorecida, no caso de criangas ouvintes por
situagOes corriqueiras, como aquela em que a mae sobe a escada de maos dadas com seu filho
pequeno e realiza a contagem dos degraus - um, dois, trés degraus.

2 A primeira orientou a pesquisa de tese e a segunda participou das bancas de qualificacio e de defesa.
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No contexto escolar, Vergnaud (2009b) considera a atividade da crianga sobre a realidade
decisiva, e defende que seus conhecimentos devem ser construidos por meio de situagdes que
proporcionam “[...] relacdo direta com as operagoes que ela é capaz de fazer sobre a realidade, com
as relagoes que ¢ capaz de discernir, de compor e de transformar, com os conceitos que ela
progressivamente constréi” (VERGNAUD, 2009b, p.15).

No que se refere ao papel do professor, Vergnaud (2009b) menciona que ele deve incentivar
e explorar tais situagoes e, para isso, é preciso ter o conhecimento claro das nogoes a ensinar. Nesse
sentido, importa que os resultados de pesquisas cheguem até as salas de aula, pois somente
compreendendo as formas como aluno aprende ¢é possivel ensinar, ou seja, a0 compreender as
dificuldades enfrentadas pelas criangas e as etapas de seu desenvolvimento, o professor podera
propor boas situagoes que propiciam a aprendizagem dos alunos (VERGNAUD, 2009b; 1990).

Para Vergnaud (1990), sdo as situagdes que dao sentido a um conceito, ou seja, é a partir
das diferentes situagdes vivenciadas no decorrer do processo escolar que o conceito é elaborado
pelos sujeitos. Além disso, cada situagao demanda um conjunto de representagdes simbolicas e de
categorias de pensamento manifestadas na acdo dos sujeitos. Nesse sentido, do ponto de vista
psicologico, o pesquisador estabelece uma defini¢io para um conceito a partir de trés conjuntos,
representado por C = (§, 1, s), sendo:

= S 0 conjunto das sitnagies que dao sentido ao conceito;

» [ o conjunto dos invariantes gperatirios’: operagdes de pensamentos, nio necessariamente
explicitas, que possibilitam modelizar acbes dos estudantes face a determinada situacio,
relativas a propriedades, relacées ou aplicacio de um teorema;

50 conjunto das formas de linguagenr. permite representar simbolicamente o conceito, suas
propriedades, as situagoes, os processos de resolucao.

Para Vergnaud (1990), a linguagem desempenha um papel relevante na conceitualizagio e
na acao dos sujeitos; ela “[...] ajuda a designacgao, e, portanto, a identificagao dos invariantes:
objetos, propriedades, relagdes, teoremas; ajuda ao raciocinio e a inferéncia; ajuda a antecipagao
dos efeitos e dos objetivos, a planificacio e ao controle da a¢ao” (VERGNAUD, 1990, p.180).
Dito de outra forma, além da fun¢do da comunicagio e representagao, a linguagem auxilia no saber
fazer (forma operatéria do conhecimento), ou seja, na organizagao e na reflexao sobre a agao, e no
saber explicitar os procedimentos de resolugdo e os conceitos (forma predicativa do
conhecimento).

No ensino para alunos surdos, a linguagem e as formas de representagdes sio mais
diversificadas do que para alunos ouvintes, pois mais uma lingua — a Libras — esta presente. Esta
lingua, além de ter como principal canal emissor as maos, atribui significado gramatical as
expressoes faciais e corporais, e tem a visio como unica via de recepc¢ao das informagdes. Assim,
além da linguagem matematica, da Lingua Portuguesa na modalidade escrita, do apoio de gestos
como elementos paralinguisticos, as representacbes dos conceitos matematicos sao também
realizadas e apreendidas em Libras.

E preciso considerar que a representacio escrita de um nimero nio pode ser confundida
com o préprio objeto matematico, e que existem diversas representagoes para um mesmo numero.
Tomando o nimero seis (6) como exemplo, temos: 6 em escrita indo-arabica; VI em escrita
romana; seis em escrita lingua natural (lingua natural dos ouvintes); a indo-arabica para registrar

|
uma quantidade | | | || |; ¥ “ em Libras. Pode-se ter 0 mesmo nimero com todas as suas

3 Tais conhecimentos podem ser de dois tipos: i) teoremas em agio - proposi¢es suscetiveis de serem verdadeiras ou
nao; ii) conceitos em agdo — conceitos pertinentes ou nao diante da agao dos sujeitos (VERGNAUD, 1990).
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propriedades (cardinal de conjuntos de seis elementos, nimero par, maltiplo de trés, sucessor de
5, antecessor de 7 etc.) em cada uma das diferentes representagdes, pois um nimero pode ser
representado em varios sistemas de escritas e o Sistema de Numeracio Decimal — SND,
representacao posicional de base dez, é um desses sistemas (VERGNAUD, 2009b). Em Libras, os
algarismos sao representados ou falados da seguinte forma:

Figura 1: Algarismos em Libras
1 2 3 4 5 6

Fonte: Nogueira, Carneiro e Nogueira, 2012.

A partit do dez e até mil, os nimeros sao representados simplesmente fazendo a
justaposi¢ao dos algarismos, como, por exemplo, no numero 923:

Figura 2: Algarismos em Libras

e PN N

9 2 3

Fonte: Nogueira, Carneiro e Nogueira, 2012.

Desta forma, pela maneira como sdo representados os numeros de ordem inferiores ao
milhar, no que se refere ao contexto escolar do aluno surdo, Silva (2010) defende que para esses
alunos:

[...] todos os nimeros sio transparentes, no sentido de que “se escreve como se
fala”, ou dito de outra forma, os sinais referentes aos algarismos sdo expressos
na mesma ordem em que siao escritos. Esta transparéncia numérica se
consubstancia em um fator que possibilita e desencadeia o pensamento e a
constru¢ao dos elementos conceituais subsidiados por ela, fato que pode
favorecer os surdos em detrimento dos ouvintes, pois estes ultimos recebem a
interferéncia da linguagem numérica oral ndo-posicional e devem realizar uma
transcodifica¢io para a escrita numérica posicional (SILVA, 2010, p. 222).

Esse argumento, entretanto, se aplica quando se considera a representa¢ao, em Libras, de
cada algarismo que compde o numeral, que coincide com a representagao em Libras dos numeros
inferiores a uma unidade de milhar ou mesmo da classe posterior que nao compreenda o zero
intercalado. Na representacao dos nimeros em Libras com zero intercalado este sofre alteracoes,
como, por exemplo, a representacio do numero 1.000.050 em Libras.

Figura 3: Um milhio e cinquenta

4k ok 4 4
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Fonte: GEPSEM e Projeto de Extensdao de Apoio a Difusido a Libras.

Significa “um milhdo e cinquenta” e nao esta sendo digitalizado como “um, ponto, zero,
zero, zero, ponto, zero, cinco, zero”, correspondente a representacao escrita do numeral em
questao, conforme ilustrado nas fotos da Figura 4.

Figura 4: Digitalizagao de algarismo por algarismo de 1.000.005 em Libras

4 A

PONTO (MARCANDO MILHAO)

ZERO ZERO ZERO PONTO (MARCANDO MIL)

ZERO ZERO CINCO

Fonte: GEPSEM e Projeto de Extensdao Apoio a Difusdo da Libras.

Para Vergnaud (2009a), a atividade gestual contém diversas operacdes de pensamento. F
evidente que existem diferengas entre os gestos do bebé que aprende a pegar pequenos objetos e
os gestos de um atleta adulto, ou de um pedreiro, por exemplo. Entretanto, a organiza¢io dos
gestos, seja de um bebé, de uma crianca ou de um sujeito adulto, contém os mesmos componentes:
um objetivo, o sequenciamento e coordenacio dos movimentos das diferentes partes do corpo, a
identificagio dos objetos materiais e de suas propriedades (volume, peso, caracteristicas
geométricas, distancia, temperatura etc), calculo das agoes a serem efetuadas, das informagdes a
serem obtidas, dos controles a serem realizados (VERGNAUD, 2009a).

Segundo Vergnaud (2009a), esses fatores conduzem a defini¢ao de esquema como sendo
uma organiza¢ao invariante da conduta para uma classe de situagcdes. Uma outra defini¢ao de
esquema ¢ apresentada pelo pesquisador levando em consideragao quatro categorias de elementos:
i) objetivos, intencbes e antecipagOes; ii) regras de acdo; ii) invariantes operatorios; iv)
possibilidades de inferéncia em situagao (VERGNAUD, 1990).

O pesquisador chama aten¢ao para a existéncia de duas classes de situagoes, nas quais o
conceito de esquema nao funciona do mesmo modo: a classe de situagdes que o sujeito dispoe das
competéncias necessarias ao tratamento relativamente imediato da situagao; e “[...] a classe de
situa¢Oes em que o sujeito nao dispde de todas as competéncias necessarias, o que o obriga a um
tempo de reflexdo e exploragao, a hesitagdes, a tentativas frustradas, levando-o eventualmente ao
sucesso ou ao fracasso” (VERGNAUD, 1990, p. 1306).

Para Vergnaud (2003), o conhecimento se adapta e se desenvolve com o tempo, em fun¢io
das situacOes vivenciadas, sendo reelaborado a cada nova situagao enfrentada. Ao se deparar com
situacGes novas, os sujeitos mobilizam seus conhecimentos prévios, os reformulam e tentam
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adapta-los a nova situagao. Conhecer novas situagoes conduz a organizagao de novos esquemas ¢
a ampliacao dos conhecimentos relativos a dado campo conceitual.

O esquema de contagem, por exemplo, envolve trés elementos em jogo: a cardinalizagio,
a capacidade de recitar nesta ordem as palavras-nimero e a capacidade de estabelecer
correspondéncia entre a recitagao e os objetos, sendo que o estabelecimento dessa correspondéncia
¢ facilitado pela simultaneidade entre o manuseio ou apontagao do objeto a ser contado e a
verbalizacdo da quantidade (VERGNAUD, 1993). Ainda, segundo o pesquisador, “[...] o gesto e o
pensamento estao intimamente ligados” (VERGNAUD, 1996, p.12). No caso de adultos, essa
apontacao pode ser feita simplesmente pelo meneio da cabega ou direcionamento do olhar, mas
em criangas essa apontacao ¢ explicita, quase sempre com o auxilio do dedo indicador. Ja com
sujeitos surdos, existem outros aspectos particulares e necessarios de serem considerados no
interior de uma sala de aula, conforme analises a seguir.

A RELEITURA E ANALISE DOS DADOS

De acordo com os exames audioldgicos, Jodo apresenta diagnostico de perda auditiva
neurossensorial bilateral profunda, comunica-se somente por Libras, apresenta o TDAH com
predominancia do TDA e nao mantém dialogo prolongado.

O TDAH, de acordo com a ABDA (Associacao Brasileira de Déficit de Atencao),
caracteriza-se por sintomas de desatencao, inquietude e impulsividade. Quanto as causas do
TDAH, temos duas visoes principais: a organicista e a visao historica cultural. Para a primeira, a
terapia medicamentosa é a forma determinante de enfrentamento do problema, enquanto a
segunda considera ser a a¢ao pedagdgica mais eficaz do que os remédios. Segundo informagdes
fornecidas pela equipe pedagogica da escola, Jodo fazia uso de medicamentos, mas, por
compartilharmos da visao histérico-cultural para o atendimento do TDAH, decidimos considerar,
a partir do desempenho de Jodo, se o trabalho sistematizado com o calculo mental se constituiria
em uma possibilidade de agao docente para esses alunos.

Embora esse nao fosse o objetivo da primeira investigacao, a presenga de Jodo e de mais
uma participante da pesquisa com TDAH fizeram com que decisdes fossem tomadas para a
implementagdo da sequéncia de situagoes didaticas, como fixar em 15 minutos, tempo de duragiao
da atencao util desses educandos, a duragao de cada encontro realizado. Também a organizacao do
ambiente da investigacio realizada anteriormente’ foi pensado de maneira que todos pudessem se
comunicar visualmente entre si.

A sequéncia didatica foi pensada para ser aplicada a alunos que cursavam no inicio da
pesquisa o 6° ano do Ensino Fundamental (embora tenha sido implementada somente no ano
seguinte) e, assim, foi assumido por hipdtese que os estudantes sabiam contar objetos. Contudo,
durante a resolugdo da sexta situacao da sequéncia didatica, relativa a um jogo que demandava a
contagem de cartas, foi detectado que Jodo nao conseguiu contar as cartas, o que foi surpreendente,
uma vez que o aluno ja se encontrava no 2° bimestre do 7° ano do Ensino Fundamental, momento
do processo escolar em que se espera que os estudantes tenham esquemas acomodados sobre a
contagem de objetos.

Ao ser revisitada a filmagem da aula anterior, foi possivel identificar as dificuldades de Jodo
a0 manusear as cartas simultaneamente e representar as quantidades em Libras. Afinal, o aluno

4 Realizada nas aulas de Matematica de uma turma de alunos de uma escola Bilingue para Surdos que atende toda a
educagao basica, de um municipio do Estado do Parana, a partir da implementacdo de uma sequéncia didatica
envolvendo o SND e o Campo Aditivo, com duragdo de 16 meses. As aulas foram audiogravadas, possibilitando a
visualizagio, transcricdo e analise das agdes, gestos e didlogos entte os alunos e entre alunos e professora/pesquisadora.
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surdo utiliza uma das maos para representar os sinais e fica praticamente impossivel manusear as
cartas com uma unica mao, tornando muito complexo para a crianga surda o desenvolvimento de
um esquema, Ou seja, uma organizacao invariante para atividade de contagem, analogo ao da crianca
ouvinte, que manuseia o objeto a0 mesmo tempo em que verbaliza a quantidade. Esse fato revela
que o esquema de contagem de objetos manipulaveis nao se constréi da mesma forma para criangas
ouvintes, que apontam, olham e verbalizam simultaneamente, e para as surdas, que nao conseguem
apontar e sinalizar a0 mesmo tempo.

Para Vergnaud (2009b), o papel do professor deve ser o de incentivar a crianca a realizar
atividades que promovam o desenvolvimento de esquemas e, para isso, ele precisa ter um
conhecimento claro das nogdes a ensinar, pois s6 assim podera compreender as dificuldades
deparadas pela crianga e as etapas pelas quais esta passa. Ainda, a forma como cada sujeito age
diante de cada situagao depende dos esquemas que ele possui, cabendo ao professor observar o
desempenho de cada um dos seus educandos.

Uma flagrante complexidade didatica deriva do fato que os alunos nio se
desenvolvem todos da mesma maneira. Ha alunos que compreendem bem umas
coisas e outras nio, o que implica uma individualizacio da ajuda por parte do
professor. Provavelmente, esse ¢ hoje o desafio mais importante ao magistério
em todos os paises do mundo (VERGNAUD, 2003, p. 50).

Considerando, ainda, que nos anos iniciais a no¢ao de numero ¢é vista como a mais
importante, pois ¢ a base de tudo o que segue e, reconhecendo a complexidade do conceito de
namero, optou-se pela elaboracao de situagdes complementares para serem aplicadas.

Tomando como base o pressuposto de Vergnaud (1990) de que as diferentes situagoes
vivenciadas pelos sujeitos ocasionam a organiza¢ao de novos esquemas e, portanto, proporcionam
aprendizagens para os sujeitos, foram elaboradas seis situacbes complementares a sequéncia
didatica proposta inicialmente, das quais trés sao objeto dessa releitura, a saber: Situacdo 1 -
Contagem de cartas; Situagao 2 - Contagem de brinquedos (pegas grandes, para facilitar o
manuseio); Situagao 3 - Contagem de cartas com sobrecontagem.

Situagao 1: contagem de cartas

Ao realizar a tarefa proposta que demandava a contagem de cartas, Joao segurava todas as
cartas com uma mao; e com a outra ele retirava cada carta e sinalizava cada uma delas. Apos a
décima carta Jodao retomou toda a contagem; em outra tentativa de contagem, parou por um
instante, como se estivesse tentando recordar o dltimo nimero que havia contado e continuou a
contagem, mas logo se perdeu e parou de contar as cartas. Jodo nao conseguia coordenar as cartas
do baralho e realizar a contagem em Libras.

Analisando a conduta de Jodao durante a contagem das cartas, foi possivel constatar que o
esquema utilizado por ele nao era eficaz para a situagao, pois o ato de segurar as cartas ocasionou
dificuldades para que ele pudesse coordenar a0 mesmo tempo as cartas nas maos, os gestos de
contagem para indicar cada carta e a contagem em Libras, que também depende das maos e
expressoes faciais e corporais para a sinalizagao da quantidade. Essa situagao revela que, enquanto
para uma crianga ouvinte a contagem demanda uma combinacdo de diversos elementos: gesto e
apontamento da mao para o objeto, o olhar, a boca, a fala (VERGNAUD, 1993), para a crianca
surda, além destas, existem outras especificidades para a contagem que sio relativas ao
estabelecimento da correspondéncia entre os “sinais-nimero”, aqui denominados os sinais
correspondentes as palavras-nimero e o objeto a ser contado.

145
Revista Teias v. 22 ¢ n. 66 * jul./set. 2021 * Secao Temitica Programas e praticas pedagogicas na educagio especial e
inclusiva



7 /\ . ?
4 Revista ® §‘&a@%
= W :
A 2 UERJ &
&ipo

=
-

l’t’ol'Erh‘lJcri | e-ISSN: 1982-0305 | ISSN: 1518-5370

DOI: 10.12957 / teias.2021.57402

Diante das dificuldades para a contagem das cartas, considerando a perspectiva dialdgica
de implementacao da sequéncia, foi indagado a Joao se ele gostaria de ajuda e imediatamente Jodao
entregou todas as cartas para a professora, aceitando prontamente o apoio oferecido. Para auxiliar
na organizagao de um novo esquema, a professora colocou todas as cartas empilhadas (uma sobre
a outra) no chao, e com essa nova disposi¢ao das cartas Joao foi retirando cada carta da pilha,
formando outra pilha ao lado, contando e sinalizando carta por carta. Foram realizadas diversas
tarefas semelhantes, que Jodo recorreu a0 mesmo esquema: organizar os objetos a serem contados
seguindo uma configuracio e realizava a contagem sem segurar os objetos, mas mudando-os de
posic¢ao, sempre reproduzindo a configuracao anterior.

Considerando, entao, a importancia atribuida por Vergnaud (1996), a correspondéncia
biunivoca entre os quatro conjuntos, a saber, dos objetos a serem contados, do gesto da mao, do
olhar e da palavra, foi elaborada a Situagao 2 buscando promover essa correspondéncia.

Situacio 2: contagem de brinquedos (pegas grandes, para facilitar o manuseio)

Essa situagao foi pensada com o objetivo de promover a apontagao explicita. A tarefa
consistia em contar objetos “grandes”, que ndo eram passiveis de serem segurados em uma das
maos e, também, se inverteu o questionamento: ao invés de se indagar quantos objetos havia em
determinado agrupamento, solicitou-se uma quantidade pré-determinada, caracterizando como
uma situacdo diferente da Situagdao 1. A aplicagdao ocorreu no espaco da sala da brinquedoteca da
Escola. Foram disponibilizados a Jodao diversos brinquedos, e solicitado que ele escolhesse 15
brinquedos e os colocasse sobre uma mesa.

Ante a situagao, Jodo hesitou, refletiu e na sequéncia comegou a colocar os objetos um a
um sobre a mesa. Ao poér o quinto brinquedo na mesa, Joao direcionou o seu olhar para a
professora e sinalizou o numero cinco, sendo por ela indagado: “5; falta guanto para 152” Joao
continuou colocando os objetos sobre a mesa, sem sinalizar. Quando estavam 12 objetos sobre a
mesa, ele pegou mais dois e colocou sobre a mesa, como se tivesse finalizado a tarefa. Jodao
observou e realizou a contagem novamente, indicando apenas com o dedo cada objeto, sem
sinalizar e pegou mais um brinquedo e sinalizou “15”. Essa nova situa¢ao de organizar brinquedos
(pegas grandes) em cima de uma mesa de modo “linear”, possibilitou a Jodo estabelecer a
correspondéncia biunfvoca entre os quatro conjuntos mencionados por Vergnaud (1996): os
brinquedos, a apontag¢ao, o olhar e o sinal-nimero correspondente, 0 que permitiu a Joao organizar
as agOes necessarias para a contagem e, assim, adaptar seu esquema de contagem de objetos a essa
nova situacao.

Considerando que Joao apresentou uma evolu¢ao em seu esquema de contagem, o que foi
constatado em diferentes outras situacoes, havia necessidade, entio, de avancar de maneira a
identificar se Joao mobilizaria a sobrecontagem, em uma atividade envolvendo contagem
progressiva e, assim, foi proposta a Situagao 3.

Situagao 3: contagem de cartas com sobrecontagem

Para realizagdo dessa situacao, foi disponibilizada uma pilha de cartas sobre a mesa e
solicitado que fosse realizada a contagem. Joao realizou a contagem corretamente, do seguinte
modo: com as cartas sobre a mesa com a mao esquerda pegava uma carta do monte e colocava em
outro monte e com a mao direita sinalizava os nimeros, carta a carta. Ele contou e sinalizou
corretamente: “77”. Com a inten¢ao de que fosse mobilizada a sobrecontagem, foi entregue mais
uma quantidade de cartas e, seguindo o mesmo esquema anterior, com as cartas empilhadas sobre
a mesa e pegando cada carta e colocando em outro monte, Jodo realizou corretamente uma
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sobrecontagem a partir de 17, e finalizou sinalizando: “28”. Embora Joao tenha mobilizado de
modo adequado o esquema de contagem para essa situagdao, com a inten¢ao de perceber se ele
estava realmente indicando a acomodagdo deste esquema envolvendo a sobrecontagem, foi
entregue a ele mais uma quantidade de cartas. Ele as contou, utilizando sobrecontagem, e mesmo
demonstrando um pouco de insegurangca, sinalizou corretamente “34”. Nessa a¢ao, Jodao indicou
ter adaptado seu esquema de contagem e de sobrecontagem, mobilizando o seguinte teorema em
acio verdadeiro: Card(A U B) = Card(A) + Card(B), desde gue AN B = .

A constatacao de que Joao mobilizou a sobrecontagem ¢é um resultado relevante para a
pesquisa, pois esse esquema de contagem ¢ essencial para a construgao do sistema das dezenas,
fundamental para a constru¢ao do SND (NOGUEIRA, BELLINI, PAVANELLO, 2013). Além
disso, ¢ preciso considerar o avanco na organizacao do esquema de sobrecontagem de Jodo, pois,
no inicio da implementacdo das atividades, Jodo se sentia inseguro em relagiao a contagem e, em
varios momentos anteriores, nao mobilizava a sobrecontagem, juntando todos os objetos a serem
contados e comecava a contar desde o inicio.

Nessa mesma direcao, relativa aos esquemas de contagem previstos para criangas acima de
sete anos, Vergnaud (1996) menciona que, ao serem dadas inicialmente cinco cartas para uma
crianga, e depois mais seis e solicitar o total de cartas, uma crianga de cinco anos iniciara a contagem
desde o comego e contara uma a uma. Ja uma crianga de sete nao retomara o todo; ela ira resumir
a primeira informacdo cinco, que é numero cardinal do primeiro conjunto e fara uma
sobrecontagem a partir desse cardinal para indicar a quantidade total, onze cartas.

Vergnaud (1996) denomina esse procedimento de teorema de equivaléncia, ao considerar
que para uma crianga é equivalente fazer a soma das duas partes ou recontar o todo. Ao recorrer a
sobrecontagem, “[...] a crianca ndo ¢é capaz de explicitar esse conhecimento. Mas nio se pode
compreender essa competéncia nova se na sua cabega nao existe esse conhecimento. Um dos
problemas da psicologia cognitiva é o de reconstituir os conhecimentos implicitos na agdo”
(VERGNAUD, 1996, p.13). Diante disso, considerando que Jodo realiza a sobrecontagem,
podemos inferir que ele mobilizou implicitamente o teorema de equivaléncia, ou seja, ele percebeu
que fazer a soma das partes ou recontar o todo conduz ao mesmo resultado: e assim, demonstrou
ter desenvolvido um esquema organizado e eficaz para a Situagao 3, relativo a uma tarefa de contar
cartas.

Entretanto, em qualquer uma das tarefas solicitando a contagem de objetos, Joao indicou
a manifestacao de um esquema em que coordenava sua mao direita, que sinalizava os nimeros com
sua mao esquerda que mudava a carta para um monte, o que foi uma tarefa complexa de
coordenagdao motora, pois houve dificuldades na combinagao da cardinaliza¢do com a sinaliza¢ao
dos “sinais-nimero” da ordem das cartas ¢ com a capacidade de estabelecer a correspondéncia
entre a sinalizacao e os objetos, ou seja, entre a recitacao da ordem das cartas e a correspondéncia
entre a recitagdao e os objetos, conforme estabelecido por Vergnaud (1993).

Segundo Vergnaud (1993), para uma crianga ouvinte “[..] chegar a contar, existe a
combinacao de diversos elementos, como o gesto da mao, o olhar, a boca, a fala” (p.79). O mesmo
acontece com a crianga surda que necessita combinar a¢oes e regras como a indica¢ao e o gesto da
mao para apontar o objeto, o olhar e novamente utilizar a mao para sinalizar os nimeros; olhando
para o sinal o que acaba por dificultar a contagem de objetos se estes estiverem em uma de suas
maos, o que inviabiliza o apontamento.

Observar varias situagdes em que Jodo esteve envolvido com a contagem oportunizou
constatar que seus esquemas e conhecimentos implicitos em suas a¢oes eram diferentes em cada
nova situagdo enfrentada, promovendo a evolugao dos esquemas quando se adaptavam as novas
situagdes propostas.
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Mas, a constatagao que mais surpreendeu as veteranas professoras de surdos foi a de que
como a Libras pode dificultar a contagem. Apenas com os estudos da TCC, com a consciéncia da
importancia da apontagdo para a contagem ¢é que foi possivel se pensar em ofertar situagoes
complementares para Jodo que considerassem a “correspondéncia biunivoca”, essencial no
processo de contagem, conforme destacado por Vergnaud e, assim, adaptaram situagdes canonicas
de contagem de objetos as especificidades da Libras.

Quando a contagem ainda ndo esta interiorizada, isto é, quando ainda ha necessidade da
explicitagao de cada palavra-nimero ou sinal-numero ou quando a apontagao (que os ouvintes
realizam manualmente) nao pode ser realizada mediante apenas o meneio de cabe¢a ou o
direcionamento do olhar, os alunos surdos precisam recorrer a outros tipos de esquemas, pois eles
necessitam das maos para sinalizar cada quantidade intermediaria até a totalizagdao, o que é feito
oralmente pelos alunos ouvintes ou apenas mentalizado, por ouvintes e surdos, quando a contagem
ja esta interiorizada. Um esquema intermediario, nesse caso, pode ser a arrumacao dos objetos a
serem contados, de maneira linear em alguma superficie de maneira a facilitar o estabelecimento de
correspondéncia apontando com a cabe¢a enquanto as totalizages parciais sao sinalizadas uma a
uma. Ou seja, o0 esquema de “arrumar os objetos” de maneira a permitir a apontagao explicita ou
o meneio dos olhos, integra o esquema de contagem da crianca surda.

As discussoes acima evidenciam que o conhecimento matematico de Jodo, no que se refere
a contagem e a estratégia de sobrecontagem, essencial ao desenvolvimento do SND, foi alcangado,
o que pode ser depreendido da evolugao de seu esquema de contagem, sempre se reorganizando
para se adaptar as novas situagdes propostas. Para que o esquema de contagem de criangas, surdas
e ouvintes se interiorize, de se proporcionar diferentes situagdes de contagem em sala de aula,
especialmente aos sujeitos surdos.

Quanto ao aspecto socioemocional, a metodologia dialbgica, buscando sempre
desenvolver, de forma simultanea as formas operatéria e predicativa do conhecimento, promoveu
significativas mudangas em Joao. No inicio da investigacao Joao apresentava inseguran¢a em suas
respostas, baixa autoestima, falava impulsivamente, atitudes presentes em pré-adolescentes TDAH,
e ao final da aplica¢do da sequéncia didatica se mostrava mais seguro e autbnomo. Joao melhorou
seu rendimento escolar (notas) e “pensava’ antes de falar. Isto ficou evidente durante a realizacio
de uma tarefa, quando Joao inverteu os papéis, assumindo a condu¢io da atividade, nos mesmos
moldes da professora, inclusive indagando a mesma sobre “Como vocé pensour”, pergunta
recorrente na realizagdo de todas as tarefas proposta pela professora.

De maneira geral, constatou-se mudanga significativa de atencio quando,
espontaneamente, explicitava suas estratégias para o grupo; aumento de interesse pelas tarefas,
como quando relatou que em casa estudou a tabela da adi¢ao (sem que tivesse sido solicitado); de
concentra¢ao em sala de aula; quando comegou a responder “rapidamente” as questoes formuladas
pela professora; quando expds uma duvida quanto a contagem regressiva abordada em uma tarefa.
O aumento de atencao ficou evidente quando Jodo analisava a situagao para responder
considerando a estratégia do amigo ou propondo outra; e quando mantinha um dialogo prolongado
em muitas situacoes.

Consideramos que a pratica regular do calculo mental em sala de aula de forma dialégica
favoreceu o desenvolvimento da autonomia e da autoconfianca de Joao o que, para um aluno
diagnosticado TDAH como ele foi muito importante, pois normalmente sao sujeitos com
caracteristicas de baixa autoestima, conforme apontado por Almeida e Carvalho (2011), perfil
também constatado em Jodo no inicio desta investigac¢ao, que se modificou ao longo da mesma.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Matematica para surdos ¢ um campo cuja fecundidade heuristica estd longe de
ser totalmente explorada. Entretanto, os resultados encontrados com a intervengao realizada
permitiram destacar um novo viés: que a estratégia metodologica do calculo mental na forma
dialégica propiciou avangos tanto nos conhecimentos matematicos de Joao quanto em sua
interacdo social.

Vergnaud (1998) descreve que a natureza do conhecimento matematico em si nao pode ser
modificada pelas questdes sociais, no entanto a maneira como esse conhecimento chega a escola e
a cada sala de aula ¢ influenciada pelo meio social e cultural. Isto pode ser evidenciado com o fato
de que alunos surdos, muitas vezes, deixam de ampliar seus conhecimentos por nao terem acesso,
de maneira natural, a determinadas palavras-nimero ou ficarem expostos a situag¢oes cotidianas de
contagem, o que ocorre cotidianamente com as criangas ouvintes.

Segundo Vergnaud (1990), a compreensao de um conceito ocorre por meio de diversas
situag¢Oes vivenciadas pelos alunos ao longo do processo escolar. Este fato se evidenciou com Joao,
pois mesmo estando cronologicamente na faixa em que ja deveria estar com o SND consolidado,
cursando o inicio do sétimo ano, nao possuia esquemas que lhe permitissem contar adequadamente
objetos, particularmente em decorréncia das especificidades da Libras, sua lingua natural. Somente
com a elaboracio de tarefas convencionais de contagem de forma a serem realizadas em Libras, é
que Jodao pode, mediante sucessivas adaptagdoes a novas situagoes, consolidar seu esquema de
contagem.

Outro aspecto relevante e que condiz com a afirmacdo de Vergnaud (1990), de que um
conceito demanda tempo e experiéncia para ser constituido, no caso de Jodo, mesmo ele ja tendo
nogao de cardinalidade, da representacio na linguagem matematica, em Libras e na Lingua
Portuguesa escrita dos nimeros, foram necessarios aproximadamente oito meses para que ele
manifestasse conhecimentos e um esquema mais organizado para a realiza¢ao da contagem, que
propotrcionaram a conceitualizagdo do numero, essencial para a elabora¢ao dos conhecimentos
seguintes, como a realizacdo de problemas de estruturas aditivas, etapa seguinte da implementagao
da sequéncia didatica e na qual o desempenho de Joao foi acima da média.

A adogao da perspectiva dialdgica, proporcionando trocas simbélicas, mostrou-se eficaz no
caso de Jodo, pois, de uma maneira geral, o tratamento de uma situagao nova ¢ acompanhado por
uma atividade linguistica e simbolica. Esta atividade é tanto mais importante e manifesta quanto
mais nova ¢ a situagao e menos automatizado esta o tratamento; a resolugao de problemas muito
novos ¢ impossivel sem a linguagem, nomeadamente quando apela a conceitualiza¢des novas ¢ a
transformacao de determinados elementos em objetos bem identificados de pensamento.

Desta forma, para que efetivamente a mediagao escolar do conhecimento matematico
promova o desenvolvimento de competéncias conceituais e o desenvolvimento psicologico do
educando surdo, a escola nao deve se limitar apenas a “traduzir” para a lingua de sinais,
metodologias, estratégias e procedimentos da escola comum, pensados para os ouvintes e
executados pelo professor de sala de aula, na lingua dos ouvintes, mas efetivar a Libras como lingua
veicular do conhecimento, com exploragao plena de suas potencialidades, de maneira a permitir
trocas simbdlicas e, consequentemente, o avanco qualitativo do pensamento do surdo.
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