GEOMETRIA, GEOMETRIZACAO E ARTE AFRO-
ISLAMICA

Henrique Cunha Junior

DESENHANDO A ARTE

A arte africana é uma parte do patriménio cultural do continente e que envolve um imenso
acervo com varias expressdes nos campos das artes visuais, teatro, musica, danga, cinema, desenho
de estilos (conhecido como design), tecidos, tapetes, ceramicas e arquitetura. As artes africanas sdo
consideradas funcionais; tratam-se de artes as quais 0s conceitos estéticos estilisticos se associam a
finalidades praticas e a prop6sitos ndo apenas ornamentais. No entanto a funcionalidade pode ser
referente tanto a dimensdo material como imaterial, no que se refere a arte feita como representacao
da ancestralidade ou de energias do campo espiritual. Uma das proposicGes das artes africanas é a
abstracdo da forma. O distanciamento da figura real produz um exercicio que resulta em usos das
geometrizacbes das formas e ou uso de figuras geométricas na sua realizacdo. Conceitos de
geometrias fractais e geometrias euclidianas estdo presentes na arte africana e podem ser um
suporte para as aulas de matematica em particular de geometria e desenho. No desenho da arte
africana podemos encontrar metodologias do ensino da matematica. Nos nossos exercicios de
ensino e aprendizado da matematica e geometria tendo como ponto de partida a arte africana, temos
nos utilizados das mascaras, dos tecidos, dos painéis artisticos e da arquitetura dos edificios

histéricos.

Na aplicacdo da lei 10.639/2003, que implica na obrigatoriedade da introducéo e uso da
cultura africana e afrodescendente no processo educativo, alguns fatos se tornaram evidentes no
decorrer destes 10 anos de sua existéncia (NUNES, 2013). O desconhecimento sobre as culturas
africanas e afrodescendentes ¢ um fato notdvel e por vezes limitador da posicdo de
empreendimentos mais ousados de ensino e aprendizado. Pelo desconhecimento sistematico
principalmente das culturas de matriz africana no Brasil ficou dificil e dolorido para parcela
significativa dos educadores em transpor a barreira invisivel de pensar as africanidades e
afrodescendéncias incorporadas aos processos da educacdo formal e informal. Devemos lembrar a
existéncia de grande acervo nas mostras das artes afrodescendentes no Brasil (CALACA, 1999)
(ARAUJO, 1988). Por outro lado, resultante do racismo antinegro, persiste a ideia visceral em
imaginar os africanos como incultos e como desprovidos da racionalidade cartesiana e apenas
formalmente criativos de coisas lindas, mas de pouca importancia civilizatéria. A palavra

civilizatoria tal qual incorporada ao pensamento ocidental racional cartesiano do iluminismo
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francés, no sentido de utilitdria de um pensamento evolucionista que hierarquiza as culturas e
produz ideia de valor. Neste sentido somente a histdria, a literatura, as artes seriam matérias de
preocupacdo com o ensino previsto pela lei. Conseguimos ler nas expressdes verbais dos
professores, suas limitagdes herdadas do pensamento eurocéntrico, como ideologia e como forma
de acesso ao conhecimento, que incutiu nas mentes o conceito de universalidade do conhecimento;
uma vez que universal torna-se suficiente e necessario para a traducdo de todo conhecimento da
humanidade. Tal procedimento delineia um limite das necessidades educacionais, tornando, desta
forma, desnecessarios os conhecimentos sobre as culturas africanas e afrodescendentes. O
conhecimento sobre as nossas culturas estdo dentro de um quadro de uma espécie de luxo
desnecessario e que quando realizado, o € apenas para sermos politicamente corretos e para ndo
dizer que ndo falamos “destas coisas”. Assim serve o superficial e o apenas casual, ficando o acesso
ao conhecimento amplo, indo do pensamento africano e afrodescendente as préaticas tecnoldgicas
(CUNHA JUNIOR, 2010 ), (CUNHA JUNIOR,2010-2 ), pensado como desnecessarios.

A lei 10.639/2003 esta sendo compreendida pela maioria como uma necessidade apenas no
campo do combate ao racismo antinegro, e ndo como parte da cultura humana a que todos temos
necessidade e direito. Tal procedimento proporciona a ampliacdo dos horizontes de conhecimento,
0 patrimonio cultural, a constituicdo das identidades e da cultura brasileira, seja no campo
tecnoldgico, das ciéncias naturais, ou das ciéncias designadas como humanas. Uma das areas a que
temos dedicado nossos trabalhos de ensino e pesquisa € o campo da Afro-etno-matematica,
relacionando a matematica, cultura africana e arte. Como a arte africana é geometrizada, o seu
estudo revela encaminhamentos matematicos e também a possibilidade da introdugdo da arte no

ensino de matematica e principalmente da geometria.

No decorrer do ano de 2012 realizamos no eixo de Sociopoética, Afrodescendéncia e
Relacdes Etnicas, do Programa de P6s-graduacdo em Educacdo Brasileira, o projeto de extensdo
universitaria de formacdo de professores denominado Afro Arte Matematica, financiado pelo
Ministério de Educacdo (PROEX-2012). Baseado neste projeto tracamos as consideracdes e
exemplos apresentados neste artigo. Nossa inten¢do aqui € mostrar um exemplo com certo éxito de

formacéo de professores de matematica e de artes com base na cultura africana.

LOCALIZANDO E FOCALIZANDO O TEMA DAS CULTURAS AFRICANAS

O nosso trabalho neste curso de formacéo de professores comeca com uma dupla finalidade.
Primeiramente localizar geograficamente os paises africanos e em desfazer equivocos sobre os

conhecimentos sobre o continente africano. Um deles é de o Egito ser localizado no oriente médio
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como noticia a imprensa e que se trata de um pais arabe. O Egito, pais histérico, nos é apresentado
dentro do contexto da historia antiga, com referéncia a 4000 anos antes da era cristd e dento do
conceito de civilizagbes africanas do vale do Rio Nilo. As civilizacbes do Nilo compostas pelos
subgrupos culturais da Etiopia, Nubia (atual Sud&o) e Egito (CARTOCCI, 2011). Neste sentido fica
demarcado que a islamizag&o africana & um fendmeno recente em termos historicos e decorrido do
século sétimo da era denominada cristd. Outra finalidade é pensar o continente africano dividido
em dois blocos: Africa negra e ndo negra, desenvolvida e subdesenvolvida, em uma regido do sub
Saara e outra contida sobre o deserto. Demonstramos a antiguidade da populacdo que habita este
imenso territorio do Saara, que sempre estiveram interligadas e que na atualidade constituem paises
com histdria, culturas que lhes sdo préprias e suas especificidades sociais, religiosas, produtivas.
Trata-se de erro tentar pensar uma regido como negra e a outra ndo. Vide os povos Tuaregues que
transitam de norte a sul da regido e sdo bem escuros. Do ponto de vista historico, cultural e
econdmico nao é apropriada a divisdo, o que pode ser compreendido pelo estudo das histérias das
populagBes denominadas no ocidente como Tuaregues. Introduzimos este povo e a sua histdria
através da Tifanigh (CUNHA JUNIOR, 2013) que é uma escrita com quase quatro milénios de
existéncia e até hoje presente nos paises como Mali, Mauritania e Marrocos. Neste feito colocamos
de volta a expanséo islamica no jogo da historia e ilustramos que as populacdes africanas invadiram
a peninsula Ibéria durante 700 anos e sdo conhecidos nos nossos manuais de histéria como Mouros.

Povos derivados do império africano islamico dos Al Mourovistas.

Estamos lidando nesta altura da formacdo de professores com a cultura africana, sobre o
conceito de “Unidade na diversidade”. Conceito importante introduzido pelo historiador Diop
(DIOP, 1964). Existe um eixo unificador das culturas africanas, partido das culturas do vale do Nilo
e difundido em todo continente, carregando conceitos cosmologicos, filoséficos e estéticos
(CALACA, 2013), (RAMOS, 2013), formando na expansdo geografica dos lugares e dos tempos
histéricos em uma diversidade cultural. Constata-se que a diaspora africana no Brasil € uma

continuidade desta diversificacdo e das modificagOes de novas criagdes e adaptagdes.

Também fazemos uma digressdo sobre a histéria da matematica e questionamos as
informacdes sobre as origens gregas da matematica e da filosofia. Mostramos que matematicos
como Tales de Mileto, tido como grego, ndo nasceu e nem viveu na Grécia. Tales se incorpora a
nosso estudo mais tarde pelo seu postulado sobre as retas paralelas. Mileto € parte da Jonia, que
hoje é a Turquia. Na mesma linha exemplificamos como Ptolomeu, nascido em Ptolomelomeia,
cidade do vale do Nilo. Como também da grande matematica e filosofa Hipatia, que é Egipcia e

figura na histéria como grega. Estes erros sdo devidos a historia da cidade egipcia de Alexandria
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que foi dominada pelos gregos deste do século Il antes de cristo ate a invasdo romana, restando
neste periodo como col6nia da Grécia, sem, contudo transformar os seus habitantes em Gregos.
Seria como dizer que Tiradentes, figura historica brasileira fosse um heroi portugués pois nasceu
num periodo que o Brasil era coldnia de Portugal. Trata-se de um reaproximar da historia escrita e
mostrando 0s inconvenientes da ideologia do eurocentrismo, da ideia de ocidente, sociedade
ocidental e tendo a Grécia como marco de fundacao, retirando a Etiopia, Nubia e Egito da histéria.
Rejeitando a falsificacdo iluminista, (CUNHA JUNIOR, 2010) e reintroduzindo os africanos na
historia das ciéncias, da filosofia, da matematica e do teatro, trabalhamos as mascaras africanas e
com elas o teatro sobre o rétulo “O nosso teatro ¢ africano”. Neste ponto comegam o0s exercicios de
geometria com o suporte da construcdo das mascaras africanas, passando para as culturas afro
islamicas que sdo apresentadas através da arquitetura, de tecidos e painéis. E o caso dos painéis
islamicos dos paléacios espanhois de Allhambra, conforme figuras abaixo que representam a arte
islamica (LEITE, 2004; NECIPOGLU, 1995).

Figura 1: Imagem capa de livro
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Figura 2: padrdo encontrado em locais diversificados.
Fonte: <http://www.newyorkpass.com/Pt/new-york-attractions/tickets/The-Metropolitan-Museum-of-Art>.

Figura 3: Padréo da exposicdo do Metropolitan Museum of Arts — NY.
Fonte: <http://www.newyorkpass.com/Pt/new-york-attractions/tickets/The-Metropolitan-Museum-of-Art>.

A ARTE ISLAMICA DO NORTE AFRICANO E DA PENINSULA IBERICA

O nascedouro da cultura denominada islamica é parte da agdo humana num vasto territorio
que contempla Africa e Asia (LEITE, 2004). Neste sentido, produto de uma série de contribuicdes

de varios povos e épocas historicas distintas. Vamos admitir a ideia que nenhuma religido se
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expande em determinado territério sem se interferir nas formas simbdlicas e praticas desta cultura.
Assim foi com o cristianismo que hoje chega a ser pensado como uma religido europeia, € possivel
observar em analises mais geralizantes, uma igreja como muitos arranjos geograficos locais e com a
incorporagdo dos elementos das diversas culturas. Hoje o cristianismo catolico no continente
africano se volta para um reflexdo e enculturacdo profunda (LANGA, 2006). Os povos da peninsula
arabica, dentre os quais 0s povo hebreu, com sua religido, de onde deriva o cristianismo e 0
islamismo, sdo povos imersos em culturas africanas, em combinacdo com outras culturas. As
civilizagbes do Vale do Nilo, Etiope, Nubia e Egipcia exerceram influéncias durante milénios sobre
toda a regido e foram também influenciadas pelos povos de regifes vizinhas. Neste sentido é que
cultura islamica é em parte africana e em parte de outras referéncias. Sendo também de certa forma

um eixo da cultura judaico-crista.

No inicio do século sexto desta nossa era, o Isla é fundado por Muhammad na regido da
atual Arabia Saudita. Este fundador também promoveu a reunido do povo arabe em um grande
império ou califado que dominou as rotas comerciais de importancia entre a Africa e a Asia. Devido
a importancia do califado, também em razdo dos conhecimentos no campo das ciéncias produziu
uma grande expansdo do Isld pela Africa e Asia. Em meados do século seis este califado tinha
suplantado o império Bizantino que dominava o norte africano e também o império persa na Asia.
Desta forma o Il exerceu grande influéncia sobre o grande reino da Africa Ocidental e do Norte
africano. Deu-se origem a formacdo de um grande império nas regiGes do Mali, Mauriténia,
Marrocos e Argelia, os Almorovitas. Estes conhecidos na literatura histérica brasileira como
mouros e como arabes, sdo populagdes africanas islamizadas e com grande influéncia das culturas
arabes. Este império é que invade a Europa e ocupa a peninsula ibérica por 700 anos criando ai um
grande esplendor artistico e arquitetbnico. Por esta razdo que uma das referéncias da arte afro-
islamica encontra-se localizadas na Espanha, nos palacios da Al Lhambra (LEITE, 2004). Com isso,
os padrbes geometricos das civilizagdes Islamicas permitem analises cosmologicas, geométricas,
simbodlicas, estéticas e filosoficas (BADAWI, 1972). A arte tem relacdo com 0s nimeros e estes
com os discursos estéticos (BRAVMANN, 1983).

As figuras humanas sdo interditadas na arte visual islamica o que produz um uso de
simbolos graficos e geometrizacdes. Esta norma é apresentada apenas nos paineis e edificios, sendo

que nos manuscritos e ilustracdes. existe a presenca do mundo fisico com figura humanas.

Nas culturas africanas em geral, temos a existéncia da ancestralidade como um tempo-
espaco, um lugar no tempo onde as geracGes depositaram seus acréscimos a obra divina,

transformando-a e produzindo suporte material e imaterial para as sucessivas geracdes. As
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circularidades, as espirais e as geometrias repetitivas e incluso a geometria fractal, representam em

parte esta visdo cosmologica e filoséfica das existéncias das sociedades.

Outra ideia como consequéncias geometricas presentes nas culturas africanas é da existéncia
dos mundos visiveis e invisiveis, e da necessidade harmonia entre eles (ALTUNA, 2006). As
abstracOes levam a representacdo do visivel e do invisivel, numa analogia entre o zero e hum da
informaética. As representacdes sdo binarias, permitindo a repeticdo da ideia de simetrias. Também
se produzem as sequéncias numéricas do 2, 4, 16, 32 e etc. Os jogos de adivinhacdo ou de reflexdo
e previsdo do futuro nas culturas africanas contem esta numerologia. O quatro pode ser também
pensado como representante dos quatro elementos bésicos constituintes de tudo. O quadrado. Os
nameros de 1 a 4 quando somados resultam em 10, sendo este 0 nimero da totalidade da perfeicdo,

da representacdo divina.

Os triangulos podem representar a tradicdo judaica cristd da trindade. Produzindo a
perfeicdo do triangulo equilatero. A ascensdo aos céus é compreendida como uma posicdo do
triangulo, o caminho inverso a posi¢do oposta, da reunido destas constituindo a estrela de David de
seis pontas, sendo este 0 nosso ponto de partida para as composi¢Ges geométricas que resultam nos
paineis islamicos. Desenvolvemos de inicio a composicao de estrelas e painéis estrelares utilizando
apenas régua e compasso, considerando que as estrelas sdo sempre consequéncias da divisdo da
circunferéncia em partes iguais de inscricdo nelas de figuras geométricas pelo uso do compasso.

Dois exemplos seguem no exercicio abaixo.
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A PRODUCAO, 0S PADROES E OS DE PAINEIS

Os exercicios de criacdo e de estrelas como base para criacdo dos painéis da arte islamica.

Neste ponto podemos recorrer a internet e localizar padrdes afro-islamicos na Espanha, Marrocos,

Mali e Egito. A pergunta de base é como se desenha uma estrela em sala de aula, para fazer um

painel fractal de estrelas. Necessario discutir o conceito da representacdo da estrela. A visdo é

dirigida para uma representacdo de estrelas de 5 e 6 pontas. Mas podemos fazer estrelas de infinito

numero de pontas. No trabalho da formacéao as duas primeiras estrelas trabalhadas séo as derivadas

da rotacdo de um triangulo equilétero e de um quadro dentro de um circulo. Nesta temos a nogoes

de divisdo das circunferéncias em um numero de partes iguais e da inscricdo de figuras geométricas.

Nas figuras abaixo mostramos o resultado da criacdo de dois padrdes basicos como evolucao do

exercicio inicial. Também exercicios de simetria podem ser realizados da mesma forma.
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OS APORTES AFRICANOS AO ENSINO DE MATEMATICA

Para concluir os trabalhos podemos seguir uma grande variedade de proposices. Desde
avancar no estudo da geometria fractal com base nos padrdes afro-islamicos, padrdes presentes nos
paises africanos; ou entdo revisitar os conceitos de geometria, de paralelismo, construcfes de
figuras geométricas e a aplicacdo desta em industrias de tapetes, porcelanas, méveis, joalherias e
desenho arquiteténico. Colocar a arte como forma de producdo de objetos industriais 0 que indica
uma utilidade no conhecimento desta arte. Em cada uma destas vertentes exemplos de empresas
africanas que exploram esta manancial é facil de encontrar no mercado. Os exemplos sdo as
industrias de tapetes do Marrocos ou as joias tuaregues. Exemplos de trabalho em cursos
universitarios podem ser de aplicacdo de computacdo grafica e de ferramentas matematicas
sofisticadas. Assim acreditamos ter dado um caminho visando a aplicacdo da lei 10.639/2003,
desenvolvido por nds que permite varias conexdes com areas diferentes do conhecimento e com

formas de trabalho.
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RESUMO

No campo do ensino das culturas e histéria africana, estamos realizando trabalhos nas areas de tecnologia, da
matematica e informatica. Um dos trabalhos para formacdo de professores na area de Arte e Matematica foi o
desenvolvimento do projeto Afro Arte Matematica. Dentro deste uma das etapas € a introdugdo de exercicios
de geometria com a finalidade de reproducdo de painéis isldmicos encontrados na arte africana. Neste artigo
apresentamos o desenvolvimento desta etapa em linhas gerais. Utilizamos os motivos geométricos
relacionados com o ensino de geometria. Na introdugdo do tema realizamos explanagdes com relagdo aos
dados geograficos e historicos. O trabalho aqui apresentado é pretendido como uma contribuicdo para o
desenvolvimento de ideias sobre a aplicacao da lei 10.639/2003 que introduz o ensino das culturas africanas e
afrodescendentes como obrigatdrio em todas as modalidades de ensino.
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