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Resumo

O artigo em tela, por meio de pesquisa bibliografica e método juridico-dedutivo, examina, como
tema-problema, a legislacdo de uso e ocupacdo do solo urbano brasileiro e a situacdo de
permissividade de desmatamentos, impermeabilizacdo do solo e consequente reducdo da
refletancia da energia solar, com efeitos de concentracdo na atmosfera, ainda, dos GEEs, que
impedem a refletancia solar para o espaco sideral, acumulando calor na estufa urbana.
Hipoteticamente, a ocupacdo ordenada e preferencialmente verticalizada, amplia o nimero de
moradas e reduz a area degradada em favor do equilibrio ambiental. Justifica-se a pesquisa pela
elevacdo da temperatura global decorrente do baixo nivel refletdncia da energia solar, em
virtude do desmatamento, impermeabilizacdo do solo urbano e seus efeitos. Como objetivo
geral almeja-se a descricdo da dindmica conjuntural dos fatores legais e faticos ambientais
permissivos ao paradigma de loteamentos urbanos e, como objetivos especificos, a analise da
legislacdo afeta ao arcabouco do art. 225 da CRFB e crivo da Declaragdo de Estocolmo e da Lei
n. 6.938, bem como demandas mitigadoras e promissoras da construcdo verticalizada, em
observancia aos fatores da gestdo de uso da energia solar e ampliacdo urbana das dreas verdes.

Palavras-chave: Uso e Ocupacdo do Solo; Energia Solar e Refletdncia; Desmatamento e
Impermeabilizagdo do solo. Modificag8es Climaticas; Gases de Efeito Estufa.

Abstract

The article on screen, through a bibliographical research and legal-deductive method,
examines, as a problem-theme, the legislation of use and occupation of the Brazilian urban soil
and the situation of permissiveness of deforestation, soil waterproofing and consequent
reduction of the reflectance of the Solar energy, with effects of concentration in the
atmosphere, still, of the GEEs, that prevent the solar reflectance to the sidereal space,
accumulating heat in the urban greenhouse. Hypothetically, orderly and preferably vertical
occupation increases the number of dwellings and reduces the degraded area in favor of
environmental equilibrium. It is justified the research by the elevation of the global temperature
due to the low level reflectance of the solar energy, due to the deforestation, waterproofing of
the urban soil and the resulting effects. The general objective is to describe the conjunctural
dynamics of legal and environmental factors permissive to the paradigm of urban subdivisions
and, as specific objectives, the analysis of the legislation affects the framework of art. 225 of the
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CRFB and the Stockholm Declaration and Law no. 6,938, as well as mitigating and promising
measures of vertical construction, in compliance with the factors of the management of solar
energy use and urban expansion of green areas.

Keywords: Solar energy; Land Use; Deforestation and Waterproofing; Insolation and
Reflectance. Climate Change; Greenhouse gases.

INTRODUGAO

O artigo em epigrafe, sob o tema: “A legislacdo brasileira de uso e ocupacdo do solo e
sua dissonancia sistémica com fatores redutores da refletancia da energia solar”, fundamenta-
se na conjuntura fatica da permissiva ocupacdo desordenada das areas urbanas e o consorcio
de desmatamentos. Tais atos vém ocasionando a extincdo reservatérios naturais de dgua e de
carbono, a impermeabilizacdo do solo, impedindo a penetracdo e armazenamento da dgua no
solo, e aumentando a concentracdo dos Gases de Efeito Estufa - GEEs, que impedem a entrada
da energia solar na biosfera. Bem como, obstruem o percurso da refletancia solar para o espaco
sideral, e conduzem a ineficiente gestdo de equilibrio e sustentabilidade da refletancia da
energia solar.

A pesquisa avalia a sintonia de inteligéncias da Lei n. 6.766/1979 que versa sobre o
Parcelamento do Solo Urbano e Lei n.10.257/2001 que estabelece diretrizes gerais da politica
urbana no Brasil, ambas afetas ao uso e ocupag¢do do solo urbano brasileiro, sob os holofotes da
Declaracdo de Estocolmo de 1972, Lei n. 6.938/1981, dentre outras normas afetas ao tema e as
disposicGes do art. 225 da CRFB (BRASIL, 1988), com base nas evidéncias cientificas e em
relacdo a atual realidade climatica concreta.

Verifica-se que as regifes urbanas, de modo geral, destacam-se por cenarios de
construcBes civis “desordenadas” e predominantemente horizontalizadas, que acabam por
causar baixa refletancia da energia solar, acimulo de calor e seus efeitos. Estes fatores,
combinados com a constante da energia solar irrefletida, contribuem para o aumento da
temperatura global e outros efeitos prejudiciais ao equilibrio ambiental, as presentes e futuras
geracdes (ZIMMERMANN e SCHONS, 2009; RACHED, 2016; GALVAO, 2014)

A ocupacdo urbana “desordenada” sugere silencio, permissividade e/ou incentivo legal
do Estado, por inobservancia ao evidente sistema natural de oxigenacdo, resfriamento ou
arrefecimento da Terra. Esses diplomas legais carecem de atualizagdo e trazem defini¢des

pouco claras sobre medidas de areas verdes minimas e areas limitadas para construcdo civil.
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Nos respectivos loteamentos, privilegiam-se, estrategicamente, a construcdo verticalizada,
proporcionando maior nimero de habitacGes sobrepostas, num mesmo espaco aéreo e ndo
agregando as construcdes tecnologias e conhecimentos de sustentabilidade ambiental
(ZIMMERMANN e SCHONS, 2009; BODANSKY, 2012; RACHED, 2016).

A pesquisa se justifica pelo elevado indice de construcdes que impermeabilizam o solo
mesmo em pequenas areas de loteamento, que vem causando elevacdo da temperatura global
e seus efeitos (GALVAO, 2014). Isso ocorre com a permissdo do inc. Il, do art. 42, da Lei n.
6.766/1979, com alteracBes vigentes, que estipula o lote com &rea minima de 125m? (cento e
vinte e cinco metros quadrados), suscitando supressdo da vegetacdo local, impermeabilizacdo
do solo, geracdo dos GEEs e baixa evaporacdo contributiva da dissipacdo de calor, reduzindo
ainda mais a eficiéncia da refletancia da energia solar.

Assim, como objetivo geral vislumbra-se a descricdo conjuntural da dissonancia da
demandada realidade fatica e da realidade juridica atual brasileira, tendo como que os seres
humanos estdo causando a modificacdo climatica no planeta como propalado pela Convencado
Quadro de Modificagbes Climaticas. No tocante aos objetivos especificos, emergem-se a andlise
legal, pelos 6culos da Declaracdo de Estocolmo de 1972 e balizamento constitucional; e do
peculiar sistema climatico decorrente do nivel de refletancia da energia solar, sob os fatores
hidricos, da vegetacdo, da impermeabilizacdo do solo e dos GEEs.

Nesta pesquisa bibliografica, emprega-se o método juridico-dedutivo, vislumbrando-se
a necessidade de reformulagcdo da legislacdo vigente, em sentido da regulacdo das areas de
novos loteamentos, visando a ampliacdo das areas verdes, reduzindo a area de construcdo
horizontal, priorizando estrategicamente a verticalizacdo, com revestimentos reflexivos ou de
aproveitamento da energia solar, contribuindo assim, para a reducdao das modificacdes

climaticas.

DOS FATORES DO DESEQUILIBRIO CLIMATICO

A crise climatica, do aquecimento global ou do stress hidrico, pelas investigacGes de
Zimmermann e Schons (2009); Bodansky (2012; Rached (2016), Keohane e Victor (2010), sdo
temas relevantes e atuais, e tem relacdo também com fatores do desmatamento, da
impermeabilizacdo do solo, que hoje ainda tem incentivo legal para expansdo imobilidria que

conduz a restricdo da refletancia da energia solar.
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As questBes climaticas implicam emergentes debates técnicos interdisciplinares. Nesta
corrente manifestaram adesdo Santos (2008) e Carvalho (2011), sobre a necessidade de
aglutinacdo interdisciplinar de saberes a eficiéncia dialégica da ciéncia e, por conseguinte, por
serem essenciais ao balizamento da aplicabilidade normativa. Sob a exegese sistematica a
matéria ambiental ndo é propriedade exclusiva de determinado ramo cientifico, mas reclama a
construcao pluralizada de conceitos e definicGes pela biologia, quimica, engenharia, geografia,
dentre outras, de acordo com a situacao fatica.

Nesse sentido, por exemplo, a contribuicdo de Ayode (2004), que conceitua e distingue,
nas ciéncias da atmosfera, tempo, clima, metereologia e climatologia, e analisa o diagndstico
climatico peculiar ao meio urbano. Como o faz Galvdo (2014), que enfatiza a necessidade de
metodologias de aplicacdo de conhecimentos e principios climatoldgicos na solucdo de
problemas que afetam o meio urbano, mas refletem em toda a humanidade.

Essa dindmica de trabalho interdisciplinar de gestdo participativa é essencial ao
fortaleciomento e integracdo da protecdo ambiental. No Brasil, pela caracteristica da protecdo
do meio ambiente pelo direito ambiental, como dever do Estado, direito e responsabilidade de
todos, como previsto no artigo 225, além do incentivo ao acesso a informacdo e a participacdo
social como previsto no caput e §32, do art. 37, da ambos da CRFB/88. De forma a garantir
maximizacdo da comunicacdo e nivelamento de conhecimento, eficiéncia e transparéncia na
protecdo ambiental, as presentes e futuras gerag®es, como acenam Silva (2013), Di Pietro
(2014) e Carvalho (2013).

Como defendem Coutinho e Morais (2016, p 187)

A proposta da democracia construtiva pretende atender exatamente essa
necessidade, na medida em que concebe a democracia como a
capacidade que cada um tem de construir a propria realidade, assim
considerada a tomada de decisGes ndo apenas por normas juridicas, mas
também sociais e mesmo individuais. Porém, existe outro ganho
sisttmico da mudanca de paradigma que se propde, qual seja, a
possibilidade de permitir que a democracia dialogue com todas as
dimensdes dos direitos fundamentais

Assim para a garantia de protecdo e que sejam compreendidas as funcles e

considerados os elementos bidticos e abidticos, bem como a energia e refletancia solar e sobre
a ampliacdo urbana e consequente impermeabilizacdo do solo, para a dialética tematica, na
contradicdo da realidade fatica, cientifica e da volicdo e permissividade legal, é necessaria uma

analise mais pormenorizada destes elementos.
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Consideracdes gerais sobre os elementos bidticas e abidticas

O desmatamento peculiar a urbanizacdo representa também a destruicdo da biota ou
bioma local (OBSERVATORIO DO CLIMA, 2016). As plantas, especialmente as arvores, sio de
suma importancia aos ecossistemas e notdria contribuicdo no sistémico processo da vida. Neste
sentido, Maciel e Barbosa (2015) sugerem a arborizacdo, jardinagem e a criacdo de parques
florestais municipais para reducdo dos prejuizos da urbanizacdo aos ecossistemas originarios,
ou seja, areas que possibilitem maior refletancia e garantam clima mais ameno ao meio urbano.

Nessa consonancia, a pesquisa de IANNUCCI et. al. (2000) e Dias (2008) complementam
que, aproximadamente, 80 a 90 % do peso das plantas herbdceas e 50% das lenhosas sao
formadas por dgua. Assim, esta fonte contribui para o ciclo bioldgico, a exemplo dos fenémenos
da fotossintese, hidrélise do amido em aclcar, turgescéncia, solvéncia peculiar a penetracdo e
fluéncia celular de gases, minerais e outras substancias (PASSIOURA, 2010; OSAKABE et. al.,
2014).

No processo da fotossintese, a energia solar é essencial. Outrossim, parte desta energia
irradiada que chega ao Planeta, cerca de 15% é refletida de volta ao espaco; 30% perdida na
evaporac¢do da agua, levada para a atmosfera, outra parte é absorvida pelas plantas, pelo solo e
oceanos; o restante mantém o equilibrio energético, sob a forma de radiacdo térmica
(ALVARENGA, 2001).

Confirmando os estudos, Passioura (2010), Osakabe et. al. (2014) e Kluge et. al. (2015)
atestam cientificamente o fendbmeno quimico da fotossintese, que, na troca gasosa, absorve o
gas carbodnico e libera o oxigénio, vital aos seres humanos. Ampliando o rol de importancia das
plantas, urge a teoria de Silva et. al (2009) descrevendo a vegetacdo morta, denominada
serrapilheira, como fonte de reabilitacdo da fertilizacdo solo e armazenando o carbono da
correspondente matéria organica.

Entende-se assim, que a vegetacdo absorve o diéxido de carbono e o estanca, libera o
oxigénio vital ao ser humano, reflete parcela consideravel da energia solar (refletancia de até
15%), favorece a absorcdo de dgua para o solo, favorecendo a evaporacdo para dissipar a
energia calorifera e aumentar a umidade relativa do ar, além de contribuir para a cadeia
alimentar da biota local. Todavia, a sua supressao debilita o sistema de arrefecimento das areas

urbanas e por consequéncia contribui para o aumento da temperatura global.

Revista de Direito da Cidade, vol. 09, n2 3. ISSN 2317-7721 pp. 867-892 871



Revista de Direito da Cidade vol. 09, n2 3. ISSN 2317-7721
DOI: 10.12957/rdc.2017.27045

A energia e a refletdncia solar

A energia solar se processa naturalmente ha milhdes de anos, partindo do nucleo do Sol
a sua superficie, gerando raios em todas as dire¢Ges, atingindo, por conseguinte, a Terra em
aproximadamente 8 minutos, num percurso estimativo de 150 milhdes de quildmetros,
alcancando a velocidade da luz, 300.000 km/s (ALVARENGA, 2001).

Das parcelas da energia solar irradiada regularmente ao Planeta, cerca de 15% é
refletida de volta ao espac¢o; 30% é sucumbida na evaporagao da agua, levada para a atmosfera;
outra parte é absorvida pelas plantas, pelo solo e oceanos, enquanto o restante contribui para o
equilibrio energético, sob a forma de radiacdo térmica (ALVARENGA, 2001).

Referendando a proposicao, Vichi e Mansor (2009) informam elementos primordiais a
dindmica da radiacdo solar, ratificando a energia solar como fonte primaria com maior
abundancia planetdria, na equivaléncia anual de 7.500 vezes o consumo primario de energia,
anotando, inclusive, o fato de que, com excecdo da energia nuclear, todas as demais formas ou
fontes decorrem da energia solar.

A energia solar é vital para a fauna e flora terrestre, como evidencia Bermann (2008, p?)
ao conjugar: “[...], a biomassa é uma forma indireta de energia solar, pois resulta da conversdo
de energia solar em energia quimica por meio da fotossintese, base dos processos bioldgicos
dos seres vivos.”. Neste sentido sugerem gestdo satisfatéria de seu aproveitamento, conforme
ilustra ainda Christopherson (2012).

Nessa otica, Vichi e Mansor (2009) estimaram que, se pelo menos 0,1% dessa energia
solar fosse empregada, com alcance eficiente em 10%, suprir-se-ia quatro vezes mais a
capacidade total de geracdo de energia mundial (estimada em 3000 GW). Vichi e Mansor (2009)
também ratificam a utilizacdo da energia solar tanto para o aquecimento hidraulico, inclusive na
propulsdo de turbinas, quanto para producdo fotovoltaica de energia elétrica.

A pesquisa de Christopherson (2012) aprofunda estudos sobre os aspectos da insolagdo
e elevacdo da energia na atmosfera e no solo, implicando causas de elevacdo da temperatura.
Elucida que a energia varia de acordo com a posicdo da terra no movimento de translagdo ou
revolucdo, ora aproximando-se ou distanciando, fato evidenciado nas estacdes sazonais.

Como ilustram as figuras abaixo, a radiacdo térmica ndo refletida ou amortizada pelos

vapores de dgua, acumula-se no solo ou artefatos da impermeabilizacdo do solo. Vale ressaltar
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que as plantas, sucumbidas macicamente nas zonas urbanas, colaboram sobremaneira na

absorcdo e reflexdo da insolacdo. Em linhas gerais, as arvores, além destas caracteristicas,

representam reservatoérios de carbono, dgua e fonte alimentar no respectivo complexo bidtico.

Figura 1
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Fonte: Christopherson (2012, p. 99).

[...] Curvas de radiacdo didria.

Exemplo do comportamento da radiacdo para um dia tipico mostra as mudancas em insolacdo
(linha laranja) e temperatura do ar (linha pontilhada). Uma comparacdo das curvas demonstra
uma defasagem entre o meio-dia local (o pico de insolagdo para o dia) e o hordrio mais quente
do dia.

Figura 2
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Fonte: Christopherson, (2012, p. 99)
[...] Balanco de energia de superficie.
Componentes idealizados de entrada e saida de balanco de energia para uma superficie e uma
coluna de solo. A transferéncia de calor sensivel no solo ocorre por conducéo,
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predominantemente para baixo durante o dia ou no verdo e em dire¢do a superficie a noite ou
no inverno (OC = ondas curts, OL = ondas longas).

Referindo-se ainda a questdo da refletancia solar, a tese de Onigemo (2007), vislumbra-
se sintonia com a doutrina da emissdo de energia solar e sua absorcdo global. Os niveis de
reflexdo, aflorados no Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI), expressando,
pela analogia entre a diferenca da medida de refletancia (nos canais do infravermelho préximo
[IVP] e vermelho [V] e a soma desses canais), com valores da arquitetura da vegetacdo,
densidade e umidade.

llustrando, a cobertura vegetal densa e verde representa elevado valor de NDVI, em
face a refletancia solar, peculiar das folhas verdes, na banda do IVP e baixa na banda do V. Na
figura 2, ao contrario do quarteirdo verde, a ocupacdo desordenada, que objetivam o
desmatamento e a impermeabilidade do solo local, incide a debilitacdo da refletancia e baixa
evaporacdo de agua, consequentemente, aumento da temperatura local, que atingira inclusive
0 quarteirdo verde.

No caso da refletdncia das areas arborizadas ou verdes, ensinam Resende et al. (2010);
Biudes et. al. (2014) e Danelichen et. al. (2016), que existem consideraveis vetores cientificos
diagndsticos contributivos, desde a descricdo da cobertura indice de area foliar (IAF), definido
como a razdo entre a area total de todas as folhas que sombreiam o solo, bem como
padronizag®es de leituras por sensores orbitais, a exemplo dos Thematic Mapper (TM) e MODIS,
a bordo dos satélites Landsat 5 e Terra/Aqua, respectivamente, além de modelos destinados a
estudo dos ciclos biogeoquimicos de um ecossistema, microclima, interceptacdo da agua,
extingdo da radiacdo e as trocas gasosas de dgua e carbono nestas amostragens, qualificando a
importancia da cobertura da vegetagdo ao conforto climatico.

Em analoga lupa, abordou didaticamente Bitencourt (2009), confirmando a relevancia
do acompanhamento e monitoramento satélite, através de graficos e fotografias aéreas, com
seus respectivos indices de refletancia. Numa visdo ampla a fotografia aérea, quanto mais
escura para a cor preta, na predominancia da vegetacdo, menor sera a refletdncia e maior a
absor¢do da energia solar no ambiente. Quanto mais amarronzada a fotografia hidrografica
maior a sua absorcdo de calor e menor a sua oxigenacdo, propiciando a extin¢cdo gradativa da

fauna e flora aquadtica local, conforme ilustrou Bitencourt (2009, p.43):
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Figura 3 — demonstrando a modificagdo das cores da vegetacdo, de acordo com
as estacOes do ano (representando a aproximacdo e o distanciamento da Terra,
em relagdo ao Sol, pelo movimento de translagdo).
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Autoria; Humberto N. de Mesquita Jr.

De acordo com a fotografia aérea analisada, geografia de determinada regido em
diferentes periodos, verifica-se, de forma estampada, pelo IVDN, a localizagdo e incidéncia
temporal de absorcdo de energia solar. Estas contribuicdes cientificas, por exemplo, tém sido
aplicadas, inclusive para categorizacdo da incidéncia do risco de incéndio florestal. Conforme
acrescentam Kampel e Novo (2016, p ???), a andlise da cor e refletdncia da cor azul das dguas
oceanicas: “Devido ao espalhamento no interior do corpo d’adgua, apenas uma pequena fragao
da energia incidente sobre a dgua é refletida de volta para superficie”.

As informacdes visuais, na ilustracdo referencial de més chuvoso de janeiro,
estampando verde, demonstra maior percentual de refletdncia da energia solar, enquanto o
més de agosto, tipico de estiagem e baixa dos recursos hidricos, reafirma maior absorcao de
radiacdo solar. Vale ressaltar que, o desmatamento e a impermeabilizacdo do solo,
independente do periodo sazonal, indicando apena a intensidade pela distancia do planeta em
relacdo ao Sol, implica maior absorcdo de energia solar e, por conseguinte, aquecimento global.

Mesmo por senso comum, a realidade proposta pela imagem satélite elucida a situacdo
da passagem da energia solar e, enquanto prevalecer o siléncio ou inércia legislativa ou
executiva das autoridades competentes, ou ainda pelo cidaddo brasileiro, como parte legitima a
propor agdo popular (art. 59, inc, LXXIIl, da CRFB/88) ou detentor de responsabilidade solidaria,

consoante as disposi¢cdes do caput do art. 225 da CRFB/88, perpetuara o significativo aumento
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da temperatura global, podendo chegar a indices irreversiveis, levando a extingdo sucessiva e
gradativa da flora e fauna planetaria.

A energia solar ndo cessa, mas pode ser racionalmente canalizada para a demanda
satisfatdria da gestdo humana, mobilizando-se adequadamente as pecas do tabuleiro de xadrez
a consecuc¢do dos melhores resultados. Neste sentido, a proativa refletancia solar das cores da
construcdo civil, confirmam Castro et. al. (2003), os resultados das curvas de refletancia
espectral das pastilhas pintadas e tintas de catdlogo, “visivel e infravermelho”, com obtencdo
dos respectivos valores percentuais, para as cores Branco - 88 e 76, 85 e 69, Marfim - 71 e 76,
72 e 68, Azul Bali — 41 e 75, 38 e 34, vermelho cardinal - 30 e 68, 30 e 48, e Preto - 4 e 4 em
ambas.

A gestdo efetiva da energia solar pode contribuir sobremaneira ao sistema de
arrefecimento planetédrio, além de contemplar a demanda e fornecimento doméstico e
industrial de calor e energia e a construcdo habitacional mais ecoeficiente, patrocinando
seguranca, conforto, salubridade e sustentabilidade energética, como orientam Mota et.
al.(2016, p.2):

Quanto mais lisa e clara for a superficie, maior a refletancia de calor e de
luz. Para a regido, a cobertura ideal é a telha ceramica colonial, tendo em
vista a sua capacidade de refletancia da radiacdo solar, o que garante
melhor condicionamento térmico no interior da edificagcdo. A cobertura
em telha ceramica é ideal para a fixagdo dos painéis solares fotovoltaicos,
pois ndo transmitem calor aos painéis, pois o ar circula no encaixe das
telhas (capa e canal) e a inclinagdo da cobertura é propicia a inclinacdo
necessaria dos painéis fotovoltaicos na regido sugerida [...]. O partido
arquitetonico beneficiou o posicionamento dos painéis, os quais devem
ficar voltados para o Norte, para melhor aproveitamento da insolacdo
durante todo o periodo de sol.

A perspectiva da energia solar e mesmo o problema do sistema natural de

arrefecimento do Planeta ndo foram observadas pelas leis brasileiras de uso e ocupacdo do
solo. As leis tratam a questdo ambiental em normas gerais e abertas, quando deveriam
restringir e padronizar ainda mais a competéncia dos Estados e Municipios e maximizar a

protecdo ao meio ambiente ecologicamente equilibrado as presentes e futuras geracées.

A ampliacdo urbana e a impermeabilizagdo do solo

A partir do crescimento desenfreado das regides urbanas, aumentam-se
proporcionalmente as areas impermeabilizadas e suas consequéncias ao meio ambiente

(GALVAO, 2014). Por seu turno, conforme depreendido de Alvarenga (2001), Christopherson
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(2012) e Tucci (2008, p.105), a impermeabilizacdo obstrui tanto a penetracdo das dguas pluviais,
quanto a evaporac¢do, que é responsavel pela diluicdo de cerca de 30% da emissdo solar,
podendo gerar ainda inundac¢Bes ou enchentes urbanas no periodo chuvoso, com seus
proporcionais efeitos. Este cendrio critico urbano é exemplificado por Gomes e Silva (2012, p.
851):

Como ¢é de se esperar, areas ndo residenciais possuem mais area
pavimentada, menos gramados e menos arvores do que areas
residenciais. As coberturas, segundo Gartland (2010) cobrem cerca de
20% das areas urbanas e suburbanas, e sdo os elementos mais quentes
gue podem ser vistos nas imagens termais. A autora destaca que os
materiais frescos para coberturas possuem duas propriedades que os
mantém mais frescos do que os materiais tradicionais durante os picos de
calor do verdo: alta refletancia solar e alta emissividade térmica (acima de
85%). Posto isso, como os pavimentos cobrem entre 25 e 50% das
cidades e sdo geralmente o aspecto mais dominante em nossos
ambientes urbanos, as caracteristicas térmicas dos pavimentos exercem
muita influéncia sobre a formacdo das ilhas de calor.

Atualmente, os efeitos da energia solar, especialmente a refletancia, nas areas urbanas,

predominantemente impermeabilizadas pela construcdo civil e afins (GOMES e SILVA, 2012),
sdo fatores preponderantes na elevacdo da temperatura, agregando ainda, na maioria dos
casos, a interferéncia dos GEEs, que obstruem e absorvem a energia solar, tanto na entrada,
guanto na saida para o espaco sideral, inibindo a eficiéncia da refletancia solar (LIMA, 2009).

A legislacdo brasileira, conforme depreendido em Gomes e Silva (2012), deve
estabelecer pardmetros urbanisticos, paisagisticos e construtivos para: a hierarquizada
estrutura viaria; a categorizacdo do tipo de uso do solo urbano, com respectiva densidade de
construcdes e concentracdo de pessoas e veiculos; a especificacdo do tipo de calgcamento e
arruamento para o equilibrado grau de permeabilidade do solo e, consequentemente, em sua
capacidade de absorver e refletir energia; a especificacdo da vegetacdo predominante ao
sombreamento, umidade local do ar e refletdncia da energia solar; o balizamento do tamanho
dos lotes e tipologia construtiva, como densidade predial, materiais predominantes, alturas,

recuos e coberturas, dentre outros.
A REGENCIA DE USO E OCUPACAO DO SOLO URBANO

A demanda de uso e ocupacdo do solo urbano decorre do crescimento populacional e
nuancas afetas, conforme ilustram Silva (2016) e Sobrinho et. al. (2016). Na atualidade, segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016), a populacdo brasileira se aproxima

de 206,8 milhdes de habitantes. Esta concentracdao de habitantes em determinada localidade,
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implica, na ocupacdo habitacional da superficie do solo, considerdvel demanda de
infraestrutura, equilibrio de sustentabilidade ambiental, conforme ressoam as disposi¢cGes do
art. 22, em especial os §§42 e 52 da Lei n. 6.766/1979

Art. 22 O parcelamento do solo urbano poderd ser feito mediante
loteamento ou desmembramento, observadas as disposi¢cGes desta Lei e
as das legislagdes estaduais e municipais pertinentes.
[...]
§ 4° Considera-se lote o terreno servido de infraestrutura bdsica cujas
dimensdes atendam aos indices urbanisticos definidos pelo plano diretor
ou lei municipal para a zona em que se situe.
§ 59 A infraestrutura basica dos parcelamentos é constituida pelos
equipamentos urbanos de escoamento das aguas pluviais, iluminacao
publica, esgotamento sanitario, abastecimento de dgua potavel, energia
elétrica publica e domiciliar e vias de circulacdo. (BRASIL, 1979)

No mesmo contexto, enaltecendo a essencialidade e os aspectos estruturais da

construcdo civil e respectiva influéncia na qualidade da vida humana em sociedade e do
equilibrio ambiental, a Lei n. 10.257/2001, em consonancia aos arts. 182 e 183 da CRFB /88, no
paragrafo Unico do seu art. 19, asseverou: “Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto
da Cidade, estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem
como do equilibrio ambiental.”(BRASIL, 1988)

Também, de forma orquestral, comprovando as proposicdes do art. 22 da Lei n.

6.766/1979, visando a simbiose com os preceitos e diretrizes da Lei n. 6.938/1981, o art. 29,

“w__n

caput e incisos |, IV, VI, alinea “g”, e XIl, da Lei n. 10.257/2001, referenda e consagra a politica
ambiental urbana, in verbis:

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana,
mediante as seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura
urbana, ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para
as presentes e futuras geragdes;

[...]

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribui¢do
espacial da populacdo e das atividades econémicas do Municipio e do
territorio sob sua drea de influéncia, de modo a evitar e corrigir as
distor¢cGes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio
ambiente;

[...]

VI —ordenacdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

[...]

g) a poluicdo e a degradagdo ambiental;
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Xl — protegdo, preservagao e recupera¢do do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldgico; (BRASIL, 2001)

A preocupacdo global com a matéria ambiental e o uso indiscriminado de seus recursos

naturais e efeitos catastréficos fomentaram a Convencdo de Estocolmo de 1972, disseminando
premissas de motivacdo e principios balizadores. No principio 21 foi reiterada a dimensdo do
direito ambiental internacional, mas também o respeito a soberania dos Estados-nacdes,
suscitando o zelo preventivo contra a exteriorizacdo de efeitos nocivos universais, in verbis:
“[...]Ja obrigacdo de assegurar-se de que as atividades que se levem a cabo, dentro de sua
jurisdicdo, ou sob seu controle, ndo prejudiqguem o meio ambiente de outros Estados ou de
zonas situadas fora de toda jurisdicdo nacional. ” (ONU, 1972). Nesta ética norteadora e
elucidativa destacaram as premissas introdutodrias 1 e 2, ipsis litteris:

1. 0 homem é ao mesmo tempo obra e construtor do meio ambiente que
o cerca, o qual Ihe da sustento material e lhe oferece oportunidade para
desenvolver-se intelectual, moral, social e espiritualmente. Em larga e
tortuosa evolucdo da raca humana neste planeta chegou-se a uma etapa
em que, gracas a rapida aceleragdo da ciéncia e da tecnologia, o homem
adquiriu o poder de transformar, de inUmeras maneiras e em uma escala
sem precedentes, tudo que o cerca. Os dois aspectos do meio ambiente
humano, o natural e o artificial, sdo essenciais para o bem-estar do
homem e para o gozo dos direitos humanos fundamentais, inclusive o
direito a vida mesma.
2. A protegdo e o melhoramento do meio ambiente humano é uma
questdo fundamental que afeta o bem-estar dos povos e o
desenvolvimento econdmico do mundo inteiro, um desejo urgente dos
povos de todo o mundo e um dever de todos os governos. (ONU, 1972)
Essa contribuicdo reflexiva alcancou a Lei n. 6.938/1981, que, por sua vez, foi

recepcionada pelo art. 225 da CRFB/88. Assim, emergiu o Direito Humano Ambiental, que alcou
a amplitude da solidariedade e fraternidade, segundo a iniciativa e didatica de Vasak (1983),
Vasak (1997) e Novelino (2009), categorizando-se na terceira geracdo, a maxima do direito
humano ao meio ambiente ecologicamente equilibrado as presentes e futuras geracdes, como
direito e garantia fundamental inerente a vida.

Nessa égide, segundo Rezende e Oliveira (2015), Costa e Oliveira (2015), o direito
ambiental constitui um direito humano fundamental a vida, centrado também no “principio 1”
(ONU, 1972), vinculando a redacdo da Lei n. 6.938 (BRASIL, 1981), com énfase ao caput do art.
22, que instituiu

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, a
melhoria e a recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento socioeconémico, aos
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interesses da seguranca nacional e a prote¢do da dignidade da vida
humana, atendidos os seguintes principios. (BRASIL, 1981)
Nessa congregacdo de valores sociais e ambientais, seus incisos do vinculam agGes de

racionalizacdo, planejamento, protecdo, controle, estudos, monitoramento e gestdo dos
recursos ambientais.

Em paridade semantica, a mens legis do direito humano ambiental, contribuiu,
outrossim, para a consagracao do art. 225 da CRFB (BRASIL, 1988), na recepcdo da Lei n. 6.938
(BRASIL, 1981), por conseguinte na sintese da expressao do art. 42, inciso VI: “[...] a preservacao
e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua utilizacdo racional e disponibilidade
permanente, concorrendo para a manutencdo do equilibrio ecoldgico propicio a vida”.
(BRASIL,1981)

Os direitos humanos ambientais sdo direitos difusos tdo relevantes que exteriorizaram
as disposicdes dos arts. 52 e 69, angariando tratamento complementar especial em capitulacdo
prépria, no art. 225, todos da CRFB (BRASIL, 1988), pressupondo o desenvolvimento ou
progresso, com fundamento nas necessidades bdsicas, sejam psicofisioldgicas ou concretas,
para perpetuacdo da vida, na representacdo da piramide de Maslow (TEORIA

COMPORTAMENTAL DA ADMINISTRACAO, 2013), ao escudo da figura infra:

Figura 4 — PIRAMIDE DE MASLOW: NECESSIDADES HUMANAS

Realizagio

Pessoal
Maoralidade,
criatividade, solugia de
prablemas, auséncla de
pgrecanceito, aceilagio dos fatos,

Estima
Auto-estirma, confianca, conguista
resgeitg dos oulros, respeilo aos oulros.

Mecessidades

Auto-Realizagio

Macassidadas

Peicologicas
Amaor fRelacionamanto

Amizade, Familia, intimidade sexoual

Leguranga
Seguranca do corpo, da emarego, de recursos .
da moralidade, da familia, da sadde, da propriedade, Mecessidades
Basicas
Fisinlagicas

Alimente, roupa, repoesa, maradia.

Fonte: Teoria Comportamental da Administracdo,2015.
Adaptada da piramide de Maslow, que explessa a hierarquia das necessidades humanas.
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Dessa maneira a urbanizacdo é uma realidade complexa. Neste contexto estrutural e
organizacional das cidades refletiram Souza (2003) e Galvdo (2014), remetendo a necessidade
de estudos categorizados até o nivel dos processos sociais como animadores do ndcleo urbano
e envolvidos na dindmica da produgdo do espaco e como produtos sociais.

Numa visdo ampla, segundo Tucci e Bertnoni (2003), as construgdes civis implicam
sobreposicdo ou substituicdo da area coberta por vegetacdo por outra impermeabilizada, a
exemplo dos telhados, ruas asfaltadas ou estradas compactadas, calcadas, patios, dentre
outros, conforme ilustra a Figura 2. Tanto os polos urbanos estruturados com saneamento
basico, quanto aqueles desestruturados, presumem desmatamento, impermeabilizacdo do solo
e baixa refletancia da energia solar.

No cenario urbano brasileiro, sob 0 manto de normas gerais abertas e comparag¢do com
a inteligéncia sistémica de elevacdo da protecdo ambiental, a realidade é de inseguranca e
dissonante a volicdo protetiva constitucional. O inc. I, do art. 42, da Lei n. 6.766/1979, permite
parcelamento do solo com lotes com area minima de 125m? (cento e vinte e cinco metros
quadrados) e frente minima de 5 (cinco) metros, exceto quando o loteamento se destinar a
urbanizacdo especifica ou edificacdo de conjuntos habitacionais de interesse social que tem
normatizacdo propria. Assim, a exemplo da realidade descrita por Galvdo (2013), destaca-se o
incentivo formal a impermeabilizacdo do solo e seus implacaveis efeitos, rompendo o elo de
preservacao do sistema natural de resfriamento planetario e equacionamento da energia solar.

O status quo atual das areas urbanas regulares demonstram lotes pequenos com
ocupacdo maximizada por construcdes em alvenaria ou afins, ocupando grandes areas em
metros quadrados. Um exemplo ilustrativo na paisagem urbana da regido de Belo Horizonte,
estado de Minas Gerais, no qual se percebe o contraste paisagistico; a partir de um quarteirdo

com area verde, em relagdo aos demais pavimentados (Figura 5).
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Figura 5 — Paisagem aérea parcial do bairro Jardim América em Belo Horizonte,

Minas Gerais.

Fonte: Google (2016).

No mesmo dilema de contradicdo de interesses, o art. 22, da Lei n. 10.257/2001,
professa que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes
sociais da cidade e da propriedade urbana, entretanto, algumas diretrizes desconstituem a
solenidade valorativa da prevencdo contra os efeitos catastréficos das ocupacgdes irregulares
(GALVAO, 2014). Neste sentido emplaca-se a questionavel tolerancia do inc. XV; “simplificac3o
da legislacdo de parcelamento, uso e ocupacdo do solo e das normas edilicias, com vistas a
permitir a reducao dos custos e o aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais”, sob a
lupa dos incisos XllI, XIV e XVII, recomendando, verba legis:

Art. 29 [...].

[...].

Xl = audiéncia do Poder Publico municipal e da populagdo interessada
nos processos de implantacdo de empreendimentos ou atividades com
efeitos potencialmente negativos sobre o meio ambiente natural ou
construido, o conforto ou a seguranca da populagao;

XIV — regularizagdo fundiaria e urbanizagdo de areas ocupadas por
populacdo de baixa renda mediante o estabelecimento de normas
especiais de urbanizacdo, uso e ocupacdo do solo e edificacdo,
consideradas a situacdo socioeconémica da populacdo e as normas
ambientais;

[...]
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XVII - estimulo a utilizagdo, nos parcelamentos do solo e nas edificacles
urbanas, de sistemas operacionais, padrdes construtivos e aportes
tecnoldgicos que objetivem a reducdo de impactos ambientais e a
economia de recursos naturais. (BRASIL, 2001)

Essa constrangedora permissividade reclama atencdo e reformulacdo legislativa.

Outrossim, a titulo de flexibilidade e adequacgdo transitiva, mormente pelo democratico campo
da negociacdo e possibilidade da sinergia de alternativas, a CRFB (BRASIL, 1988), no seu art. 170
que versa sobre a ordem econdmica, nos seus incisos | (soberania nacional) e “VI - defesa do
meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado conforme o impacto ambiental dos
produtos e servicos e de seus processos de elaboracdo e prestacdo; [...].” (BRASIL, 1988), bem
como legislacdes adjacentes, instrumentaliza a protecdo e equilibrio ambiental com incentivos
mitigadores.

Nessa senda, a diretiva constitucional, possibilita e compatibiliza a transagdo comercial
ou a locacdo de serviddo compensatdria de area de reserva ambiental, prestigiando os
proprietdrios de terras ociosas e aqueles com pendéncias, para o devido registro de imdvel e
controle publico, surge, ad exemplus, a harmonica previsdo de “Serviddo e Cadastro Ambiental
Rural (CAR)” pelo art. 49, que define a area de preservacdo permanente, §69, inc.lV, que propde
a condicionante do CAR como requisito do beneficio do art. 15, §22 (ou seja, utilizacdo da area
excedente para fins de cota de serviddo ambiental), todos da Lein. 12.651/2012).

Aliada aos promissores instrumentos de negociacdo e compensacao, aflora-se ainda o
intercambio mercantil da cotacdo de Crédito de Carbono, derivada das areas preservadas, de
acordo com as proposicdes de Silva et. al. (2015), Castro e Souza (2015) e Soares et. al. (2015).
Numa reflexdo global ilustrativa, paises industrialmente desenvolvidos, como os Estados Unidos
e a China, empreenderam esforcos na exploracdo de riquezas. Com base na soberania dos
Estados e no consolidado direito de exploracdo econdmica, asseverados também na Declaracdo
de Estocolmo de 1972, ndo necessariamente aderiram acordos internacionais de reducdo da
emissdo dos GEEs (Didxido de carbono - CO,, Metano - CH4, Oxido nitroso - N-O,
Hidrofluorcarbonos - HFCs, Perfluorcarbonos - PFCs e Hexafluoreto de enxofre - SFg), como no
Protocolo de Kyoto.

Nessa linha de suspeicdo da contribuicdo do CO; para o aquecimento global, especula a
revista Super Interessante, conforme noticia Nogueira e Garattoni (2016). Em plano construtivo
a protegcdo econbmica das areas verdes, fomentam Soares et. al. (2015) a razoabilidade de
guantificacdo e comercializacdo, em plano interno ou externo ao Estado, por déficit ou

superavit de crédito de carbono, assim orientando:
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[...] destaca-se a livre negociacdo para a compra de créditos de carbono,
gue nada mais sdo do que cotas para poluir. Paralelamente a isto, outros
agentes sdo beneficiados pela negociacdo destes créditos, resultando em
um financiamento voltado a questdo ambiental, incorrendo em melhorias
nos niveis de poluicdo, qualidade de ar, 4gua e afins. Referencia??

Assim, a questdo permite e suplica a “negociacdo compensatdéria”, que podem ser

equacionadas até a possibilidade de locacdo internacional de servidao florestal, com o produto
mercantil do crédito de carbono, em favor das localidades que se abstiveram da exploracdo
econbmica para sustentacdo e manutencdo do equilibrio demandado de outras areas
industrializadas ou urbanizadas.

Apesar do marco tedrico dogmatico algcar interpretacdo  sistematica
predominantemente restritiva, ao passo que a realidade fatica demonstra gancho de
permissividade legal, com escopo hermenéutico gramatical isolado, estabelecido no inc. XV, do
art. 29, da Lei n. 10.257 (BRASIL, 2001) e inc. Il, do art. 42, da Lei n. 6.766 (BRASIL, 1979), a lei
estimula a urbanizacdo e simultaneamente fragiliza a defesa ambiental.

Simultaneamente, os fatores da urbanizacdo catalisam o aquecimento global pelos
fatores de reducdo da refletancia solar pelo desmatamento e pela impermeabilizacdo do solo e
pressupostos decorrentes, tais como a reducdo de reserva de agua no solo e sua baixa
evaporacdo, aumento do consumo mecanico de petrdleo, geracdo quimica dos gases GEEs e
poluentes diversos, além do rédpido escoamento das dguas pluviais aos oceanos (ZIMMERMANN
e SCHONS, 2009).

De forma interdisciplinar e sistémica, depreende-se, a exemplo das pesquisas de
Zimmermann e Schons (2009), Keohane e Victor (2010), Bodansky (2012), Dias (2015), Rached
(2016), comprovam o aumento do aguecimento global, a extin¢cdo e intoxicacdo de espécies de
aves maritimas por Poluentes Organicos Persistentes (POPs), pesticidas e afins, desertificacao,
extingdo bidtica e de nascentes, alteracdo do curso e velocidade de ventos sazonais,
especulando ndo mais o principio da precaucdo (cautela antecipada), mas sedimentando o
principio da prevencdo (agir antecipadamente).

Os principios em elacdo foram explanados por Machado (2015), sinalizando emergentes
medidas de previsdo e antecipacdo aos fatos danosos, por meio de medidas mitigadoras. Assim,
a fundamentacdo cientifica probatdéria determina o principio da prevencdo, enquanto os
pressupostos da possibilidade de acontecimentos futuros, implicam precaucdo, principio este
de timido interesse da jurisdicdo brasileira, apesar da diretiva da Declaracdo do Rio de 1992,
determinando no seu principio 15, que este principio devera ser amplamente observado pelos

Estados
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[...]. Quando houver ameaca de danos graves ou irreversiveis, a auséncia
de certeza cientifica absoluta ndo serd utilizada como razdo para o
adiamento de medidas economicamente vidveis para prevenir a
degradagdo ambiental, com o fim de proteger o meio ambiente, o
principio da precaugdo. (ONU, 1992)

A preocupacdo preventiva com o equilibrio e protecdo ambiental foi registrada na

Declaracdo de Estocolmo de 1972, de forma tacita ou implicita na lavra de suas premissas e
principios, alcanca também os efeitos destrutivos da insana defesa capitalista do consumo
exacerbado e seu divércio da doutrina da sustentabilidade, conforme registrada a premissa 6:
Chegamos a um momento da histdria [...]. Por ignorancia ou indiferenca, podemos causar danos
imensos e irreparaveis ao meio ambiente da terra do qual dependem nossa vida e nosso bem-
estar.” (ONU, 1972)

O problema do uso e ocupagdo do solo de forma exacerbada é uma realidade mundial.
No Brasil, a conjuntura suplica a célere reformulacdo do inc. II, do art. 42, da Lei n® 6.677/1979,
e, do inc. XV, do art. 22, da Lei n? 10.257/2001, consoante aos fendmenos do desmatamento,
impermeabilizacdo do solo e outros, de forma a tornar o uso e ocupacdo do solo mais

ambientalmente adequado.

CONSIDERAGOES FINAIS

O aquecimento global é uma realidade atual, seja pelo crivo cientifico ou por senso
comum. Considerando os aspectos do sistema natural de arrefecimento ambiental, a
conjuntura suplica atencdo e gestdo participativa especial pelo Estado. Em critica a soberba da
clausura da autossuficiéncia e em harmonia a interdisciplinaridade, para aglutinacdo
racionalizada de saberes de outros ramos cientificos. A crescente e instalada urbanizacdo
referenda desmatamento, impermeabilizacdo e restricdo da refletancia da energia solar,
agregada ainda aos GEEs, aumentando a temperatura local e concomitantemente global.

A legislacdo vigente de uso e ocupacdo do solo, especialmente as leis n. 6.766/1979) e
n. 10.257/2001, carece de emergente reformulacdo, de forma integrada e participativa, para
projecdo, a médio e longo prazos, de mecanismos de sustentabilidade e recuperacdo do
atinente sistema de arrefecimento da Terra, instituindo-se ordenamentos adequados (para):

a. ampliacdo da drea minima para os loteamentos futuros e definicdo de drea maxima a

ser impermeabilizada;
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b. a predominancia da construcdo verticalizada, para os novos empreendimentos
imobiliarios, e, gradativamente, para reconstrucdo das areas ocupadas, em sentido da
maximizacdo da “permeabilizacdo” de dreas impermeabilizadas;

c. o reflorestamento e arborizacdo dos espacos publicos, bem como regulamentagdo e
exigéncia de aquisicdo compensatdria de areas verdes alhures, a exemplo da serviddo
prevista nas leis n. 6.938 (BRASIL, 1981) e n. 12.651 (BRASIL, 2012), com respectivo
registro imobilidrio e remessa ao respectivo CAR;

d. O incentivo a instituicdo de medidas mitigadoras como: a construcdo de bacias ou
represas de contencdo de dguas pluviais e fluviais, preferencialmente nos rios onde ja
possuem usinas hidrelétricas ou afins, mas com efetivas “escadas de peixes”;
regulamentacdo de reservatérios prediais préprios para as aguas pluviais, para
liberacdo gradativa nos periodos de estiagem; utilizagdo da energia solar,
ordinariamente no aquecimento de agua e geracdo fotovoltaica de energia elétrica;
emprego alternativo de tecnologias de substituicdo de madeiras empregada na
construgdo civil e serrarias, por outros materiais abundantes, a exemplo de
possibilidades de pranchBes de PVC e outros derivados do petréleo, inclusive de
revestimento e cobertura predial para a equilibrada reflexdo da energia solar.

A conjuntura legislativa patria reclama a participacdo de saberes cientificos afetos, de
carater interdisciplinar, para a efetiva gestdao da construgdo civil e da energia solar. A falta de
concatenagdo e eficdcia dos atinentes ordenamentos juridicos atestam a demanda climatica dos
fenébmenos dos desmatamentos, da impermeabilizacdo do solo e elevada absor¢do da energia
solar nos centros urbanos.

Diante do cendrio atual, com o peculiar crescimento populacional e amplia¢do das areas
urbanizadas, cumpre ao Estado a mister gestdo da energia solar, arborizagdo urbana e medidas
de maximizacdo da refletancia da energia solar. Assim, vislumbram-se alternativas imobilidrias
como a possibilidade da construcao verticalizada sustentavel ou ecoeficiente, com a ampliacdo
das areas verdes, em relacdo a permissividade da norma geral, aproveitamento fotovoltaico e
de aquecimento da energia solar, instalacdo de reservatérios prediais e ampliacdo de represas
de dguas pluviais e fluviais, mediante a regulamentacdo adequada aos preceitos constitucionais

e parametros internacionais reconhecidos pelo Brasil.
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