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ARQUITETURA DE TERRA: UMA SOLUCAO ECOLOGICA, ECONOMICA E AUTO
SUSTENTAVEL!?

EARTH ARCHITECTURE: AN ECOLOGICAL, ECONOMIC AND SELF-SUSTAINABLE
SOLUTION

Ruy Arini?

Resumo

Uma habitacdo construida com arquitetura de terra crua é caracterizada por conforto ambiental, boa
resisténcia a compressdo, durabilidade e custo econémico devido ao uso de tijolos e blocos
ecoldgicos, que sdo curados a frio, eliminando a energia utilizada pelas indUstrias para a sua produgdo
e comercializacdo da ceramica. O design ecolégico de alvenaria permite a sua utilizacdo na construcdo
de pilares, vigas e lajes de cobertura, reduzindo o uso de madeiras e ferros. Seus sulcos horizontais e
verticais tornam desnecessario o uso de argamassa, cola ou argila utilizada na liquidacdo e regulagdo
de alvenaria, eliminando o desperdicio de material de construcao.

Eliminando os "despojos" e reduzindo o uso de madeira, ferro, argamassa e liquidacdo, também reduz
o nimero de horas / homem / m? dentro do canteiro de obras, conseguindo uma reducdo de 40% no
custo por metro quadrado construido sem perder a qualidade da construcao.

Quartos com maior e melhor qualidade técnica de habitacdo, fornecendo apropriacdo fisica adequada,
criando espacos urbanos com melhor qualidade, resultando em melhor qualidade de vida para os
moradores que participam direta ou indiretamente, do processo de urbanizacdo.

Para aperfeicoar a sustentabilidade do meio ambiente e da ecologia, serd usado em estradas e
calgadas urbanas, pavimentacdo asfaltica colorida e permedvel a 4gua da chuva, absorvendo o diéxido
de carbono, reduzindo a impermeabilizagdo do solo urbano, serd utilizado para pneus de reciclagem e
residuos de plastico na construcdo civil, moveis de casa e painéis de banheiro. Instalacdes serdo
usadas no aquecimento solar, a eletricidade gerada por energia edlica e serd promovido o
reaproveitamento das dguas das chuvas.

O projeto Design Raw Earth Architecture tem como objetivo melhorar a qualidade de vida dos
moradores, o desenvolvimento socialmente mais responsavel e participacdo efetiva na Preservacdo do
Meio Ambiente e Ecologia, criando um desenvolvimento econdmico, social e ambiental.

Palavras chaves: Solucdo ecoldgica, autossustentdvel, arquitetura de terra, sustentabilidade, energia
alternativa, arquitetura sustentavel.
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Abstract

A dwelling built with raw earth architecture is characterized by environmental comfort, quality of
compressive strength, durability and economic cost of ecological bricks and blocks, which are cold-
cured, eliminating the energy used by industries for its ceramic production and marketing. The
ecological design of masonry allows its use as a lost form in the construction of pillars, beams and
slabs of coverage, reducing the use of woods and irons. Its horizontal and vertical grooves eliminate
mortar, glue or clay used in the settlement and regulation of masonry, eliminating the waste of
Construction.

Eliminating the "spoils" and reducing the use of wood, iron, mortar settlement and settlement, also
reduced the number of hours / man / m? within the construction site, achieving a 40% reduction in
cost per square  meter built without losing the quality of  construction.
Rooms with larger and better quality technical increase the standard of housing, providing adequate
physical appropriation, creating urban spaces with better quality, resulting in better quality of life for
residents who participate directly or indirectly, of the urbanization process.

To optimize the sustainability of the environment and ecology, will be used in urban roads and
sidewalks, asphalt paving colored permeable to rain water, absorbing carbon dioxide, reducing soil
sealing urbanized, will be used for waste recycling tires and plastic waste in construction, mobile home
and the panels of the bathroom. Facilities will be used in solar heating, electricity generated by wind
power and proper use of rainwater.
Design Raw Earth Architecture aims to improve the quality of life for residents, developing more
socially responsible and effective participation in the Preservation of the Environment and Ecology,
creating economic, social and environmental.

Keywords: Ecological solution, Economic solution, Self-sustainable Solution, sustainability, alternative
energy, sustainable architecture.

TECNOLOGIA DE CONSTRUGAO ECOLOGICA EM ARQUITETURA DE TERRA
BLOCOS DE TERRA COMPACTADA

Aspectos Técnicos

A Tecnologia de Construcdo Ecoldgica em Arquitetura de Terra utiliza alvenaria de BTC, Blocos
de Terra Compactada, para edificar fundacdes, estruturas, paredes, coberturas e pisos de habitacGes
construidas com melhor qualidade arquiteténica, construcdo rdpida, custo econdmico, design
moderno e adequado conforto térmico e acustico.

Os BTC's, Blocos de Terra Compactada, por serem curados a frio, tem elevada inércia
mecanica devido ao alto indice de compacidade existente entre suas particulas, caracteristica que
retarda a transmissdo das energias que incidem sobre a alvenaria, propriedade reconhecida como

térmica e acustica de alguns materiais de construcdo. O alto indice de compacidade,
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conseqlientemente, proporciona também um elevado indice de resisténcia a compressdo dos Blocos
de Terra Compactada, que podem ser utilizados como alvenaria Auto Portante e Aparente.
Devidamente normalizada pela ABNT, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, os Blocos de
Terra Compactada podem ser produzidos no canteiro de obras, eliminando o desperdicio dos insumos
das energias que olarias e indUstrias ceramicas utilizam para produzir alvenaria ceramica, além de

excluir a bitributacdo, perdas e fretes necessarios para sua producdo, comercializacdo e transporte.

Producdo da Alvenaria

A producdo dos Blocos de Terra Compactada utiliza o material produzido pelo movimento de
terra da regularizacdo do proprio terreno de obra ou dos bota-foras das obras vizinhas, se auto-
sustentando e possibilitando a preservacdo das florestas, dos solos, do Meio Ambiente e da Ecologia
do entorno das industrias ceramicas e das olarias que existem na cidade e nas cidades vizinhas aos
grandes centros urbanos.

Na impossibilidade de utilizacdo do material produzido pelo movimento de terra da
regularizacdo do proéprio terreno de obra ou dos bota-foras das obras vizinhas, a terra pode ser
importada, adicionando a producdo da alvenaria somente o custo do frete, uma vez que a terra ainda
é gratis. Um caminhdo de porte médio transporta 8 toneladas de terra, volume que permite a
producdo aproximada de 8 milheiros de blocos.

A Tecnologia de Construcdo Ecoldgica em Arquitetura de Terra utiliza Blocos de Terra
Compactada, produzidos com design que permite sua utilizacdo, como forma perdida, na construgdo
das vigas baldrames das fundac¢des e dos pilares, vigas, vergas e cintas de amarra¢do das estruturas,
para receber armacdes das ferragens e concreto, reduzindo substancialmente a utilizacdo das formas

de madeiras e das ferragens da estrutura devido a utilizacdo do BTC portante.

Design da Alvenaria

O design dos Blocos de Terra Compactada possibilita seu assentamento através dos encaixes
de saliéncias e reentrancias que existem nas faces superiores, faces inferiores, faces dianteiras e faces
traseiras dos blocos, procedimento que elimina a utilizacdo de argamassa de assentamento, cola ou
argamassa de terra e dgua para edificacdo das paredes e vedos.

l/l

Estdo previstas pecas com design em “U”, “L” e “I” para construcdo das vigas baldrames das
fundacdes, dos pisos e dos pilares, vigas, vergas, cintas de amarragdo superior das estruturas e das

coberturas. Os blocos utilizados na construcdo do piso dos dormitérios e sala, tem o mesmo design
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dos blocos utilizados na cobertura. Nas dreas consideradas molhadas serdo utilizados piso ceramico

sobre contrapiso de concreto magro.

Construgdo Civil

Para a construgdo dos vedos, o design dos Blocos de Terra Compactada permite que sejam
encaixados juntamente com as pecas de instalacdes elétricas e hidraulicas, eliminando os rasgos na
alvenaria, embd6¢o, massa grossa para regularizacao das paredes e massa fina. Como acabamento final
da alvenaria é aplicada pintura impermeabilizante branca, colorida ou transparente.

Para a construcdo de lajes, painéis e/ou planos inclinados, o design dos tijolos permite sua
utilizacdo juntamente com laje de concreto pré-moldada in loco, regularizados com argamassa de
areia, cimento e dgua, reduzindo a espessura da laje, o tempo de construcdo e o custo final,
eliminando o concreto magro para regularizacdo e o concreto sobre malha de ferro para aumentar a
resisténcia da laje.

Para a cobertura, o projeto prevé a construcdo de laje de tijolos produzidos com design que
permitem sua auto-sustentacdo, colocados em espelho, sem a utilizacdo de argamassa ou cola,
dispostos na forma de madeira, que tem o formato de arco abatido, apoiada nas vigas horizontais,
gue, para ndo abrirem, sdo ancoradas com tirantes de concreto colocados transversalmente sobre as
paredes que existem ao longo das vigas.

Depois de ser totalmente preenchida com as fiadas de tijolos em espelho, sdo retiradas as
quatro cunhas, possibilitando o pequeno rebaixamento da forma, para poder ser deslocada no sentido
horizontal, sem danificar a laje dos tijolos colocados anteriormente. Em seguida, as cunhas sdo
novamente colocadas, para recolocar a forma de madeira na mesma altura anterior, para receber

novas fiadas de tijolos, acelerando o processo de construcdo da cobertura.

Blocos Inferiores Blocos Intermedidrios Blocos Superiores Alvenaria Assentada

Planta e Elevagses Planta e Elevagses Planta e ElevagGes Blocos e Detalhe
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Como os tijolos sdo simplesmente apoiados, a forma ndo tem nenhum contato com
argamassa, sendo, por isso, totalmente reaproveitada. Concluida a colocac¢do dos tijolos da cobertura,
é aplicado um revestimento de regularizagdo nas partes externas e internas, preparado com a
mesma terra, estabilizante e dagua utilizadas na producdo dos blocos ou argamassa de cimento e
areia, que posteriormente, depois de sécos, recebem duas camadas de pintura impermeabilizante cor
branca.

Devido a qualidade do conforto térmico e acustico produzido pela elevado indice de
compacidade dos Blocos de Terra Compactada e curada a frio, podemos eliminar o madeirame que
normalmente é utilizado na construcdo do telhado, as telhas, o madeirame utilizado na construcdo do
forro e o proprio forro, projetado para tentar reduzir o calor resultado da incidéncia do sol sobre as
telhas ceramicas.

A Tecnologia de Construcdo Ecoldgica em Arquitetura de Terra elimina, aproximadamente,
95% dos Residuos da Construcao Civil e 50 % da quantidade dos Materiais de Construgdo utilizados na
obra, além de reduzir utilizacdo de 50 % das Horas-Homens, dentro do canteiro de obras.

Eliminando a Producdo de Residuos da Construgao Civil, otimizando a utilizagcdo dos Materiais
de Construcdo utilizados na obra e reduzindo o niumero de Horas-Homem dentro do canteiro de
obras, conseguimos reduzir, em até 40%, o custo final da construcdo civil.

Se considerarmos também o custo econdémico de producdo dos Blocos de Terra Compactada
no interior do canteiro de obras, podemos conseguir uma reducdo de até 50% no custo final da
construcdo civil, para construir uma habitacdo econdmica, com melhor qualidade arquitetdnica,
técnica e construtiva, além otimizar a Sustentabilidade, e a Preservacdo do Meio Ambiente e da
Ecologia.

A Arquitetura de Terra proporciona projetos e construcbes de habitacdes com dimensdes
fisicas mais adequadas, com melhor qualidade técnica e construtiva, elevando o indice de
habitabilidade da residéncia, que tem seu custo mais econémico, aproximando a renda familiar junto
ao financiamento imobildrio, posturas que possibilitam melhor identificacdo dos usuarios para com as

novas moradias.
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foto Ruy Arini foto Ruy Arini

Residéncia ltapecerica da Serra - Sdo Paulo Residéncia ltapecerica da Serra — Sdo Paulo
Vista do Jardim Interno Vista Interna da Sala de Estar

Projeto e Construcdo Arquiteto Ruy Arini Projeto e Construcdo Arquiteto Ruy Arini

Impacto Econdmico

Na economia brasileira o maior nimero de empregos diretos e indiretos, é criado pelo
setor da indUstria da construcdo civil. A oferta de uma habitacdo digna e mais adequada a familia do
usuario, com custo e financiamento mais compativel com a renda familiar, apresentando melhores
qualidades técnicas e estética arquitetdnicas, estimulard o crescimento da industria da construgdo
civil, ampliando a oferta de empregos no setor, além de estimular e desenvolver novos emprégos nas
industrias do mobilidrio, dos equipamentos, dos utensilios e eletrodomésticos, entre outras empresas

que estdo envolvidas direta, ou indiretamente, na industria da construgao civil.

Impacto Social

Uma habitacdo personalizada, construida com dimensdes adequadas a familia, com melhores
qualidades térmicas e acusticas, maior resisténcia fisica e durabilidade, nova estética arquitetonica, e
principalmente, com custo compativel com a renda familiar, gerando uma nova forma de habitar, com
maior qualidade e dignidade para o ser humano, criando nova apropriacdo fisica dos usuarios para
com as habitagdes, com a vizinhanca e com o entérno da comunidade, desenvolvendo melhor
qualidade de vida a populagdo, com a criagdo dos novos empregos, aumentando a qualidade da
alimentacdo, que vai proporcionar melhor educagdo, mais saude e melhor integracdo social, visando

reduzir o uso de drogas, a violéncia e a criminalidade.
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Impacto Ambiental

Com a utilizacdo da Tecnologia de Construcdo Ecoldgica em Arquitetura de Terra para a
construicdo de 01 (uma) habitacdo com 48,00 m?, conseguimos evitar a queima de 150 &arvores, a
utilizacdo de 18 litros de éleo diesel, o consumo de 16 kg de gas glp e o consumo de 16 kw de energia
elétrica, insumos que a indUstria cerdmica utiliza para produzir 13.000 pegas ceramicas, além dos
combustiveis, pedagios e fretes de duas viagens de caminhdo para transporte das pecas ceramicas

para as obras.

foto Ruy Arini foto Ruy Arini
Residéncia Itapecerica da Serra Residéncia Itapecerica da Serra
Colocacédo dos Vidros junto a Lareira construida Vista Interna da Sala de Estar com a Piscina
com Blocos de Terra Crua Compactada Projeto e Construcdo Arquiteto Ruy Arini

Projeto e Construcdo Arquiteto Ruy Arini

Considerando que a politica de reflorestamento no Brasil ainda é muito precéria e que, a
grande maioria dos buracos resultantes da exploracdo das jazidas, no entorno das industrias ceramicas
e das olarias, sdo preenchidos com sacos platicos de lixo urbano, num comportamento irresponsavel
das prefeituras, continua prevalecendo a politica de devastacdo das florestas e poluicdo dos lencois

fredticos localizados nos entornos urbanos das indUstrias ceramicas e das olarias.
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Impacto Ecolégico

Para otimizar ainda mais a Sustentabilidade e a Reabilitacdo do Meio Ambiente e da Ecologia
dos condominios construidos com a Tecnologia de Construgdo Ecoldgica em Arquitetura de Terra, esta
previsto, para a pavimentacdo das vias urbanas e das calcadas, a utilizacdo de asfalto colorido e
permeadvel as dguas de chuva, produzido com material que aborve parte do gas carbonico emitidos
pelos veiculos, reduzindo a impermeabilizacdo do solo e a poluicdo do Meio Ambiente das areas
urbanizadas.

Para produgdo dos méveis domésticos e dos painéis dos box das casas de banho serd utilizado,
aproximadamente, 70 % dos Residuos da Reciclagem do Lixo Plastico. Alguns mdveis e brinquedos
serdo produzidos com papeldo reciclavel.

A eletricidade utilizada pelos condominios serd gerada por energia edlica, que utiliza delgados
pilares para geracdo e distribuicdo da energia, compondo como equipamento de decoracdo do

ambiente urbano. Também estd previsto para o condominio a utilizacdo da Tecnologia de Construcdo

Ecoldgica para Construcdo, Armazenamento e Uso Adequado da dgua de chuva.

Projeto da Paisagem Urbana do Condominio Ecolégico construido com Tecnologia de Construgdo

Ecoldgica em Arquitetura de Terra Crua Compactada
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