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RESUMO

Os smart contracts se desenvolvem na sociedade contemporanea em contexto de globalizacao e
desenvolvimento tecnoldgico, em que riscos negociais se complexificam. O trago distintivo dessa
modalidade de contratacédo é o fato de o negdcio juridico ser perfectibilizado por meio de protocolos
computacionais, e ndo por meio da linguagem juridica. Apesar dessa distin¢do, os contratos
inteligentes séo tecnicamente contratos, de modo que, do ponto de vista estrutural, se sujeitam aos
requisitos de existéncia, validade e eficacia dos negdcios juridicos bilaterais. Além disso, os smart
contracts podem consubstanciar negdcio tipico ou atipico e podem ser celebrados por adeséo ou
mediante negociacdo de seus termos. Do ponto de vista funcional, os smart contracts despontam
como relevante instrumento de gestdo dos riscos contratuais, notadamente em razdo de sua
autoexecutoriedade. Essa caracteristica decorre da linguagem computacional em que inseridos 0s
contratos, pautados na linguagem “if this then that”, que permite que as consequéncias estipuladas
na programacdo sejam automaticamente deflagradas com a verificacdo do suporte fatico
correspondente. Nesse contexto, as partes podem realizar, por meio de smart contracts, tanto a
gestdo positiva da alea normal, concretizada por meio da aposi¢do de clausulas expressas no
contrato, quanto a gestdo negativa, por meio da celebragédo de contrato incompleto.

Palavras-chave: Smart contracts; autoexecutoriedade; gestdo da &lea normal; gestdo positiva de
riscos contratuais; gestdo negativa de riscos contratuais.

ABSTRACT

In view of the globalization and technological development scenario, which makes negotiation risks
more complex, smart contracts are developed in contemporary society. What makes this kind of
contract unique is that the transaction can be realized through computational protocols that do not
require the use of traditional legal language. Despite this distinction, smart contracts are, technically
speaking, contracts, as they are subject to the legal requirements of existence, validity, and
effectiveness of bilateral transactions. Besides, smart contracts can take the form of a typical or an
atypical contract and can also be celebrated both by adhesion and through negotiation of its terms.
From a practical point of view, smart contracts emerge as alternatives of managing contractual risks,
thanks to their self-execution characteristic. Such attribute stems from the computational language,
guided by the premise “if this then that”, in which the contracts are inserted. This allows the
consequences, previously stipulated in the program, to be triggered automatically if/when the
corresponding factual support is verified. Through smart contracts, parties can realize both positive
and negative allocation of contractual risks through: (i) insertion of express clauses (for the former
purpose); and (ii) celebration of an incomplete contract (for the latter one).

Keywords: Smart contracts; self-execution; allocation of contractual risks; positive allocation of
contractual risks; negative allocation of contractual risks.
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1. INTRODUCAO: AS NOVAS FORMAS DE CONTRATACAO NA SOCIEDADE
DO RISCO E NA ERA TECNOLOGICA

Desde o inicio do Século XX, a sociedade mundial passou por diversos eventos de impacto
global que evidenciaram a fragilidade das fronteiras transnacionais: as Guerras Mundiais, o desastre
nuclear de Chernobyl e as recessdes econdmicas, por exemplo, demonstraram que os efeitos
decorrentes de eventos incertos e imprevisiveis se expandem geograficamente, deixando de ser
localizados e atingindo, por isso mesmo, maior contingente de individuos.

Esse fenomeno reflete a “Sociedade do Risco”, termo cunhado por Ulrich Beck (2011, p. 7)
para designar o atual estagio da comunidade global, em que cresce a preocupacao dos individuos
com a administracdo do seu patrimoénio e dos seus bens. Nesse contexto, os sujeitos buscam
constantemente estabelecer negdcios juridicos para a gestdo dos riscos e a mitigacdo dos efeitos
negativos a que estdo expostos no desenvolvimento de suas atividades econdmicas e dos atos da
vida civil (TEPEDINO, 2010).

De fato, tal universalizacdo dos riscos & potencializada pelo fenémeno crescente da
globalizacdo, na medida em que as relagbes comerciais e civis deixam de estar restritas as situacdes
de proximidade fisica. O desenvolvimento dos meios de transporte e comunicacdo tornou possivel
intensa integracdo a nivel mundial, de modo que as rela¢des juridicas atualmente ndo estdo mais
circunscritas aos limites territoriais de determinado Estado.

O contexto social atual também é intensamente marcado pelo desenvolvimento de novas
tecnologias, que passam a fazer parte indissociavel das relagcdes sociais. Vive-se, portanto, na
chamada “Sociedade Tecnologica”, na qual os espagos de intervencdo humana séo paulatinamente
substituidos por mecanismos computacionais tecnoldgicos e automatizados.

Como ndo poderia deixar de ser, a reunido dessas duas caracteristicas presentes na sociedade
contemporanea — a maior suscetibilidade global aos riscos e a crescente insercdo da tecnologia no
meio social — motivou o desenvolvimento de novas formas de alocagéo de riscos, sendo certo que
as necessidades negociais foram se complexificando em decorréncia do préprio contexto social,
politico e econémico de integracdo mundial.

Como o direito ¢é inteiramente permeavel aos fatos sociais, o atual estadgio do desenvolvimento
tecnoldgico impactou de maneira relevante as relagdes juridicas (TEPEDINO; OLIVA, 2022). Essa
influéncia se fez sentir de maneira mais intensa na seara negocial, na medida em que diversos
mecanismos tecnologicos sdo empregados pelos contratantes com vistas a gerir aleas negociais cada

vez mais complexas.
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A internet das coisas, a tecnologia blockchain, o armazenamento de dados em nuvem e a
inteligéncia artificial (HOFFMANN-RIEM, 2021), por exemplo, sdo tecnologias que se encontram
inseridas no mundo juridico, modificando diversos paradigmas do direito contratual classico e
funcionando como ferramentas aptas a efetuar alocacdo de riscos que efetivamente atenda aos
interesses dos contratantes.

Os novos recursos tecnoldgicos permitem, assim, que as pessoas ao redor do mundo se
mantenham conectadas, com intenso fluxo de informacdes, e levem a cabo seus propositos de
maneira descomplicada. Nota-se, portanto, que, na Sociedade de Risco, a complexificacdo dos
riscos contratuais, potencializada pela globalizacdo, é acompanhada pelo desenvolvimento
tecnoldgico, de forma que novos instrumentos negociais sdo postos a disposicdo das partes para
regulamentacéo de seus interesses.

Com o auxilio de tais ferramentas, as operacfes econémicas deixam de ser realizadas
exclusivamente nos moldes tradicionais, em linguagem juridica escrita ou verbal, para alcancar
também o ambiente virtual, que oferece rico instrumental a regulagdo de legitimos interesses fruto
do exercicio da autonomia privada dos contratantes ao redor do globo. Alude-se mesmo a
globalizacdo do pensamento juridico, que extrapola o territorialismo do direito local (PINHEIRO,
2016, p. 68-69; FIORILLO, 2015, p. 17-18).

E precisamente nesse contexto que surgem os smart contracts ou contratos inteligentes, nova
modalidade tecnoldgica de contratacdo vocacionada a estabelecer relacdo contratual com a menor
intervengdo humana possivel, a partir dos recursos da computagdo (CLARK; BAKSHI; BRAINE,
2016). Trata-se de novo mecanismo oferecido aos particulares para a gestdo dos riscos contratuais

que atingem suas atividades.

2. PERFIL ESTRUTURAL: EXISTENCIA, VALIDADE E EFICACIA DOS SMART
CONTRACTS

Os smart contracts, também chamados contratos inteligentes, consubstanciam modalidade de
contratagdo que se estabelece em ambiente digital e ndo no tradicional meio analdgico. A pactuacao
de negdcio juridico nesses moldes é feita por meio do recurso a linguagem computacional,
formalizada em protocolos digitais, e ndo através da linguagem juridica escrita ou verbal.

Para ilustrar o funcionamento dos smart contracts, Gustavo Tepedino e Rodrigo da Guia Silva
aludem exemplificativamente a hipoOtese de contrato inteligente de locagdo que emprega a

inteligéncia artificial, em que as partes estipulem que
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o dispositivo de arranque ou de transmissdo de marcha do veiculo locado sera
automaticamente desativado (em condicdo de seguranga, por certo) caso ndo seja
comprovado o pagamento do aluguel devido pelo locatario (a auséncia de
pagamento poderia, por exemplo, estar relacionada a circunstancial auséncia de
fundos na fonte indicada pelo locatéario) (TEPEDINO; SILVA, 2021, p. 6).

Embora aparente ser mecanismo distante da realidade atual e reservado a contratos complexos
celebrados por partes sofisticadas, noticias recentes demonstram que ja estdo em curso diversas
tentativas de incorporar definitivamente a contratacdo inteligente aos negocios juridicos mais
corriqueiros da pratica negocial. Nesse sentido, a partir de fevereiro de 2023, foram divulgadas
diversas noticias no sentido de que a Ford Motor Company, montadora de veiculos norte-americana,
registrou, no Escritério de Marcas e Patentes dos Estados Unidos, uma tecnologia a ser
implementada em veiculos para que 0s contratos de compra e venda dos automoveis se tornassem,
em alguma medida, autoexecutaveis (STAFFORD, 2023).

O sistema teria por objetivo garantir a implementagdo imediata de medidas em caso de
inadimplemento, pelo comprador, do financiamento destinado a aquisi¢do do veiculo. Caso fosse
verificado o inadimplemento das parcelas, algumas fun¢des secundarias do veiculo seriam
progressivamente desativadas como forma de aviso ao proprietario sobre a pendéncia do débito.
Nessa hipotese, “[a]lertas chegam ao motorista e, caso ndo gerem resposta, podem desligar itens
importantes, como, por exemplo, ar-condicionado, radio e vidros elétricos” (TAVARES, 2023).

Caso 0 pagamento permanecesse pendente, a tecnologia permitiria que os automoveis
“abandonassem seus donos”, e se dirigissem, por conta propria, por meio de sistema automatizado
de direcdo, ao destino previamente indicado no protocolo de regéncia do negocio juridico, que
poderia ser a concessionaria, o lugar mais préximo sujeito a guincho ou até mesmo um patio para

leilBes, por exemplo. Veja-se:

Segundo o “The Drive”, o sistema — que poderia ser instalado em qualquer modelo
da Ford no futuro, desde que tenha conexao a internet — seria capaz de “[desativar]
uma funcionalidade de um ou mais componentes do veiculo”, como, por exemplo,
0 ar-condicionado ou até mesmo o motor. No caso dos veiculos autbnomos e
semi-autbnomos, ele poderia mover o carro de um local para outro que seja mais
“conveniente” para um caminhdo de reboque levar o automével. O sistema
poderia também direcionar o carro da casa do proprietario até um érgdo do
governo e/ou, se a institui¢ao credora considerar que “a viabilidade financeira da
execucdo da reintegracdo de posse” ndo for justificada, o veiculo podera se dirigir
sozinho até um ferro-velho (PEPE, 2023).

Embora o sistema ainda esteja em fase embrionaria e dependa do completo desenvolvimento da
tecnologia de direcdo autbnoma ou semiautdnoma nos veiculos em geral — que ainda é incipiente

nos dias atuais —, o registro da patente pela Ford demonstra a intengdo das grandes marcas no
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desenvolvimento de tecnologias de contratacdo inteligente e a importancia da analise dos negécios
autoexecutorios na sociedade contemporanea.

O principal traco distintivo dos smart contracts, portanto, consiste no seu modo de formalizacao
e de execucdo, que ocorre integralmente em ambiente digital. Nesse sentido, a vocacdo dos
contratos inteligentes € permitir o estabelecimento de relagdo contratual com reduzida intervencédo
humana, a partir do uso de recursos tecnoldgicos, que podem ou ndo envolver a utilizacdo de
inteligéncia artificial (JUHASZ, 2020, p. 73-74). Na sintese da doutrina, “[c]ontratos inteligentes
podem ou ndo empregar inteligéncia artificial e podem ou néo ser executados em uma estrutura de
blockchain operada por computacio descentralizada” (COSTA, MARQUES, 2019).

A linguagem tecnoldgica por meio da qual os contratos inteligentes sdo formulados é
fundamentada no conceito de “protocolos”, que, em definigdo técnica, consistem em sequéncias de
mensagens entre ao menos dois computadores; ou, ainda, em algoritmos que se comunicam por
meio de mensagens (SZABO, 1997). Esses recursos computacionais utilizam a estrutura “if this
then that” — “se isto entdo aquilo” (SILVA; KATANO, 2021, p. 7), linguagem que pressupde a
definicdo prévia das acOes e das consequéncias delas decorrentes, de modo que a verificacdo de
determinado suporte fatico previsto no protocolo por meio do qual o smart contract é celebrado
deflagra de maneira automatica os efeitos programados, sem a necessidade de atuacdo humana
(PEREIRA, 2020, p. 356).

Como bem elucidam Gustavo Tepedino e Rodrigo da Guia Silva:

a célebre nogdo informatica “code is law” (o codigo ¢ lei”), que baseia a 1ogica
“se X, entdo y”, bem sintetiza a l6gica operativa dos smart contracts: uma vez
preenchidos os requisitos estipulados na programacdo do software, o sistema
identifica e valida a sua ocorréncia, procedendo, entéo, & execucéo (TEPEDINO;
SILVA, 2021, p. 5-6).

A luz desses conceitos, conclui-se que os contratos inteligentes traduzem acordos digitais,
autoexecutaveis, perfectibilizados por meio de programas tecnologicos, que dispensam a atuacao
humana, na medida em que o protocolo computacional ja determina previamente as consequéncias
juridicas que serdo automaticamente realizadas a partir da verificacdo de determinados atos
(JUHASZ, 2020, p. 73-74). Diz-se, portanto, que nio apenas a formacio do contrato inteligente
como também a sua execucdo se opera automaticamente em ambiente digital, segundo a
programacéo previamente estabelecida (REY, 2019, p. 96).

A partir dessa definicdo, é possivel concluir que os smart contracts ndo representam novo tipo

ou espécie contratual, mas, sim, nova modalidade de contratagdo, formalizada em meio tecnologico.
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Vale dizer: as caracteristicas dos contratos inteligentes anteriormente aludidas ndo condicionam
propriamente o contedo da contratacdo, impactando apenas a sua forma de celebracao e execugéo.

Desse modo, 0s smart contracts podem constituir contrato tipico, a exemplo da compra e venda
e da locacdo, ou mesmo contrato atipico, cujo contetdo sera modelado pela autonomia privada.
Nesse ponto, o contrato inteligente ndo se distingue das contratacdes tradicionais, na medida em
que, em ambos 0s casos, tera vigéncia o principio da atipicidade dos contratos, positivado no art.
425 do Codigo Civil brasileiro.

Logo, independentemente do modo de formagdo do contrato, as partes, no exercicio de sua
autonomia negocial, poderdo eleger tipo disponibilizado pelo legislador ou pactuar contratos
atipicos, regidos pelo numerus apertus, com fundamento no principio classico da liberdade de
contratar, 0s quais se sujeitam as regras contratuais minuciosamente descritas pelos particulares,
aos principios legais regentes do direito contratual e disposi¢des relativas aos tipos mais préximos
(PEREIRA, 2010, p. 181). Na li¢ao classica de Pontes de Miranda, “[a] vida muda. Embora os
principios permanecam, mudam-se estruturas e conteudos de negdcios juridicos” (PONTES DE
MIRANDA, 2012, p. 502).

Naturalmente, como se passa com todos os atos de autonomia privada, devera ser realizado
controle de abusividade do contetido do contrato inteligente. E dizer: embora o direito contratual
brasileiro seja orientado pela liberdade de contratar, nem toda matéria podera ser objeto de
pactuacdo entre as partes. Assim, 0s smart contracts também se sujeitardo ao controle de
merecimento de tutela, procedimento por meio do qual se analisa a legitimidade do contedo
contratual — seja tipico ou atipico — a luz da sua compatibilidade com as normas juridicas e com 0s

principios constitucionais. Afinal:

A autonomia privada ndo é um valor em si e, sobretudo, ndo representa um
principio subtraido ao controle de sua correspondéncia e funcionalizagdo ao
sistema das normas constitucionais. Também o poder de autonomia, nas suas
heterogéneas manifestacGes, é submetido aos juizos de licitude e de valor, através
dos quais se determina a compatibilidade entre ato e atividade de um lado, e 0
ordenamento globalmente considerado, do outro (PERLINGIERI, 2007, p. 277).

Desse modo, embora os contratos inteligentes sejam formalizados em linguagem
computacional, esses negdcios ndo estardo imunes ao controle de legitimidade da contratacdo. Para
tanto, sera fundamental “traduzir” o negécio juridico, convertendo-0 para a tradicional linguagem
juridica, de modo a permitir que, em eventual litigio, o conteido das prestacdes seja inteligivel ao

Judiciario ou ao juizo arbitral, possibilitando a analise de merecimento de tutela do contrato, bem

L«Art. 425. E licito as partes estipular contratos atipicos, observadas as normas gerais fixadas neste Codigo”.
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como a aplicacdo de remédios indenizatorios ou reparatorios na hipétese de verificacdo de
ilicitudes.

Esse procedimento ¢ fundamental, pois, “em razdo das vicissitudes proprias dos smart
contracts, tende a ndo haver margem para que as partes efetivamente logrem obstar a execucéo
contratual por meio de remédios que lhes seriam ordinariamente reconhecidos pela ordem juridica”,
de modo que ““a parte prejudicada tende a restar tdo somente o recurso a remédios ex post facto, sem
a possibilidade de efetiva prevengdo do resultado indesejado” (TEPEDINO; SILVA, 2021, p. 1-
12), o que evidencia a dificuldade de acesso dos termos do contrato ao juiz ou arbitro.

Por outro lado, é de se notar que os smart contracts apresentam flexibilidade ndo apenas na
conformacdo de seu contetdo, mas também no aperfeicoamento do encontro de vontades, podendo
ser celebrados por adesdo ou mediante efetiva negociacdo entre as partes. Na maior parte das
contratacdes, o contrato inteligente ja se encontrara previamente inserido em sistema tecnolégico —
seja mediante disponibilizacdo na internet, seja por meio de programa ou software —, de modo que
0 seu conteddo, traduzido em linguagem computacional, ndo podera ser modificado pelo
contratante, ao qual restara apenas a ele aderir.

Essa sistematica costumeira decorre da propria modalidade de contratacdo: sendo o smart
contract um contrato elaborado a partir de protocolos computacionais, o contratante ordinério, leigo
no setor de tecnologia e informatica, ndo tera a capacidade de alterar seu contetido. E dizer: a
circunstancia de o smart contract ser inserido em linguagem computacional, inacessivel a
generalidade dos contratantes, faz com que todas as minucias da contratagdo sejam ordinariamente
predeterminadas no protocolo elaborado por uma das partes, normalmente a que coloca seu produto
ou servico a disposi¢do por meio da contratagdo inteligente.

A titulo ilustrativo, o primeiro e principal exemplo utilizado pela doutrina quanto ao
funcionamento dos smart contracts é o caso das vending machines, ou maquinas de venda
automatica. Nesse caso, a manifestacdao confirmatdria do contratante é verificada pelos simples ato
de apertar um botdo e realizar o pagamento. A compra e venda, portanto, é concretizada mediante
adesdo, sem que o comprador tenha qualquer ingeréncia sobre o0s termos contratados, ndo podendo,
por exemplo, regulamentar os efeitos do erro de insercdo da moeda ou as consequéncias de eventual

trava no dispositivo de liberagio da mercadoria.?

2 Anota a doutrina: “O conceito fundamental por tras dos Smart Contracts, na sua atual acepgdo, remonta hd muito
mais de 2.000 anos. Com efeito, a referéncia mais antiga a uma maquina de vendas automatica (o antepassado dos
modernos Smart Contracts) foi feita por Hero Ctesibius (Heron de Alexandria), matematico Grego, na sua obra
Pneumathica datada do ano 62 a.C. Tratava-se de uma dispensadora automatica de &gua benta para templos
Egipcios, composta por um engenho simples no qual a colocagdo de moedas num mecanismo de bascula
despoletava a abertura de uma pequena comporta, uma vez atingido um peso predeterminado. Outros exemplos
sdo0 as maquinas de venda automaética de tabaco (Inglaterra, no Séc. XVI), assim como a utilizagdo de aparelhos
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Nesse caso, a imutabilidade do contedo (NASH, 2019, p. 798-799), incorporado ao software
adrede programado, traduz, do ponto de vista técnico, verdadeiro contrato de adesdo, devendo a ele,
por isso mesmo, se aplicarem as normas que Ihe sdo pertinentes (TERRA; SANTOS, 2020, p. 404).
Como se sabe, 0 art. 423,* Codigo Civil, determina que “quando houver no contrato de adesdo
clausulas ambiguas ou contraditérias, dever-se-a adotar a interpretagdo mais favoravel ao aderente”,
regra hermenéutica que foi refor¢ada no art. 113, § 1°, inciso IV, incluido no Cédigo Civil pela Lei
de Liberdade Econdmica (Lei n.° 13.874/2019), segundo o qual a interpretacao do negdécio juridico
deve Ihe atribuir o sentido mais benéfico a parte que no redigiu o dispositivo.®

Por outro lado, nada impede que, entre players sofisticados do mercado, se pactue smart
contract personalizado, em que as partes discutam seus termos antes de inseri-los no protocolo
computacional. Nessa hipdtese, ndo restara configurado contrato de adesdo, de modo que as regras
de interpretacdo aplicaveis ao negdcio juridico serdo aquelas atinentes aos contratos negociados em
geral ®

Como se nota, a circunstancia de um contrato ser formulado em linguagem computacional e
perfectibilizado em meio virtual ndo condiciona seu contetdo e nem interfere na defini¢do de seu
contetdo pelas partes. Assim, 0s smart contracts podem ser tipicos ou atipicos, por adesao ou ter
0S seus termos negociados.

De outra parte, serdo plenamente aplicaveis as normas de direito contratual relativas a
existéncia, validade e eficacia dos negdcios juridicos, afinal, os contratos inteligentes nada mais séo
do gue negdcios juridicos bilaterais formalizados em linguagem computacional. Tal especial forma

de contratacdo, em nenhuma hipétese, pode servir como justificativa para que as partes se escusem

de venda automatica de livros (Inglaterra, Séc. XIX) como meio de evadir a censura e as penas decorrentes da
violacdo da proibigdo do comércio de obras literarias ‘blasfemas’ (GOMES, 2018, p. 42-43).

3 Nesse sentido: “Os smart contracts podem ser conceituados como a manifestacio digital de uma relagio
contratual, em que os termos acordados pelas partes sdo transformados em cédigos computacionais, com plena
capacidade de implementacéo das condicfes acordadas, sem a interveniéncia das partes ou de terceiros, no que se
consideram autoexecutaveis” (FERREIRA; OLIVEIRA, 2021).

4 “Art. 423. Quando houver no contrato de adesdo clausulas ambiguas ou contraditérias, dever-se-a adotar a
interpretacdo mais favoravel ao aderente”.

5 “Art. 113. Os negécios juridicos devem ser interpretados conforme a boa-fé e 0s usos do lugar de sua celebragéo.
§ 1°. A interpretacdo do negocio juridico deve lhe atribuir o sentido que: (...)

IV - for mais benéfico a parte que ndo redigiu o dispositivo, se identificavel”.

® Sobre o ponto, seja consentido remeter ao art. 421-A do Cddigo Civil, também incluido pela Lei n°. 13.874/2019:
“Art. 421-A. Os contratos civis e empresariais presumem-se paritarios e simétricos até a presenca de elementos
concretos que justifiquem o afastamento dessa presuncédo, ressalvados os regimes juridicos previstos em leis
especiais, garantido também que: (Incluido pela Lei n® 13.874, de 2019)

| - as partes negociantes poderdo estabelecer parametros objetivos para a interpretagdo das clausulas negociais e
de seus pressupostos de revisdo ou de resolucdo; (Incluido pela Lei n°® 13.874, de 2019)

Il - a alocagdo de riscos definida pelas partes deve ser respeitada e observada; e (Incluido pela Lei n°® 13.874, de

2019)

111 - a revisdo contratual somente ocorrera de maneira excepcional e limitada”.
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de cumprir os mandamentos legais sobre a existéncia, validade e eficacia dos contratos. Repita-se
ainda uma vez: os smart contracts se inserem no &mbito do sistema juridico, de modo que as normas
aplicaveis aos contratos celebrados em linguagem juridica também incidirdo sobre os contratos
inteligentes segundo a sua qualificag&o in concreto.

E fundamental, nessa direcdo, que haja um encontro de vontades entre os contratantes, que
expressem, de maneira livre e informada, a intencdo de contratar. Com efeito, os smart contracts
consubstanciam relevante instrumento para o exercicio da autonomia privada, na medida em que as
partes, por meio de sua manifestacdo informada de vontade, optam por essa especial modalidade de
contratagdo, escolhendo regulamentar seus interesses por meio de instrumento entabulado em
linguagem computacional, em substituicdo aos tradicionais contratos escritos em linguagem
juridica, celebrados em ambiente analdgico.

Além disso, do ponto de vista estrutural, os contratos, ai incluidos os smart contracts, hdo de
atender aos requisitos de validade do negdcio juridico, dispostos no art. 104,” Cédigo Civil,
precisamente (i) agente capaz; (i) objeto licito, possivel, determinado ou determinavel; e (iii) forma
prescrita ou ndo defesa em lei. Neste particular, vige, no ordenamento brasileiro, o principio da
liberdade das formas, de acordo com o qual os contratos poderdo adotar a forma livre desejada pelos
contratantes, exceto nas hipdteses em que a lei exige forma especial (art. 107,2 Codigo Civil), como
na hip6tese do art. 108,° Cédigo Civil.

Em relagdo ao plano da eficacia, os codigos computacionais que orientam a execucao
automatica dos contratos inteligentes sdo inteiramente compativeis com a imposi¢do de
modalidades ao negdcio juridico, de forma que os smart contracts poderdo ser formulados com a
indicacdo de elementos acidentais como condigdes, termos ou encargos (WANDERLEY, 2020).

De igual modo, sob a perspectiva funcional, os contratos inteligentes, como s6i ocorrer com 0s
contratos em geral, destacam-se como importantes mecanismos de gestdo de risco contratual,
permitindo importante flexibilidade para os complexos ajustes contratuais que regem as relacdes

civis e comerciais da sociedade contemporanea.

T “Art. 104. A validade do negdcio juridico requer: I - agente capaz; Il - objeto licito, possivel, determinado ou
determindvel; Il - forma prescrita ou ndo defesa em lei”.

8 “Art. 107. A validade da declaragio de vontade nio dependerd de forma especial, sendo quando a lei
expressamente a exigir”.

% «“Art. 108. Nio dispondo a lei em contrario, a escritura publica é essencial & validade dos negdcios juridicos que
visem & constituicdo, transferéncia, modificagcdo ou rendncia de direitos reais sobre iméveis de valor superior a
trinta vezes o maior salario minimo vigente no Pais”.
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3. PERFIL FUNCIONAL: OS SMART CONTRACTS COMO INSTRUMENTOS DE
GESTAO DA ALEA NORMAL

Como visto, os contratos inteligentes ndo consubstanciam novo instituto juridico auténomo,
mas sim modalidade contemporanea de contratacdo. Como consequéncia, o contetdo e a funcao
dos negdcios firmados por meio de smart contracts permanecem adequados aos modelos tipicos ou
atipicos j& consagrados na pratica social. Portanto, mesmo quando celebrado por meio de protocolos
virtuais, os contratos seguem tendo a funcdo precipua de gerir a alea econémica incidente sobre
determinada atividade desenvolvida pelas partes. Do ponto de vista técnico, portanto, a especial
circunstancia de ser formalizado por meio de protocolos computacionais ndo afasta a qualificacéo
do smart contract como contrato, negdcio juridico bilateral, no ordenamento juridico brasileiro.

Como se sabe, contratar é, em uma palavra, assumir riscos econdémicos. 1sso porque, ao celebrar
um negdcio juridico, os sujeitos desconhecem o resultado econdmico que obterdo com a execugdo
completa do contrato, precisamente em razdo da incerteza quanto ao implemento do risco. No
momento da celebracdo do contrato, as partes desconhecem, portanto, o resultado econémico final
do negacio, isto é, ndo sabem se irdo lucrar ou perder economicamente; se 0 negdcio sera vantajoso
ou ndo. A incerteza quanto as perdas e ganhos econdémicos se mostra intrinseca aos contratos. Diz-
se, por isso mesmo, que o risco se revela como componente inseparavel da vida negocial.

Nesse contexto, 0s contratos se revelam instrumentos de gestdo da alea negocial. Nos contratos,
as partes estabelecem as responsabilidades pelo implemento de determinados fatos supervenientes
previsiveis que, a época da contratacdo, eram de ocorréncia incerta. Trata-se, em outras palavras,
da definigdo das consequéncias juridicas decorrentes da verificagdo do risco e da forma como tal
evento impactara a esfera juridica de cada uma das partes (BANDEIRA, 2016). Os riscos
econdmicos previsiveis, repartidos entre os contratantes, integram a chamada alea normal dos
contratos.

A verificacdo da alocacdo dos riscos econdmicos somente pode ser feita a luz do concreto
regulamento de interesses. Influem nessa definicdo ndo apenas o tipo contratual, mas também a
qualidade das partes, o objeto da contratacdo e os demais elementos faticos que podem motivar a
ampliacéo ou a restri¢do das responsabilidades entre os contratantes (ALPA, 1989, p. 1.158).

Com efeito, é exatamente a alocacao de riscos que revelard o sinalagma contratual, ou seja, 0

equilibrio intrinseco ao negdcio juridico estabelecido pelas partes.’® Assim, a correspectividade

10 Sobre o ponto, confira-se na doutrina estrangeira: “Em linha teérica e geral, pode-se continuar a sustentar a
subsisténcia, em nosso ordenamento, de um principio que tende a se desinteressar pelo equilibrio contratual
compreendido como correspondéncia de valores (objetivos) entre as prestag@es trocadas, tal sendo a consequéncia
légica do reconhecimento da autonomia privada como instrumento para a atuagdo da liberdade de iniciativa
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entre as prestacOes estabelecidas no contrato somente pode ser inferida a partir da verificagdo
concreta das responsabilidades atribuidas no contrato. A alocacdo de riscos e a gestdo da alea
normal, portanto, determinardo a efetiva equacdo econdmica perseguida pelas partes com a
perfectibilizagio do negdcio juridico.!!

No direito brasileiro, duas sdo as modalidades principais de gestdo de riscos contratuais: a
gestdo positiva e a gestdo negativa. A primeira forma ocorre quando os contratantes repartem suas
responsabilidades em relacdo aos eventos supervenientes por meio da aposicdo de clausulas
contratuais expressas nesse sentido; a segunda modalidade de gestdo de riscos ocorre por meio da
celebracdo de contrato incompleto, em que as partes optam pela distribuicdo ex post dos riscos
inerentes a contratacéo, quando da efetiva verificacdo do fato superveniente.?

Diante da flexibilidade na pactuacdo de seu conteldo e das grandes potencialidades que a
execucao das prestacdes em ambiente virtual oferece, os smart contracts figuram como relevantes
instrumentos para a realizacdo, pelos contratantes, de ambas as formas de gestdo dos riscos
econdmicos atinentes ao negaocio.

Como se viu, o trago caracteristico dos smart contracts consiste na linguagem por meio da qual
a negociacdo se perfectibiliza: ao contrario dos contratos tradicionais, celebrados em linguagem
juridica, verbal ou escrita, os contratos inteligentes sdo formalizados em linguagem tecnoldgica,

estabelecida por meio de protocolos computacionais. Por ser baseado na estrutura “if this then that”,

econdmica. (...) o legislador, portanto, se absteve de considerar a validade do contrato com base em valoragdes
quantitativas do sinalagma, tendo, ao revés, deslocado a prépria valoragdo sobre a funcdo teleoldgica da
correspectividade, que é aquela destinada a satisfazer os interesses de ambas as partes, as quais apenas compete
estabelecer quais valores econdmicos atribuir as prestagdes que satisfazem aos seus interesses” (CAMILLETTI,
2004, p. 44).

11 Acerca do conceito de sinalagma, veja-se: “a correspectividade entre as prestagdes significa que a prestagdo de
uma parte encontra remuneracdo na prestacdo da outra. (...) A correspectividade comporta normalmente a
interdependéncia entre as prestacGes. A interdependéncia exprime, em geral, o condicionamento de uma prestacao
a outra. Ao proposito, é feita uma distincdo entre sinalagma genético e sinalagma funcional. (...) O sinalagma
funcional indica a interdependéncia entre as presta¢des na execucdo do contrato, no sentido de que uma parte pode
se recusar a cumprir a prestacao se a outra parte ndo cumpre a sua prépria (excecao de contrato ndo cumprido: art.
1460 CC) e pode ser liberada se a contraprestacdo se torna impossivel por causa ndo imputével as partes (1453 s
CC)” (BIANCA, 1987, p. 488).

12 Conforme se observou em outra sede: “Como mencionado, os contratos repartem, entre os contratantes, oS riscos
negociais, que se identificam com os riscos econdmicos, de natureza previsivel, denominados tecnicamente alea
normal dos contratos. (...) As partes, com efeito, distribuem os riscos econémicos previsiveis a partir das clausulas
contratuais. Diz-se, nessa hipotese, que os contratantes procedem a gestdo positiva da alea normal. Aludida
alocacdo de riscos, que sera identificada a partir da vontade declarada pelos contratantes, define o equilibrio
econdmico do negdcio. A vontade declarada podera ser extraida de clausulas contratuais expressas ou,
implicitamente, de sua interpretagdo sistematica. Essa equacdo econdmica, que fundamenta o sinalagma ou a
correspectividade entre as prestacdes, hd de ser respeitada no decorrer de toda a execucdo contratual, em
observancia aos principios da obrigatoriedade dos pactos e do equilibrio dos contratos. (...) Ao lado da gestdo
positiva da alea normal, os contratantes poderdo optar por gerir negativamente os riscos econdmicos previsiveis.
Surge, entdo, a figura do contrato incompleto, o qual consiste, em linhas gerais, em negdécio juridico que adota a
técnica de gestdo negativa da alea normal” (BANDEIRA, 2015, p. 12-13).
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0s smart contracts ja estabelecem em sua estrutura os suportes faticos que, quando registrados no
software, deflagrardo as consequéncias juridicas igualmente preestabelecidas, sem a necessidade de
intervencao humana (REY, 2019, p. 96).

A principal caracteristica dos smart contracts, portanto, é a sua autoexecutoriedade. E dizer: a
linguagem de programacgdo permite que a execucdo das prestacOes seja desencadeada sem a
necessidade de intervencdo humana. Precisamente por essa razdo, afirma-se que a execucdo dos
contratos inteligentes se da de forma automatica, havendo reduzido espaco para a discricionariedade
das partes quando da execucdo das suas prestacoes.

No entanto, vale destacar que a autoexecutoriedade dos smart contracts ndo afasta de maneira
absoluta a possibilidade de inadimplemento das prestacbes pelas partes. A automatizacdo
promovida pelo protocolo computacional ndo elimina totalmente a necessidade de comportamento
cooperativo das partes, de modo que permanece viavel, do ponto de vista fatico, o descumprimento
das prestacoes estabelecidas no instrumento (SCHECHTMAN, 2019. MOREIRA, 2019, p. 1-17).

Isso ocorre pois 0 contrato inteligente, embora inserido em ambiente virtual, ndo se mostra
indiferente ao comportamento das partes, de modo que ¢ possivel identificar diversas vicissitudes
faticas a que se sujeitam os smart contracts. Tal como nos contratos em geral, 0s smart contracts
se subordinam, no curso de sua execucdo, a todas as intercorréncias que comprometem a sua
eficacia, podendo-se verificar o inadimplemento ou o adimplemento defeituoso das prestagdes
ajustadas. Como destacado na doutrina estrangeira, “descumprir um contrato registrado em
programa computacional ndo é mais dificil do que descumprir um contrato registrado em tinta”
(MARINO; JUELS, 2016, p. 151-166). Portanto, os smart contracts podem ser inadimplidos da
mesma maneira como ocorre nos contratos tradicionais.

A titulo de ilustracdo, imagine-se contrato de mutuo em que o automdvel do mutuério seja dado
em garantia. Diante do inadimplemento do mutuario, 0 smart contract aciona o protocolo de penhor,
que transfere o controle das chaves do carro a instituicdo financeira. Dispensam-se, assim, 0s custos
dos registros cartorarios. Em sentido semelhante, é possivel cogitar de contrato de compra e venda
que tenha por objeto um veiculo, no qual seja instalado um codigo de programacéo que s6 permita
0 acionamento do sistema automotor de ignicéo se houver o prévio pagamento do preco (TERRA;
SANTOS, 2020, p. 400). Ainda na seara da compra e venda, um smart contract pode ser
programado para retirar automaticamente o valor acordado pelo preco da coisa da conta do
comprador no momento em que o produto Ihe for entregue, atuacdo que podera ser frustrada em

caso de saldo negativo na instituicio bancéria.® Pense-se, também, no contrato de hospedagem

13 Acerca do mecanismo de contratagdo inteligente, veja-se: “A peculiaridade se encontra, justamente, na
autoexecutoriedade. Tal fendmeno, como dito, corresponde a capacidade que o programa tem de, quando
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estabelecido a partir da plataforma AirBnb, em que a fechadura da unidade somente é destrancada
quando comprovado o pagamento, permitindo ao usuario o uso e gozo do imdével.

Em quaisquer casos, o efeito automatico pretendido no smart contract pode ser impedido em
razdo do anterior inadimplemento de um dos contratantes. Nas hipdteses em que a contraprestacao
for o pagamento de um valor monetario, por exemplo, haveréd inadimplemento quando a conta
bancéria cadastrada para o desconto automatico da contratacdo ndo tenha fundos suficientes para o
pagamento do preco. Em qualquer hipdtese, seja diante da ocorréncia de adimplemento, seja na
eventualidade de inadimplemento, o proprio protocolo computacional ira prever as consequéncias
juridicas que decorrerédo da verificacdo de determinado suporte fatico.

Tal caracteristica da autoexecutoriedade aumenta as potencialidades oferecidas pelos contratos
inteligentes como instrumento de gestdo de risco. Em primeiro lugar, os smart contracts serviréo
como importante instrumento de gestdo positiva da alea normal, na medida em que a automacao
oferecida pelos protocolos computacionais podera atuar tanto para confirmar a verificacdo do
avencado quanto para prevenir ou remediar de maneira eficaz eventuais inadimplementos. Isto é:
como qualquer suporte fatico pode ser previsto na estrutura computacional como deflagrador de
determinada consequéncia juridica, as partes contratantes do smart contract poderdo, desde a
celebracdo do negdcio, ajustar os imediatos efeitos que serdo gerados a partir da verificagdo do
adimplemento ou do inadimplemento.

Nesse contexto, o contrato inteligente atuara de maneira automatica, deflagrando as
consequéncias juridicas tanto do adimplemento do contrato quanto do eventual inadimplemento das
prestacdes. Deste modo, verificado o devido cumprimento da prestacdo pelo devedor, a
contraprestacdo do credor sera automaticamente realizada em favor do adimplente, através da
simples execucgdo da consequéncia juridica j& previamente identificada no protocolo. De outra parte,
tendo ocorrido inadimplemento da prestacdo pelo devedor, o contrato inteligente automaticamente
acionara os mecanismos contratuais estabelecidos para remediar a frustracdo do credor. Na sintese

da doutrina:

No caso de adimplemento ou inadimplemento de uma obrigacdo, por exemplo, o
préprio contrato inteligente realiza as consequéncias pactuadas, seja para liberar
determinado bem em favor do adquirente, apds o pagamento de determinada

preenchidos os requisitos contratuais especulados, executar de forma ininterrupta os termos contratados até seu
integral cumprimento. Para melhor compreensao, tem-se 0 seguinte exemplo: imagina-se que “A” queira realizar
a compra de um Smartphone no valor de R$ 1.000,00 (mil reais) de “B”. Assim, “A” cria um Smart Contract o
qual estard programado para que, quando o produto lhe for entregue, o proprio programa iré retirar o valor do
pagamento da conta do comprador e o iré transferir para a conta do vendedor “B”. Dessa forma, o software sera
responsavel por registrar o envio e recebimento do produto, bem como o pagamento da compra realizada”
(CORREA, 2019).
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quantia acordada, seja para restringir 0 acesso ao objeto, em caso de
inadimplemento pelo adquirente (CHAVES, 2020, p. 151-168).

Assim, por exemplo, o recebimento do pre¢o na conta bancaria podera automaticamente
permitir o desbloqueio do sistema de ignicdo de um automével em contrato de aluguel de um
veiculo, enquanto a impossibilidade do desconto do valor por insuficiéncia de fundos do locatario
poderd impedir a partida do veiculo no mesmo contrato. Também seria possivel o imediato desconto
bancério do valor referente a multa na hipétese de atraso na entrega do veiculo alugado, ou de
devolucdo automatica de eventual caucdo em caso de perfeito encerramento do contrato.

Tem-se, portanto, que a concretiza¢do do contetdo contratual em protocolos computacionais
confere grande flexibilidade e seguranca juridica as partes na atribuicdo de responsabilidades
advindas do contrato, na medida em que as sequéncias de acontecimentos previstos no negécio
juridico serdo automaticamente desencadeadas a partir da verificacdo dos suportes faticos que lhes
ddo causa. A distribuicdo dos riscos estabelecida pelas partes nos smart contracts, portanto, podera
atuar no sentido de determinar o automatico cumprimento das prestacdes ou de impor previamente
as consequéncias para o descumprimento dos deveres contratuais.

Portanto, para que usufruam de todas as potencialidades oferecidas pelos smart contracts, é
recomendavel que as partes, na confeccdo do contrato inteligente, estipulem, no protocolo
computacional, ndo apenas a sequéncia de atos automaticos relativos ao fiel adimplemento das
prestacdes, mas também as consequéncias juridicas que serdo imediatamente deflagradas na
hipotese de inadimplemento da prestagdo por um dos contratantes.

Dito por outros termos: se uma das principais vantagens oferecidas pelos smart contracts é
precisamente a autoexecutoriedade dos termos inseridos no protocolo computacional, é interessante
que as partes ja estipulem previamente as consequéncias juridicas também para o inadimplemento,
conferindo maior seguranca e previsibilidade a relacdo contratual e reduzindo os custos de transagao
relativos a frustragdo no cumprimento do avencado.™

Ao realizar essa detalhada previsédo, as partes estardo precisamente alocando positivamente 0s
riscos do contrato, ou seja, atribuindo responsabilidades por meio da expressa previsao de clausulas

no negécio juridico. Por essa razdo, 0s smart contracts apresentam-se como mecanismo eficiente

14 Sobre o ponto: “Tais exemplos, entre tantos outros, revelam as possiveis funcionalidades dos smart contracts
para a gestao do risco contratual, e abrangem, ao menos: (...) (ii) a aplicacdo de medidas autoexecutaveis como
remédios ao inadimplemento contratual, como sucede, no exemplo hipotético acima, com a desativacdo do
dispositivo de arranque ou de transmissdo de marcha do veiculo locado diante da auséncia de pagamento do aluguel
por parte do locatario. (...) Como se nota, a automagao da execugdo suscitada pelo smart contract pode traduzir
relevante remédio ao inadimplemento contratual, seja por efetivamente prevenir a ocorréncia do inadimplemento,
seja por deflagrar automaticamente mecanismos de defesa suscitados pelo descumprimento” (TEPEDINO;
SILVA, 2021, p. 1-12).
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de gestdo positiva da alea normal, sendo certo que a sua autoexecutoriedade atua tanto na hipotese
de conclusdo perfeita da avenca, quanto no momento patoldégico em que se verifique o
inadimplemento.

Igualmente possivel € a gestdo negativa da alea normal por meio dos smart contracts, ainda que
de maneira mais restrita em comparacao aos tradicionais contratos firmados em linguagem juridica.
Embora, a principio, a previsibilidade ndo dé margem a incompletude contratual deliberada
(WANDERLEY, 2020), mostra-se possivel a celebracéo de contratos incompletos inteligentes, em
que as partes estabelecam critérios externos a integracdo da lacuna, como a determinagao do pre¢o
a partir de elei¢do de certo pardmetro, como a maior ou menor taxa que se verifiqgue em algum

mercado especifico, cuja identificacdo ficara a cargo do software inteligente. Nesse sentido:

Pode-se cogitar de estipulacdo contratual segundo a qual o preco se vincula a
maior ou menor taxa entre alguns mercados ou bolsas pré-selecionados,
estabelecendo-se que essa identificacdo seja realizada por um software
inteligente. Seria o caso, por exemplo, de clausula que estipulasse a defini¢do do
preco por sistema dotado de inteligéncia artificial a partir de formula como a
seguinte: ‘O prego a ser pago pela quantidade X da mercadoria Y correspondera
a menor das taxas para a comercializagdo da mesma quantidade X da mercadoria
Y entre as taxas apuradas no dia Z entre as Bolsas dos paises A, B e C’. Tal
hipo6tese parece passivel de reconducdo ao suporte fatico do art. 486 do Cédigo
Civil (TEPEDINO; SILVA, 2021, p. 3).

Diante do exposto, verifica-se que os contratos inteligentes constituem interessante mecanismo
de gestdo de riscos econdmicos pertinentes a determinada relagao negocial, notadamente em razéo
da autoexecutoriedade de seus termos, decorrente da propria linguagem computacional em que
estdo inseridos, a permitir o atendimento aos interesses in concreto dos particulares no exercicio de

suas atividades econdmicas.

4. CONCLUSAO

Os smart contracts despontam na sociedade contemporanea como novo meio tecnolégico para
a formacdo dos contratos. Seu traco distintivo em relacdo aos contratos tradicionais, formados por
meio de linguagem juridica, escrita ou verbal, reside no fato de que os contratos inteligentes se
operam por meio de recursos computacionais, usando linguagem de programacao.

Nesse sentido, tanto a celebracdo quanto a execugdo dos smart contracts ocorrem em ambiente
virtual e automatizado, de sorte a dispensar a intervengdo humana. N&o obstante, sob o ponto de
vista substancial, os smart contracts ndo revelam novo tipo contratual, de modo que, em relagéo ao
seu conteudo, os contratos inteligentes podem constituir contrato tipico ou atipico, cujo conteudo
se encontrard previamente programado no software. Além disso, 0s contratos inteligentes também
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sdo flexiveis em relacdo a sua modalidade de contratacdo, podendo ou ndo consubstanciar contrato
de adeséo.

Em qualquer caso, os contratos inteligentes serdo qualificados como negocios juridicos
bilaterais, estando sujeitos aos requisitos previstos na legislacdo para a existéncia, validade e
eficacia dos contratos em geral.

Por deverem observancia a inteira normativa pertinente ao direito contratual, os smart contracts
se sujeitardo ndo apenas ao controle de legalidade, mas também de legitimidade, a luz dos valores
e principios do ordenamento juridico. Dessa maneira, também o0s contratos inteligentes devem
sofrer controle de merecimento de tutela, para analisar eventual abusividade no seu contetdo.

Como qualquer contrato, os smart contracts também atuardo como ferramenta de gestdo de
riscos contratuais entre as partes. A autoexecutoriedade dos contratos inteligentes potencializa esse
mecanismo. Como visto, a linguagem computacional permite que as partes delimitem, no proprio
protocolo, determinados eventos que deflagrardo certas consequéncias no ambito da relacéo
contratual.

A flexibilidade conferida pela autoexecutoriedade dos smart contracts atua tanto por ocasido
do cumprimento regular do negécio juridico quanto na hip6tese de inadimplemento ou
cumprimento defeituoso das prestagdes. Deste modo, sendo a autoexecutoriedade uma das
principais vantagens oferecidas pelos smart contracts, é interessante que as partes ja estipulem
previamente as consequéncias juridicas para o inadimplemento, conferindo maior seguranca e
previsibilidade a relacdo contratual e reduzindo os custos de transacéo relativos a frustracdo no
cumprimento do avencado. Esses mecanismos disponibilizados as partes demonstram o grande
potencial dos smart contracts como instrumento de gestdo positiva da alea normal.

Mas ndo € sO. Os contratos inteligentes também podem servir a gestao negativa da alea normal,
verificada quando as partes pactuam contrato incompleto. Mostra-se possivel, nesse sentido, a
celebracdo de contratos incompletos inteligentes, em que as partes estabelecam critérios externos a
integracdo da lacuna, como a determinacdo do preco a partir de elei¢éo de certo pardmetro, como a
maior ou menor taxa que se verifiqgue em algum mercado especifico, cuja identificacdo ficara a

cargo do software inteligente.
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