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Resumo: O uso de geotecnologia baseada nos resultados de sensoriamento remoto pode fornecer
uma visao geral acerca da conservagdo do ambiente, pois a analise das imagens de satélites permite
estimar o desmatamento. Este trabalho objetivou realizar a caracterizacdo geoambiental e analisar a
cobertura das terras através do uso de geotecnologias no municipio de S&o Jodo do Cariri-PB. Na
metodologia deste trabalho foram identificadas as areas de interesse no campo e realizada o registro
e a classificacdo da vegetacdo e descricdo das espécies encontradas. Com o uso SPRING 5.2 e de
imagens do satélite LANDSAT-TM5 foram geradas imagens de IVDN e, apds, os mapas de
cobertura do solo. Pelos resultados concluiu-se que com a metodologia de classificagdo utilizada foi
possivel mapear a cobertura do solo com boa precisdo; na analise ambiental pode-se constatar que
algumas areas apresentaram-se muito susceptiveis as degrada¢cdes mais intensas, ocupando 3,6% da
area.

Palavras-chave: classificagdo da vegetagdo, impactos ambientais, geoprocessamento.

ANALYSIS OF COVERAGE OF LAND IN REGION SEMIARID
WITH THE USE OF GEOTECHNOLOGY

Abstract: The use of geotechnologies based on the results of remote sensing can provide an
overview about environmental conservation, because he analysis of satellite images allows the
estimation of deforestation. This study aimed to perform environmental characterization and analyze
land cover through the use of geotechnology in the municipality of the S&o Jodo do Cariri-PB. The
methodology of this study areas of interest were identified in the field and held the record and
vegetation classification and description of the species found. Using SPRING 5.2 and satellite
images LANDSAT-TM5 were generated images the NDVI and land cover maps. From the results it
was concluded that the classification methodology used was able to map the land cover with good
accuracy; environmental analysis can be seen that some areas had become much more susceptible to
severe degradations, occupying 3.6 % of the area.

Keywords: vegetation classification, environmental impacts, geoprocessing.
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Introducéo

O territorio do Semiéarido brasileiro é um espago impar, devido a singularidade de
seus atributos climdticos, hidroldgicos e ecologicos. Ab’Saber (2003) afirma que o
clima Semiarido, rege o mundo orgéanico, das aguas e socioecondmico dos seres. Tais
aspectos interagem com algumas problematicas relacionadas a dependéncia em relagéo
ao clima e as dificuldades dela decorrentes.

Associada a essas questdes, encontram-se outras decorrentes da relagdo
sociedade-natureza. Como aponta Castro (2008), no ambiente semiarido ha sérios
problemas ecoldgicos, sobretudo, ocasionados por formas inadequadas de lidar com este
geossistema, sendo estas espacializadas ao longo do tempo, pelas formas de manejo das
atividades produtivas, quase sempre executadas com préaticas extensivas, desprovidas de
assisténcia técnica. Conforme relata Pereira (2008), quando se refere ao Cariri
paraibano, esta parcela do Semiarido, além de sofrer a acdo dos fenbmenos naturais,
passa por niveis intensos de antropizacdo no que se refere aos processos de
agriculturizagdo e pecuarizagao.

O inicio dessa problemética remete ao periodo colonial, quando a ocupagdo dos
espacos do Sertdo nordestino, correspondente a regido Semiarida, se deu por meio de
técnicas equivocadas, como o desmatamento, para abrir as areas de pastagens e obter
lenha para fazer as cercas e demarcar as propriedades e currais (ANDRADE, 2005;
PRADO JR., 2004).

Aliando-se estes aspectos a reconfiguracdo na dinamica do espaco rural
ocasionada com a crise da producdo algodoeira, por volta da década de 1960, tém-se um
ambiente de muita tensdo. Segundo Abilio et al. (2010), esta crise representou a
intensificacdo das praticas extensivas de pecuaria, sobretudo nas areas antes ocupadas
pelos algodoais, além de se constituir numa tentativa de compensacéo do lucro perdido
com o decrescimo da producgéo do algodé&o.

Sob essa nova dindmica, 0s aspectos socioambientais se reconfiguraram,

principalmente  impulsionados pelo desenvolvimento de politicas publicas
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implementadas pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE),
voltadas ao incentivo da pecuéria caprina e ovina, contribuindo decisivamente, como
demonstrou Souza (2008), para a ampliagdo dos quadros de degradacéo ambiental.

Houve um aumento considerdvel das areas de pastagens e de campos para a
obtencdo de forragens de suporte a pecuaria, principalmente a Palma forrageira
(Opuntiaficus-indica (L.) Mill.), o Capim-buffel (Cenchrusciliaris (L)) e a Algarobeira
(Prosopis juliflora (Sw.) DC), embora as técnicas extensionistas tenham permanecido se
desenvolvendo concomitantemente, com o gado solto na Caatinga, na maior parte do
ano e, principalmente, no periodo chuvoso, conforme Abilio & Florentino (2010),
ocasionando a exposicdo direta das espécies tipicas, além do pisoteio, provocando a
compactacdo do solo. De acordo com Souza (2008), a configuracdo das propriedades,
geralmente formadas por pequenos e médios estabelecimentos, aumentou a pressao
sobre o ambiente, excedendo a capacidade de suporte.

Como observado, o quadro socioambiental projetado ganhou vida ao longo dos
séculos, reproduzindo-se e intensificando-se, chegando a primeira década do século
XXI a niveis elevados de degradacdo dos recursos naturais, sobretudo a vegetacao,
acentuando-se cada vez mais pela forte pressdo exercida, sobretudo, pela permanéncia
de atividades socioecondmicas pautadas em formas tradicionais de ocupacdo e uso da
terra. Sousa et al. (2007) apontam que no municipio de Sdo Jodo do Cariri, as areas de
relevo aplanado, com baixos niveis de fertilidade e de utilizacdo mais intensa,
apresentam grande dificuldade de recomposicdo da vegetacdo, constituido por solos
expostos em processo de desertificagdo acentuado.

Para analisar os niveis de atuacdo desses fenbmenos, bem como o nivel de
comprometimento ambiental nas unidades de andlise, se faz necessario o incremento de
técnicas que fornegam informacgGes a servico da gestdo ambiental desses locais. No caso
presente, recorreu-se, dentre outras, ao uso de geotecnologias, as quais baseadas nos
resultados de sensoriamento remoto podem fornecer uma visdo geral acerca da

conservacdo do ambiente em andlise, haja vista a analise das imagens de satélites
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permitirem, entre outras coisas, estimar o desmatamento em regides longinquas com
escalas ou caracteristicas diversas (PONZONI & SHIMABUKURO, 2007).

Portanto este trabalho tem como objetivo realizar a caracterizagdo geoambiental e
analisar a cobertura das terras através do uso de geotecnologias no municipio de Séo

Jodo do Cariri-PB.

Localizacéo e caracteristicas fisicas da area de estudo

A éarea de estudo se encontra localizada no Estado da Paraiba, na mesorregido da
Borborema, estando sua sede entre as coordenadas geogréficas de 07°23°27°(S) e
36°31°58’(W), limitando-se com 0s municipios de Gurjdo, Boa Vista, Cabaceiras, S&o

Domingos do Cariri, Caraubas, Coxixola, Serra Branca e Parari (Figura 1).

I LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO CARIRI - PB |

Projecao: UTM/ISAD-69
Fonte da Base Cartogréafica: IBGE (2009)

Figura 1. Localizac&o da &rea de estudo.
Fonte: Adaptado de IBGE (2009).

Sdo Jodo do Cariri € um dos 12 municipios que compdem a microrregido
geografica do Cariri Oriental paraibano. Segundo o IBGE (2010), sua area total é de
653,598 kmz2, sendo ocupada por 4.344 habitantes, dos quais 2.347 residem na zona
urbana e 1.997 no campo (SOUSA et al., 2008).
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Caracterizacdo geoambiental da area de estudo

Segundo a classificacdo climatica de KOppen a area em estudo pertence ao tipo
BSh (quente e seco). Segundo Souza (2008), a abrangéncia do Cariri Oriental possui
média pluviométrica variando de 400 a 500 mm ano™. Abilio et al. (2010) descrevem
temperaturas em torno de 25°C e umidade relativa do ar de cerca de 70%.

Toda a regido do Cariri paraibano apresenta baixo indice pluviométrico em razédo
de estar situada no fim do percurso dos fluxos Umidos que se direcionam para o
semiarido nordestino e em situacdo de sotavento, fazendo parte da diagonal mais seca
do Brasil (SOUSA et al., 2008).

As caracteristicas advindas dessa peculiaridade climatica fazem com que toda a
rede de drenagem do municipio de S&o Jodo do Cariri seja de natureza intermitente,
embora apresente varios cursos d’agua, que s6 tém fluxo com as intensas chuvas. Estes
estdo localizados na zona de escoamento da bacia hidrogréfica do rio Paraiba, sendo o
Rio Taperoa o principal rio do municipio e também o maior e mais importante dos
afluentes do Rio Paraiba.

O Rio Taperog, que nasce na Serra de Teixeira e tem sua bacia hidrogréfica
localizada na porcdo central do Estado, com perimetro de 435,75 km, possui varios
tributarios formados por rios e riachos. Destes, Maracaja (2007) destaca o Serra Branca,
Gurjao, Soledade, Riacho do Farias, Boa Vista, Riacho Fundo, Riacho dos Algodoais e
Riacho da Macambira, confluindo todos para o Agude Epitacio Pessoa (Boqueirdo).

Com déficit em recursos hidricos (Figura 2), o municipio tem como principal
reservatorio o Acude dos Namorados. Segundo a Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba (AESA, 2011), este tem capacidade para acumular
2.218,980 m3, embora se encontre bastante assoreado, 0 que diminui sua capacidade de
acumulacdo. Adicionalmente, faz-se pertinente citar outros reservatorios importantes no
local, conforme a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (2005), o acude de
Baixo, do Pereira, da Serra, Forquilha, do Escondido e da Manicoba, todas de regime

intermitente e padrdo dentritico.
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DRENAGEM DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO CARIRI - PB

resr
z
s

LEGENDA

E | S A * d .
Gy 1 $ { Y N Curvas de nivel
Rede de drenagem

Delimitagao do espago
municipal

e

E 46' Y i ESCALA GRAFICA

i o 75km

Projegao UTM
Datum SAD 69

Fonte: adaptado de NASA (2002); AESA (2006): ‘

Figura 2. Mapa de drenagem da area de estudo.
Fonte: Adaptado de NASA (2002); IBGE (2009); AESA (2011).

A é&rea em estudo tem sua geologia relacionada a formagdes rochosas de
embasamento cristalino de idade Pré-Cambriana, mais precisamente do periodo Pré-
Cambriano Indiviso, entre as quais merecem ressaltar as do complexo Gnaissico-
Migmatitico (pEgn), com destaque para 0s gnaisses de fina xistosidade ou gnaisses de
grdo fino (rochas intermediarias entre migmatitos heterogéneos e actinitos), e as rochas
Gabroides, que sdo escassas neste complexo e apresentam no municipio um corpo
intrusivo na forma de bossa circular constituindo-se de rochas béasicas (melanogabros),
granodioritos e granitos (DANTAS & CAULA, 1982). A Figura 3 apresenta as
principais unidades geoldgicas existentes no municipio segundo a definicdo do Plano
Estadual de Recursos Hidricos (PARAIBA, 2006).
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GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO CARIRI - PB
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Figura 3. Mapa geoldgico da area de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006).

De acordo com Francisco (2010), destacam-se, na sub-regido dos Cariris: 0
Luvissolo Crémico vértico fase pedregosa relevo suave ondulado, o Vertissolo relevo
suave ondulado e ondulado, o Planossolo natricos relevo plano e suave ondulado, e 0s
Neossolos Litdlicos eutroficos fase pedregosa substrato gnaisse e granito.

Solos com texturas diferentes se encontram nos vales dos rios e riachos onde
ocorrem os Planossolos, medianamente profundos, imperfeitamente drenados, textura
média/argilosa, moderadamente acidos, fertilidade natural alta e problemas de sais.
Ocorrem ainda Afloramentos de Rocha (CPRM, 2005). Na Figura 4 podem-se observar

0s principais tipos de solos do municipio.
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SOLOS DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO CARIRI
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Figura 4. Mapa de solos da é[ea de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006).

A vegetacdo € do tipo hiperxeréfila. Segundo Barbosa et al. (2010), esta
apresenta as fases caducifdlia e subcaducifélia, com espécies xeréfitas. Possui porte
pouco elevado, em geral destacam-se os arbustos - Caatinga arbustiva, mas em alguns
trechos pode ser encontrada a Caatinga arborea (MARACAJA, 2007). Esta se destaca
em areas de relevo de maior altitude, geralmente areas de dificil acesso, constituindo
condi¢cdes ambientais favoraveis a utilizacdo para a pecuaria caprina e ovina, devido a
diversidade vegetal de utilizacdo na alimentacdo destes animais em periodos de
estiagem. Apesar do quadro de degradacdo, segundo Barbosa et al. (2007), a flora do
Cariri possui 396 espécies distribuidas entre 90 familias boténicas.

Numa forma mais pratica de compreensdo das espécies vegetais que se destacam
na paisagem rural do municipio de S&o Jodo do Cariri, pela abundéncia ou escassez,
apresenta-se a seguir as principais delas, subdivididas em espécies arbustivas e
herbaceas e espécies arboreas:

a) espécies arbustivas e herbaceas: Macambira (Bromélia laciniosa Mart. Ex
Schultf), Caroa (Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez), Mandacaru (Cereus jamacaru
DC.), Palmatdria (Opuntia palmadora Britton & Rose), Facheiro (Pilosocereus

catingicola (Gurke) Byles & G.D.Rowley), Coroa-de-frade (Melocactus zehntneri
S
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(Britton & Rose) Luetzelberg), Marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.),
Manigoba (Manihot caricaefolia Pohl), Combeba (Opuntiainamoema K. Schum),
Xique-xique (Pilosocereus gounellei (weber) Byl. Et. Rowl), Malva (Sida galheirensis
Ulbr.), e Faveleiro (Cnidoscolus phyllacanthus Hoffm);

b) espécies arbdreas: Jurema Preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret), Jurema
de Imbira (Mimosa ophthalmocentra Mart. Ex. Benth), Juazeiro (Ziziphus joazeiro
Mart.), Angico (Piptadenia macrocarpa (Benth.) Brenan), Caatingueira (Caesalpinia
pyramidalis Tul), Imburana (Commiphora leptophloes (Mart.) J.B. Gillett), Aroeira
(Myracrodruom urundeuva Fr. Allen), Imbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda), Pereiro
(Aspidosperma pyrifolium Mart), Baratna (Schinopsis brasiliensis Engl.), Quixabeira
(Bumeliasertorum Mart).

As espécies arbdreas estdo dispersas, em sua maioria, ao longo das margens dos
rios, com raras excecOes, entre as quais se destacam: o Pereiro, que constitui uma das
espécies mais abundantes no espaco em estudo, o Umbuzeiro e as Juremas, que assim
como o Pereiro, tem presenca marcante na paisagem. Das espécies arboreas existentes
no espaco em estudo, a Algarobeira apresenta-se muito abundante, principalmente nas
matas ciliares. A mesma vem ocupando o0 espa¢o da mata original num processo que
Maracaja (2007) considera como um fator de empobrecimento da flora nativa.

Os cactos constituem grande variedade de tamanhos e formas: o Xique-xique, 0
Mandacaru e a Palmatéria, que, além de presenca abundante, juntamente com a
bromeliacea Macambira, tém sua importancia ampliada devido ao seu uso como
complemento alimentar animal. Estas espécies, durante os periodos de estiagens
prolongadas, sdo quase as Unicas fontes de alimentacdo da criacdo pecuaria. Por
possuirem espinhos, precisam passar por processo de queima para perder 0 excesso ou a
totalidade destes, préatica esta muito danosa a cobertura vegetal.

Outras espécies possuem grande importancia neste contexto: Juazeiro,
Catingueira, Marmeleiro, Coroa de frade, e Manicoba que, durante os periodos de
estiagens, sdo aproveitadas pelos animais que consomem as folhas que caem ou as
s"g’_w%
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cascas. Também é significativo o impacto causado pela seletividade dos caprinos em

espécies deciduas como a Aroeira e Imburana como verificado em Aradjo et al. (2010).

Material e métodos

Na metodologia deste trabalho foram identificadas as areas de interesse no
campo e realizado o registro e a classificacdo da vegetacdo e descricdo das espécies
encontradas conforme o modelo adotado por Chaves et al. (2008) e utilizada por
Francisco et al. (2013). Apds, foram adquiridas imagens das bandas 5, 4 e 3 do satélite
LANDSAT 5-TM, da érbita 215, ponto 65 da passagem de 28/10/2009, através do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

Para o processamento das imagens foi criada uma base de dados no SPRING 5.2
com a projecdo/Datum UTM/SAD-69. Para auxiliar o georreferenciamento foi
importado um arquivo no formato DXF da drenagem obtido na AESA (2011). Nesta
etapa foi realizada a transformacéo das bandas 3, 4 e 5 através do médulo IMPIMA e
salvas no formato GRIB e importada a base de dados, e apds realizada sua corre¢do
geométrica, utilizando o método polinomial de primeira ordem, tomando-se como base
digital as coordenadas de pontos de controle da rede de drenagem distribuidos ao longo
da area. Para um melhor processamento foi realizado o recorte das areas tomando como
base os limites do municipio (IBGE, 2009).

Utilizando o editor de operagfes aritméticas, foi gerada a imagem de VDN
(indice de Vegetagdo de Diferenca Normalizada) sendo estabelecidos valores de ganho
e offset, no intuito das imagens indices expressarem 256 niveis de cinza entre as
refletdncias das bandas 3 e 4 (OLIVEIRA et al., 2009).

Nesta etapa foi realizada a segmentacdo da imagem IVDN pelo método de
crescimento de regides, com similaridade de 3 pixels e area de 3 pixels, com suavizagéo
dos arcos. Com a utilizacdo da opcdo de classificacdo do SPRING, foi realizada a
extracdo de valores, e com a opgdo treinamento supervisionado criaram-se as classes e
cores. A seguir foram definidas 6 classes de cobertura vegetal e uso da terra com

caracteristicas homogéneas de acordo com os tipos (Tabela 1).
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Tabela 1. Classes de padrédo de IBVL

IBVL Classe

>0,70 Arborea densa
0,60a0,70 Subarborea densa
0,50 a 0,60 Subarbdrea Arbustiva densa
0,40 a 0,50 Arbustiva Subarbdrea densa
0,30a0,40 Arbustiva Subarborea aberta
0,20a0,30 Arbustiva Subarbustiva aberta
0,10a0,20 Subarbustiva arbustiva rala
0,00a0,10 Solo exposto

Fonte: Adaptado de Chaves et al. (2008).

Em seguida, foi adquirido pelo método de regido os pontos georreferenciados
anteriormente, e em seguida pela opcao classificacdo, utilizando-se o classificador
Bhattacharrya, foi realizado a estatistica.

As imagens classificadas foram entdo transformadas em matriz, através da
fungdo mapeamento, o que permitiu fazer uma quantificacdo das diferentes classes para
os diversos mapas tematicos de cada unidade geoambiental. Essas imagens foram
editadas e foi realizado o refinamento da classificacdo, para eliminar a confusdo de
borda entre as imagens para homogeneizagdo dos temas e para minimizar os erros de
omissao (&reas que ndo foram classificadas como pertencente a nenhuma das classes) e
de comissdo (uma determinada classe é classificada como outra classe) (Moraes Neto,
2003; Feitosa et al., 2010).

A geragdo dos mapas foi realizada no modulo SCARTA, gerando um arquivo
final e, apds, editorado num software para design grafico, onde foram editados: titulo,

tamanho, texto, escala, legenda e localizacao e salvos no formato JPG.

Resultados e discusséo
Na Figura 5 observam-se as principais classes de vegetacdo da area de estudo,
sendo possivel diagnosticar a presenca de areas com predominancia de um suporte

vegetal reduzido.
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Figura 5. Mapa de cobertura vegetal da area de estudo.

Na Tabela 2, pode-se observar que em 25% da area de estudo encontra-se uma

vegetacdo predominantemente de porte reduzido e com uma densidade baixa.

Tabela 2. Classes de vegetacdo e propor¢do da area total ocupada no municipio de Sao

Jodo do Cariri

Classes Area (km?) Area (%)

Arborea 233,720 35,76
Subarbdrea Arbustiva Densa 7,675 1,17
Arbustiva Arborea Densa 63,807 9,76
Arbustiva Subarb6rea Densa 5,682 0,90
Arbustiva Subarbustiva Aberta 175,972 26,90
Subarbustiva Arbustiva Rala 139,610 21,36
Solo Exposto 23,350 3,57
Agua 3,782 0,58

Total 653,598 100,00

Como se observa, a classe de vegetacdo predominante na area de estudo é a

arborea, cobrindo 35,7% do seu territério. Estd distribuida em faixas continuas e
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descontinuas no territorio. Nas areas de matas ciliares € bem comum a presenca desse
tipo de vegetacdo, sendo grande parte das espécies constituidas de algarobeiras,
resultado da acdo antropica nestas areas que, ao longo do tempo, reduziu a cobertura
vegetal nativa.

Mas é na porcao Nordeste e na Centro-sul do municipio, que estdo as maiores
faixas continuas de vegetacdo arbdrea. A existéncia de latifundios nestas areas e a baixa
ocupacdo humana caracteristica, amenizam a pressdo antropica e, por consequéncia, 0s
danos a vegetacdo, merecendo destaque a Reserva Particular do Patriménio Nacional
(RPPN) Santa Clara, com 750,5 ha, localizada na porcdo nordeste, constituindo uma
grande faixa de vegetacédo preservada.

Outros trés conjuntos de vegetacdo adensada podem ser encontrados no
municipio, trata-se das classes: vegetacdo Arbustiva Arbdérea Densa, vegetacdo
Subarbdrea Arbustiva Densa e vegetacdo Arbustiva Subarborea Densa. Com excecéo de
uma faixa de vegetacdo Arbustiva Arbdrea Densa, localizada na por¢do Sudoeste, estas
classes apresentam-se de modo muito descontinuo no municipio, representando juntas
11,8% do total da cobertura vegetal.

Percebe-se que as classes de vegetacdo com densidade baixa sdo predominantes
em 48,3%, representando quase a metade do espaco territorial. Estas classes de
vegetacdo sdo representadas pela vegetacdo Arbustiva Subarbustiva Aberta e vegetagédo
Subarbustiva Arbustiva Rala.

A vegetacdo Arbustiva Subarbustiva Aberta estende-se por uma extensa faixa
territorial nas areas préximas ao rio Taperoa, prolongando-se em toda sua extensdo.
Levando-se em consideracdo a concentracdo demografica existente nos dominios dessa
classe, pode-se dizer que a mesma encontra-se muito vulnerdvel a processos de
degradacéo.

Ja as areas de dominio de cobertura vegetal Subarbustiva Arbustiva Rala
apresentam vegetacao de porte baixo e com pouca densidade, podendo ser diagnosticada
a partir da classificagio de Chaves et al. (2008). Segundo esta, a vegetacdo
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Subarbustiva, predominante nessa classe, apresenta porte inferior a 1,5m e no tocante a
densidade, o autor considera a subclasse de vegetacdo rala, entre 20 e 40% de
recobrimento. O desenvolvimento da pecuaria extensiva em conjunto com outras
praticas, como o desmatamento para introducdo de espécies exdticas, tém sido agentes
com efeitos significativos no empobrecimento do porte da vegetacdo na area em analise,
podendo evoluir para processos mais degradantes. De acordo com Teles (2005), a
regeneracdo da vegetacdo encontra os empecilhos da pressdo antrépica a partir da
retirada de lenha, da utilizacdo das areas para pastejo, associando-se a alta intensidade
das precipitacdes pluviométricas e de sua variabilidade temporal.

Em anélise sobre o processo degradacional da cobertura vegetal nos municipios
de Serra Branca e Coxixola, ambas localizadas no Cariri paraibano, area contigua a
deste estudo, Feitosa et al. (2010) diagnosticaram que houve um aumento significativo
ao longo de 27 anos das classes de vegetacdo rala e solo exposto, associando este
acréscimo ao desenvolvimento da pecuaria caprina e ovina, que de acordo com Gomes
& Meneses (2010), tem recebido muitos incentivos por parte das politicas publicas nas
ultimas décadas.

Para Maracaja (2007), a falta de renda esta entre os principais motivos dos danos
ambientais na area em estudo. Melo et al. (2009), afirmam que o pequeno agricultor ndo
dispde de infraestrutura para enfrentar secas rigidas, ficando dependente dos recursos
naturais da Caatinga, e 0 resultado sdo préaticas degradantes visiveis através do
desmatamento, da erosdo e perda de fertilidade dos solos, assoreamento dos cursos
d’4gua, dentre outros impactos, num processo que pode ser denominado de construcao
social dos riscos.

A diminuicdo ou eliminacdo completa da vegetagdo acaba por alterar a
capacidade de absorcdo de &gua pelo solo, ficando susceptivel a saturagdo. As
evidéncias destes processos acabam por provocarem mudancas no ritmo deste ambiente,
resultando na degradacdo de algumas areas que passam a apresentar manchas

desprovidas de vegetacdo, expondo 0 solo aos processos erosivos provocados pelo
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escoamento superficial (MEDEIRQS, 2006).

Por se encontrarem numa unidade geoldgica cristalina, os solos sdo pedregosos,
poucos profundos, portanto de dificil permeabilidade, o que facilita o escoamento
superficial e a lixiviagdo da matéria orgénica e dos minerais presentes nas rochas.
Segundo Medeiros (2006), o solo, quando saturado, provoca 0 escoamento e, com isso,
posterior perda de material desagregado, dando inicio a um processo degradacional.

A ocorréncia de inumeros focos de solos expostos no municipio revela a
presenca de niveis mais graves de degradacdo, constituindo importante elemento de
preocupacdo no que diz respeito a dinamica socioambiental, uma vez que, segundo
Pereira et al. (2010), isto acarreta uma série de consequéncias ambientais, econdmicas e
sociais.

A origem de inimeros focos de solos expostos pode estar associada a diversos
fendmenos, tendo a grande maioria deles a interferéncia humana. Os mais comuns sao
as areas destinadas para agricultura, muitas vezes consorciadas com a pecudaria, com
desmatamentos para introducdo de espécies exodticas como algarobeira e 0 Capim-buffel
e o desenvolvimento da pecuéria em padrdes extensivos.

Os solos expostos perdem seus nutrientes, sobretudo, nas areas de relevo
aplainados, cuja utilizacdo se faz de modo intenso, transformando-as em areas de baixa
fertilidade, sobressaindo-se uma vegetagéo rala e solos expostos (SOUSA et al., 2007).

O aumento do desenvolvimento da pecuaria caprina e ovina em modelos
inadequados e a dindmica vegetal vém sendo motivo de muitas analises pela capacidade
desses animais interferirem na dindmica ambiental do Cariri paraibano. Segundo Souza
(2008), principalmente a pecuéria caprina, vem colaborando com o quadro de
desertificacdo deste espaco.

O modo como se apresentam as manchas de solos expostos, estando estas
localizadas sobretudo nos dominios de vegetacdo com porte reduzido e baixa densidade,
onde o solo geralmente apresenta pouca fertilidade, aponta a necessidade de um manejo
mais adequado por parte da populacao residente nessas areas.
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Observa-se que a partir das formas como se ddo as relacbes socioeconémicas
neste espago, que as problematicas de ordem ambiental, estando o Cariri susceptivel a
desertificacdo, podem imprimir sérias vulnerabilidades ndo s6 a natureza, mas também,

a sociedade humana.

Consideracoes finais

Com o uso de geotecnologias pode-se com facilidade realizar a analise da area de
estudo e através da metodologia de classificacdo da cobertura vegetal utilizada foi
possivel mapear a cobertura da terra com boa preciséo.

Na analise ambiental pode-se constatar que algumas areas apresentam-se muito
susceptiveis a degradagdes mais intensas, e se caracterizam pela auséncia total de
vegetacdo, ocupando 3,6% do espaco total e os niveis de degradacdo observados
apontam a necessidade de tomada de medidas, por parte dos Orgdos responsaveis,
quanto a subsisténcia da populacdo local, afim de que se promova a utilizacdo

sustentavel dos recursos naturais.
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