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Resumo: Buscamos investigar o conceito de pensamento computacional e sua
aplicacao interdisciplinar no contexto de teses e dissertacées em Educacao no
Brasil (2017-2021), por meio do método da Analise Textual Discursiva (ATD). O
objetivo é compreender como o pensamento computacional tem sido abordado
na poés-graduacao stricto sensu. Como sustentacao teorica, a filosofia da
tecnologia e a tecnociéncia foram usadas para um entendimento critico da
analise proposta. Trabalhar o pensamento computacional ciente de bases
filosoficas pode emancipar fronteiras tecnoldgicas e contribuir com a
construcao de um campo de pensamento tecnoldgico solido no Brasil,
consciente de demandas locais e desigualdades a serem compreendidas.
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Abstract: We sought to investigate the concept of computational thinking and
its interdisciplinary application in the context of theses and dissertations in
Education in Brazil (2017-2021), using the Textual Discourse Analysis method.
The aim is to understand how computational thinking has been approached in
stricto sensu postgraduate studies. The philosophy of technology and
technoscience were used as theoretical underpinnings to contribute to a critical
understanding of the proposed analysis. Working on computational thinking
with a philosophical basis can emancipate technological frontiers and
contribute to building a solid field of technological thinking in Brazil, aware of
local demands and inequalities to be understood.
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EL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL DESDE LA PERSPECTIVA DE
LA FILOSOFIA DE LA TECNOLOGIA: Analisis de tesis y
disertaciones en Educacion en Brasil

Resumen: Buscamos investigar el concepto de pensamiento computacional y su
aplicacion interdisciplinaria en el contexto de tesis y disertaciones en
Educacion en Brasil (2017-2021), utilizando el método de Analisis Textual del
Discurso. El objetivo es comprender como se ha abordado el pensamiento
computacional en los programas de posgrado stricto sensu. La filosofia de la
tecnologia y la tecnociencia se utilizaron como fundamentos teoricos para
contribuir a la comprension critica del analisis propuesto. Trabajar el
pensamiento computacional con base filosofica puede emancipar las fronteras
tecnoldgicas y contribuir para la construccion de un campo sélido de
pensamiento tecnologico en Brasil, consciente de las demandas locales y de las
desigualdades a ser comprendidas.

Palabras clave: Pensamiento Computacional; Filosofia de la Tecnologia;
Programa de Postgrado Stricto Sensu en Educacion.

INTRODUCAO

O pensamento computacional € uma habilidade cognitiva que envolve a
capacidade de resolver problemas, analisar informacdes, tomar decisoes e criar
solucdes utilizando principios e estratégias da computacao, cuja intencao é ir
além da simples aprendizagem de programacao, englobando também a
capacidade de decompor problemas complexos em partes menores, identificar
padroes, criar algoritmos e testar solucoes. Blikstein (2008) se refere ao
pensamento computacional como uma ampliacdo do poder cognitivo e
operacional humano ao aumentar a capacidade de lidar com as demandas
diarias por meio de sua aplicacao. A revolucao digital permeia todos os aspectos
da sociedade, e a habilidade para navegar nesse novo paradigma é o
pensamento computacional. Para Valente (2016), parte da nossa sociedade ja
esta inserida na cultura digital, sendo assim o pensamento computacional ganha
destaque no desenvolvimento humano de nossa sociedade. No contexto da

Educacao, o pensamento computacional tem ganhado destaque como uma
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competéncia a ser desenvolvida pelos estudantes, uma vez que promove o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o raciocinio légico, a
criatividade, a resolucao de problemas e a colaboracao entre os estudantes.

A pesquisa® em questdo visa compreender como o pensamento
computacional tem sido tratado nas teses e nas dissertacdes brasileiras,
buscando identificar quais sao os principais enfoques, metodologias,
fundamentos tedricos e resultados alcancados. Isso permitira uma analise
critica do estado atual das pesquisas nessa area no Brasil.

Para alcancar o objetivo proposto, foi adotada uma abordagem
qualitativa de pesquisa, com énfase em uma revisao bibliografica. A coleta de
dados foi realizada por meio do acesso ao portal de teses e dissertacoes da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
considerando o periodo especifico de 2017 a 2021. A delimitacao temporal foi
estabelecida porque, a partir de 2017, iniciaram-se as producdes com o
descritor relacionado ao nosso tema de interesse. O recorte foi finalizado em
2021, pois, como a busca foi realizada em 2022, nao seria possivel obter
resultados precisos referentes a um ano que ainda nao havia sido concluido. A
consulta ocorreu entre os dias 19 e 21 de dezembro de 2022, e o processo foi
estruturado em etapas, iniciando pela insercao do descritor “pensamento
computacional” no catalogo de teses e dissertacoes da CAPES. Em seguida, foi
selecionada a area de avaliacao “Educacao” e, por fim, delimitado o periodo
de 2017 a 2021. Essa delimitacao temporal justifica-se pelo crescimento das
pesquisas sobre o tema nos ultimos anos, permitindo uma analise mais
atualizada das abordagens educacionais. Além disso, a escolha da area de
avaliacao garante que os trabalhos selecionados estejam alinhados com a
perspectiva educacional do pensamento computacional. A Analise Textual
Discursiva (ATD) foi o método utilizado para a analise dos dados coletados,
abordagem que tem como objetivo compreender e interpretar os discursos

presentes nos textos selecionados, identificando padroes, tendéncias e

® Trabalho resultante da dissertacao desenvolvida no Programa de Pds-Graduacao em Educacao,
na Universidade Regional de Blumenau do Estado de Santa Catarina.
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significados subjacentes. A partir da analise dos resumos das teses e
dissertacoes selecionadas, foram identificadas as abordagens tedricas e
metodologicas adotadas pelos pesquisadores, bem como os resultados e as
conclusdes alcancados em relacao ao pensamento computacional na Educacao.

No referencial teorico desta pesquisa, foram selecionados autores que
tratam a relacao entre Educacao e tecnologia, visando compreender de que
forma o pensamento computacional pode contribuir nesse processo. A
preferéncia foi por autores que abordam a relacao entre Educacao e tecnologia,
como Alvaro Vieira Pinto (1982, 2005), cujas obras discutem a importancia da
Educacao na formacao dos individuos, considerando aspectos cognitivos, éticos,
sociais e emocionais; além disso, foram considerados autores que abordam a
filosofia da técnica, tecnologia e tecnociéncia, a fim de investigar os
fundamentos filosoficos que sustentam a compreensao e a analise critica da
tecnologia na sociedade contemporanea. Dentre esses autores, destacam-se
Milton Santos (2004, 2013, 2020, 2022), pela filosofia da técnica e pela filosofia
da tecnologia, e Andrew Feenberg (2003), que desenvolve uma Teoria Critica
da tecnologia, considerando a dimensao social, politica e ética das tecnologias,
além de oferecer subsidios para a reflexao sobre o pensamento computacional

e seu papel na formacao dos estudantes.
FILOSOFIA DA TECNOLOGIA

Para Feenberg (2003), a filosofia da tecnologia surge com o pensamento
grego classico e avanca na histéria por meio de revolucbes (industrial e
cientifica) até os atuais desafios da tecnologia contemporanea. A filosofia da
tecnologia segundo o autor, em sua contribuicao pela Teoria Critica, promove
uma abordagem que entrelaca a tecnociéncia com a analise politica, buscando
uma perspectiva cidada e democratica. Ao evitar a analise isolada de
neutralidade e o determinismo tecnoldgico, essa abordagem reconhece a
importancia dos valores intrinsecos e do controle humano na esfera

tecnologica. Em vez de adotar uma visao tecnocratica, ela promove um
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otimismo consciente e contorna as decisoes tecnocraticas, abrindo espaco para
uma participacao social mais ampla nos processos decisorios da tecnociéncia.
Além disso, essa abordagem enfatiza o carater emancipatoério e benéfico da
tecnologia, enquanto a outra destaca seus aspectos negativos e impactos
destrutivos na sociedade.

No desenvolvimento da vertente filoséfica da tecnologia, Mitcham (1994)
argumenta que a concepcao filosofica da tecnologia é polarizada por duas
tendéncias distintas. O autor defende que, quando a tecnologia é teorizada por
engenheiros ou tecnodlogos, ela tende a ser vista de forma favoravel, marcada
por um otimismo em relacao ao progresso tecnolégico no mundo moderno. Ja a
vertente dos filosofos reconhece que a tecnologia nao € apenas uma criacao
técnica, mas esta intrinsecamente ligada as relacoes sociais, as estruturas de
poder e as dinamicas culturais. Essa vertente destaca a importancia de
considerar os aspectos técnicos e funcionais da tecnologia, assim como os
aspectos éticos, politicos, economicos e culturais envolvidos em seu
desenvolvimento e uso.

Lamar e Roach (2019 apud Mitcham, 1994) trazem um panorama dessa
divisao de campos (a engenharia e a humanista).Por volta dos anos 1980,
surgiram novos pensadores que adotaram uma abordagem intermediaria entre
os campos da engenharia e das humanidades. Esses autores possuiam um
entendimento aprofundado do progresso tecnologico e se dedicaram a analisar
os impactos negativos e os interesses envolvidos na sociedade. Tal abordagem
interdisciplinar permitiu uma reflexao mais ampla e critica sobre as complexas

relacdes entre tecnologia, poder e cultura.

Alvaro Vieira Pinto

Alvaro Vieira Pinto, no contexto brasileiro, aborda a técnica em uma
perspectiva historico-dialética, entendendo-a como parte integrante do
processo historico e como elemento que reflete as contradicoes e as
transformacoes sociais, também reconhece a existéncia de diferentes tipos de

técnicas, que variam de acordo com o contexto historico e as relacdes sociais
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estabelecidas. Vieira Pinto (2005) analisa a relacao da técnica no Brasil, um
pais em desenvolvimento, e destaca a importancia do desenvolvimento técnico
para superar o subdesenvolvimento, critica a dependéncia do Brasil em relacao
a exportacao de matéria-prima sem a capacidade de intervencao técnica e o
aproveitamento interno das riquezas nacionais. Para ele, a inércia tecnicista no
contexto brasileiro é voltada para a producao de matéria-prima, sem
investimentos suficientes em desenvolvimento e inovacao. O autor argumenta
que o desenvolvimento técnico ndao deve se limitar ao aprimoramento das
técnicas existentes, mas sim ser orientado para a criacao de novas formas de
producao e solucoes inovadoras. Ele enfatiza a importancia da técnica como
invencao, ou seja, como uma forca criativa capaz de impulsionar um novo modo
de producao e transformar a sociedade.

Para Vieira Pinto (2005), a presenca da tecnologia acompanha o ser
humano desde os tempos mais remotos, nao se limitando a uma manifestacao
recente na historia. Essa abordagem nos leva a refletir sobre a importancia de
considerar o contexto historico e as condicoes especificas em que a tecnologia
se desenvolve. A evolucao técnica nao pode ser vista de forma linear, mas sim
como um processo complexo e contextualizado.

O autor busca nao apenas compreender a polissemia do termo
“tecnologia” em uma perspectiva epistemologica, mas também conscientizar
sobre as motivacoes ideoldgicas por tras dessa polissemia. Ele identifica quatro
significados principais do termo: 1) tecnologia como epistemologia da técnica;
2) tecnologia como sindnimo de técnica; 3) tecnologia como conjunto de
técnicas em vigor em uma sociedade; e 4) tecnologia como ideologia.

Diante de alguns conceitos de técnica e tecnologia de Alvaro Vieira Pinto
(2005), nosso objetivo é apresentar os embasamentos tedricos relacionados a
Educacao presentes em suas obras. Ao estudar as obras do autor, é possivel
perceber sua perspectiva inovadora e provocativa sobre a Educacao. Suas
reflexoes vao além das questoes pedagogicas tradicionais, abordando aspectos
sociais, politicos e culturais que estao intrinsecamente ligados ao processo

educativo. Para Vieira Pinto (1982, p. 11), “[...] a educacao [€] um processo
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por meio do qual a sociedade forma seus membros a sua imagem e em funcao
de seus interesses”. Seu trabalho oferece um olhar critico sobre a sociedade e
a Educacao, destacando a importancia de uma abordagem que promova a

conscientizacao, a emancipacao e o empoderamento dos sujeitos.
Milton Santos

Para Milton Santos (2022), a exclusao digital, o agravamento das
desigualdades sociais e a marginalizacao de vastas populacoes eram reflexos de
uma relacao assimétrica entre ciéncia, tecnologia e sociedade, em que as
decisdes tecnologicas e cientificas eram tomadas sem levar em conta as
necessidades e as realidades locais. Defende a necessidade de promover uma
“ciéncia com consciéncia”, ou seja, uma ciéncia e uma tecnologia voltadas para
a transformacao social e a melhoria das condicées de vida das pessoas,
especialmente daquelas que estao em situacao de vulnerabilidade e
marginalizacao.

Santos (2020) discute a percepcao do ato de filosofar no Brasil,
destacando que ele ainda é amplamente visto como algo sem valor para a
sociedade e, ainda mais desvalorizado, para o mercado, principalmente o
mercado editorial. Em suas reflexdes, Santos (2022) apontou para a tendéncia
de valorizacao de areas do conhecimento que possam trazer retornos
financeiros imediatos, enquanto as disciplinas humanisticas, como a filosofia,
muitas vezes sao negligenciadas ou consideradas menos relevantes
economicamente.

A compreensao de como a técnica ocupou o espaco da sociedade tem a
contribuicao de Milton Santos. De maneira bem sumaria, ele define técnica
como sendo “[...] um conjunto de meios instrumentais e sociais, com 0s quais
o homem realiza sua vida, produz, e ao mesmo tempo, cria espaco” (Santos,
2020, p. 29). Podemos pensar na técnica como modificacao de um meio natural,
a aplicacao de um saber na transformacao da natureza.

Conforme Santos (2020), a compreensao do objeto técnico envolve a

busca pela materializacao de um instrumento que seja compativel com sua
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funcao. Essa busca se refere a procura por um arranjo adequado, em termos do
material utilizado, da forma adotada ou da organizacao estabelecida, de modo
a permitir que a sociedade se realize plenamente por meio dessa funcao. De
acordo com Santos (2013), a técnica desempenha um papel fundamental na
explicacao da sociedade e de seus lugares geograficos. Ela nao é apenas um
elemento isolado, mas sim uma forca que permeia e molda as relacées sociais,
econdmicas e culturais em um determinado espaco.

O tempo é uma dimensao fundamental na nossa experiéncia do mundo.
Ele permeia todas as nossas atividades e influencia a maneira como percebemos
e nos relacionamos com o ambiente ao nosso redor. O autor, em suas reflexoes,
aborda a relacao entre tempo e mundo, destacando como o tempo desempenha
um papel significativo na construcao e na transformacao dos espacos sociais:
“ha, hoje, um relégio mundial, fruto do progresso técnico, mas o Tempo-Mundo
€ abstrato, exceto como Relacao” (Santos, 2013, p. 29).

A informacao desempenha um papel transversal nesse meio, atuando
como um recurso fundamental para a geracdao, o processamento e a
disseminacao do conhecimento cientifico e tecnologico, é produzida,
organizada e compartilhada por meio de sistemas de comunicacao e tecnologias
da informacao (Tls), promovendo a conectividade e a difusao de informacoes
em escala global. Nesse sentido, segundo Santos (2013, p. 41), “é ai que se
instalam as atividades hegemonicas, aquelas quem tém relacbes mais
longinquas e participam do comércio internacional, fazendo com que
determinados lugares se tornem mundiais”.

Tanto Milton Santos quanto Alvaro Vieira Pinto, em suas reflexdes,
destacaram a importancia de uma abordagem critica e socialmente engajada
por parte dos intelectuais brasileiros, incluindo os filésofos. Ambos os
pensadores acreditavam que os filosofos brasileiros, assim como os intelectuais
em geral, tém a responsabilidade de se envolver ativamente com as questoes
sociais, contribuindo com analises criticas e propondo alternativas para a

transformacao social.
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METODOLOGIA

O levantamento dos trabalhos analisados se deu mediante consulta a
base de dados do Portal de Periédicos da CAPES, em que o periodo foi
delimitado entre 2017 e 2021. A justificativa para a delimitacao temporal foi
em razao de 2017 iniciar as producdées com o descritor com nosso tema de
interesse, e 2021 fechar o periodo, pois como a pesquisa foi realizada em 2022,
nao haveria como efetuar uma busca precisa, ja que o ano ainda nao havia
encerrado. A consulta ocorreu entre os dias 19 de dezembro de 2022 e 21 de
dezembro de 2022. Foram selecionadas dezessete (17) producdes cientificas,
cujos resumos e palavras-chave foram analisados por meio da ATD.

O Quadro 1 apresenta os titulos das teses e das dissertacoes
selecionadas, juntamente com informacdes sobre os autores, o ano de
publicacao e o tipo de trabalho académico, sendo “D” para dissertacao e “T”
para tese. Esse quadro tem como objetivo fornecer uma visao geral das

producoes cientificas analisadas.

Quadro 1 - Organizacao das teses e dissertacdes coletadas

Codigo Titulo Autor Ano | Tipo

As Aprendizagens com o uso do Brinquedo de Programar: Um Tatiane

A1 Estudo com Criancas de Cinco e Seis Anos de Idade de uma Aparg cida 2017| D
LA - . Martins do
Instituicdo de Educacdo Infantil R -
osario
. A . . Lo Augusto
A2 Mlclro_genese do IDgsenvol\{lmento Soc10cultqral do Raqoc;mo Marcio da Silva | 2018 | D
Légico-Matemdtico Mediado por Tecnologias Educacionais Junior
A3 Disciplina Informdtica na Educacdo Fundamental a partir de | Carla Machado 2018| D

seus Professores Couto

Educacéo e Tecnologia no Interior da Amazénia: O Pensamento .
> . ~ Lo Gilson Pedroso
A4 Computacional e as Tecnologias da Informacdo e Comunicac@o 2018 | D
i . ) Dos Santos
como Auxilio em Processos de Ensino-Aprendizagem

Aprendizagem de Programacdo Mediada por uma Linguagem Leonardo
A5 Visual: Possibilidade de Desenvolvimento do Pensamento Poloni 2018 | D
Computacional

Pensamento Computacional com Enfoque Construcionista no Marli Fatima

A6 Desenvolvimento de Diferentes Aprendizagens Vick Vieira 2018 T

A7 Pensamento Computacional e Formacdo De Professores: Uma Paulo Antonio 2018| D
Andlise a Partir da Plataforma Code.Org Pasqual Junior

A8 Metodologia para o Desenvolvimento de Exergames por ndo Luciano 2019| T

Programadores Kercher Greis
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L . . Samanta
A9 Implicac@o dos Pllafes do Pensamento Computacional na Ghisleni 2019| D
Resolucdo de Problemas na Escola
K Marques
Atividades Desplugadas no Atendimento Educacional Amanda Maria
A10 Especializado: O Pensamento Computacional no Contexto Domingos de [2020| D
Inclusivo Oliveira
INT Praticas Pedagogicas Remixadas: Possibilidades de Estratégias Cristina 2020| T
Docentes Alinhadas a Tendéncias Emergentes da Cultura Digital Martins
O Desenvolvimento Tecnoldgico e o Pensamento Computacional | Kayenne Dias
A12 ~ .. 2020| D
na Educacéo Vieira
A13 Serious Games e o Desenvolvimento do Pensamento Luis Filipe 20201 D
Computacional: Uma Abordagem Vigotskiana Severgnini
A4 Desafios e Possibilidades do Pensamento Computacional na Valdir Jose 2020 T
Licenciatura em Pedagogia: Um Estudo de Caso Correa Junior
O Fazer Docente na Educacdo Bdsica: Abordando o Conceito de Camila
A15 >, 2021 D
Pensamento Computacional de Forma Transversal Wasserman
O Desenvolvimento do Conceito de Pensamento Computacional Eloisa Rosotti
A16 na Educacdo Matemdtica Segundo Contribuicées da Teoria 2021 | T
G red o > Navarro
Historico-Cultural
A7 A Estratégia Metacognitiva Procedimental com Influéncias do Fernanda 2021| T
Pensamento Computacional: Um Estudo de Caso Batistela

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Através do método da ATD, foi possivel identificarmos os elementos
centrais presentes nas producdes, os discursos predominantes e as conexodes
entre os diferentes aspectos abordados. A partir dessa analise, criamos
categorias para uma compreensao mais aprofundada sobre as concepcdes e as
abordagens relacionadas ao pensamento computacional presentes nas teses e
dissertacoes analisadas. Isso proporciona uma visao panoramica das discussoes
e perspectivas presentes na producao cientifica sobre o tema no contexto
brasileiro. Dessa forma, promove uma reflexao critica sobre o pensamento
computacional na Educacao, seus fundamentos filosoficos e suas implicacoes

para a formacao de estudantes e professores no contexto brasileiro.
ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para Moraes e Galiazzi (2007), a ATD corresponde a um método de analise
de dados de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre os fendmenos. A ATD busca desvelar os significados

presentes nos textos, considerando nao apenas o conteldo explicito, mas
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também os aspectos discursivos, simbolicos e contextuais, possibilitando uma
compreensao mais aprofundada dos fenémenos em estudo.

Com a ajuda do Quadro 1, estabelecemos a ordem de leitura dos resumos
coletados para uma melhor organizacao. Com isso demos inicio ao primeiro eixo
de leitura e significacdo do material na consciéncia das perspectivas teoricas
presente no pesquisador. Em um primeiro momento, foi realizada a leitura
flutuante de cada resumo, apos isso uma segunda leitura mais aprofundada de
cada dado. Essa compreensao da importancia de cada texto coletado leva para
o segundo eixo da desconstrucao, a ideia de corpus de pesquisa, que, para
Moraes e Galiazzi (2007, p. 16), “[...] é constituido essencialmente de
producoes textuais. Os textos sao entendidos como producdes linguisticas,
referentes a determinado fenomeno e originadas em um determinado tempo e
contexto”. Com o conhecimento tacito do corpus, Moraes e Galiazzi (2007)
explanam duas outras denominacdes, as unidades de significado ou de sentido,
sendo um movimento continuo e de refino. O processo de identificacao dos
termos-chave de analise ocorreu por meio de uma leitura atenta do corpus,
utilizando cores para destacar as unidades que se mostravam a luz da analise.
Durante essa leitura, foram identificados trés termos-chave de forma imediata.
Na segunda leitura do corpus, outros emergiram.

Os trés primeiros termos-chave de analise identificados foram:
“pensamento computacional”, “tecnologia” e “educacao”. O termo
“pensamento computacional” foi selecionado devido a sua correlacdo com o
descritor utilizado para a coleta e a delimitacao das producdes cientificas. O
termo “tecnologia” foi destacado devido a relacao intrinseca entre o
pensamento computacional e o uso de tecnologias. Ja o termo “educacao” foi
selecionado devido ao contexto das teses e dissertacoes, que foram produzidas
em programas de pos-graduacao em Educacao.

Apos a terceira leitura do corpus, foram identificados mais trés termos-
chave, sao eles: “BNCC”, “formacao docente” e “construcionismo”. O termo
“BNCC” esta relacionado a insercao do pensamento computacional no curriculo-

base escolar, ou seja, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O termo
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“formacao docente” refere-se ao foco das producodes cientificas em destacar a
importancia da formacao dos professores para a aplicacdo do pensamento
computacional em suas praticas pedagogicas. O termo “construcionismo”
emergiu devido a presenca de um teorico ou abordagem especifica na linha de
pensamento mencionada. O construcionismo, desenvolvido por Seymour
Papert, € uma teoria que enfatiza a aprendizagem por meio da construcao de
artefatos e projetos usando tecnologias (Papert, 2008). Esses termos-chave
enriguecem a compreensao do fenémeno estudado, oferecendo perspectivas e
aspectos especificos que serao explorados na analise das producoes cientificas
coletadas. Para Moraes e Galiazzi (2007, p. 20):
Cada unidade constitui um elemento de significado pertinente ao
fendOmeno que esta sendo investigado, entretanto, como na
fragmentacdao sempre se tende a descontextualizar as ideias, €
importante reescrever as unidades de modo que expressem com
clareza os sentidos construidos a partir do contexto de sua producao.

Isso implica incluir alguns elementos de unidades anteriores ou
posteriores dentro da sequéncia do texto original.

O envolvimento e a impregnacao com os dados trabalhados sao o quarto
eixo da etapa de desconstrucao. Esse processo € rigoroso e exigente, pois
envolve a busca por sentido nos dados, o que muitas vezes leva a
desorganizacao do corpus analisado. Requer uma leitura aprofundada e uma
imersao no texto, buscando a compreensao e a absorcao das informacoes nele
contidas. No nosso caso, a utilizacao de grifos e cores para destacar os termos-
chave tornou o processo mais pratico e facilitou a organizacao das pecas do
quebra-cabeca.

As categorias criadas com base nos termos-chave sao:

1. Formacgao docente para o pensamento computacional no curriculo
(BNCC): esta categoria abrange as questoes relacionadas a formacao
e a capacitacao dos professores para a integracao do pensamento

computacional no curriculo escolar, em conformidade com a BNCC.

2. O construcionismo na aprendizagem do pensamento computacional:

na categoria, sao explorados os processos de aprendizagem do
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pensamento computacional com base na abordagem do
construcionismo, que enfatiza a construcao do conhecimento por meio

da criacao de artefatos digitais.

3. Programacao para o ensino do pensamento computacional em
Vygotsky: se refere a utilizacao da linguagem de programacao como
uma ferramenta para o ensino do pensamento computacional, tendo

como embasamento a teoria de Lev Vygotsky.

4. Pensamento computacional na Educacao como meio de insercao
tecnolégica: nesta categoria, sao abordadas as aplicacdes do
pensamento computacional no contexto educacional, com énfase nas
tecnologias digitais como mediadoras do processo de ensino e

aprendizagem.

As categorias foram desenvolvidas a partir dos termos-chave
identificados, e buscam capturar os principais temas e aspectos relacionados
ao pensamento computacional no contexto da Educacao das teses e

dissertacdes analisadas.
Formacdao docente para o pensamento computacional no curriculo (BNCC)

Esta categoria destaca a importancia da formacao e da capacitacao dos
professores para a integracao do pensamento computacional no curriculo
escolar, considerando as diretrizes da BNCC. A partir dessa formacao, os
professores estarao preparados para desenvolver competéncias relacionadas ao
pensamento computacional em seus alunos, promovendo a insercao dessa
habilidade no contexto educacional.

As pesquisas de A11 e A15 se enquadram na categoria emergente desta
secdo, uma vez que abordam tematicas relacionadas em dois termos-chave,
que sao: “a formacao docente” e o “desenvolvimento da Inteligéncia Digital
nas escolas”. Essas pesquisas se complementam, uma vez que tratam de
diferentes aspectos relacionados a formacao docente e ao desenvolvimento do

pensamento computacional nas escolas. Ao examinar as expectativas e as
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necessidades dos estudantes, A11 contribui para uma reflexao sobre as praticas
pedagodgicas mais adequadas para atender as demandas do século XXI. Por sua
vez, A15 focaliza a percepcao dos docentes sobre sua propria atuacao e preparo
no que se refere ao pensamento computacional, contribuindo para o
aprimoramento da formacao de professores nessa area.

A pesquisa de A3 consiste em: “uma pesquisa exploratoria sobre o carater
dessa ‘disciplina’ oferecida na Educacao Fundamental de escolas particulares
no municipio do Rio de Janeiro (RJ)” (Couto, 2018, p. 7). A dissertacao,
elaborada na Universidade Estacio de Sa, utilizou a literatura da area de
Educacao e tecnologia como embasamento tedrico. No entanto, o resumo nao
menciona especificamente os autores abordados. O objetivo da pesquisa de
A10, realizada na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), foi:
“analisar as contribuicoes das atividades de computacao desplugadas para o
desenvolvimento do Pensamento Computacional por professores do
Atendimento Educacional Especializado (AEE)” (Oliveira, 2020, p. 8). A autora
desenvolveu uma formacao remota intitulada Pensamento Computacional e
Inclusdo para os participantes da pesquisa.

A relacao de A3 se concentra na analise do ensino da disciplina de
informatica nas escolas particulares, ao passo que A10 investiga as
contribuicbes das atividades de computacdao desplugadas para o
desenvolvimento do pensamento computacional no contexto do Atendimento
Educacional Especializado. Milton Santos (2004, p. 197) traz que “[...] a cada
nova mudanca técnica, as verdades cientificas do passado devem ceder lugar a
novas verdades cientificas”, nesse sentido, o AEE e o ensino de informatica
podem contribuir para uma relacdo de mudanca técnica adequada ao seu
presente.

A tese A14, realizada na Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI), teve
como objetivo investigar a construcao de atividades pedagdgicas que promovam
a inclusao do pensamento computacional nos curriculos de formacao inicial dos
cursos de Licenciatura em Pedagogia. A14 aborda a influéncia da BNCC no

curriculo de formacao docente na Educacao Basica e destaca a importancia de
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trabalhar o pensamento computacional desde os anos iniciais. O autor ressalta
a necessidade de formacao dos professores, especialmente aqueles que sao
licenciados em Pedagogia. Para isso, propds uma revisao da literatura para
investigar como o pensamento computacional esta sendo abordado na formacao
de professores, além de realizar oficinas para esses profissionais.

Vieira Pinto (2005), ao discutir as implicacoes da técnica na sociedade,
oferece uma visao critica que vai além da mera instrumentalizacdo. Seu
pensamento destaca a necessidade de uma compreensao profunda das relacoes
entre técnica, sociedade e Educacao, considerando os aspectos historicos,
culturais e politicos. Corrobora com a discussao da categoria vigente, em que
os resultados apontam para um potencial pedagdgico do pensamento
computacional durante as oficinas, além de reconhecer que ele pode ser

desenvolvido de forma interdisciplinar.
O construcionismo na aprendizagem do pensamento computacional

Nessa categoria, € enfatizada a abordagem construcionista como um
caminho para a aprendizagem do pensamento computacional. O construcionismo
valoriza a construcao ativa do conhecimento por meio da criacao de artefatos
digitais, possibilitando que os estudantes desenvolvam habilidades de resolucao
de problemas, pensamento critico e criatividade. Essa abordagem permite que
os alunos sejam protagonistas de seu proprio aprendizado, estimulando a
colaboracao e a construcao coletiva do conhecimento.

A dissertacao de A1 e a tese de A6 estao inseridas na categoria emergente
desta secao, além de compartilharem a mesma instituicao, a UNIVALI, o mesmo
grupo de pesquisa € o mesmo orientador. A dissertacao de A1 aborda a aplicacao
de tecnologias mdveis no ensino de matematica para criancas em idade pré-
escolar, enquanto a tese de A6 teve como objetivo “analisar as diferentes
aprendizagens evidenciadas pelos estudantes do Ensino Médio em um programa
de introducao ao Pensamento Computacional com enfoque construcionista”
(Vieira, 2018, p. 7). Ambos os estudos citam o ambiente construcionista proposto

por Seymour Papert como parte do referencial tedrico. Esse ambiente teoriza a
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aprendizagem baseada na insercao de tecnologias e se tornou um arcabouco
teorico importante para o pensamento computacional. Santos (2022) ressalta a
existéncia de uma especializacao extrema no territorio, que se manifesta por
meio de uma ampla diversidade de producdes. Essa especializacao vai além do
aspecto meramente técnico, envolvendo também fatores socioeconomicos,
nesse sentido, a reflexdao do excesso tecnologico poderia comprometer o
aprendizado ao causar uma disparidade socioeconomica dos pares.

A dissertacao de A7, a tese A8 e a tese A17 adotaram o construtivismo e
o construcionismo como base teorica, fundamentados nos trabalhos de Jean
Piaget e Seymour Papert, respectivamente.

A7, em sua dissertacao realizada na Universidade de Caxias do Sul (UCS),
propos analisar “as concepcoes de ensino e aprendizagem presentes em uma
plataforma online com o intuito de criar indicadores para a docéncia que possam
nortear processos de formacao pedagogica” (Pasqual Junior, 2018, p. 7). O estudo
adotou uma abordagem de estudo de caso exploratorio, com a plataforma
Code.org como fonte de analise. A8, em sua tese de doutorado elaborada na
Universidade Estadual de Santa Catarina (UDESC), acredita que, a partir da
exploracao dos recursos tecnoldgicos atuais, seria possivel apontar uma terceira
via: pesquisadores em nivel de graduacao, que nao dominam conceitos de
programacao em informatica, poderiam desenvolver, de forma autonoma, jogos
sérios ativos para suas pesquisas, utilizando um protocolo criado especificamente
neste estudo. A tese de doutorado A17, realizada na Universidade de Passo Fundo
(UPF), procura responder a seguinte questao: “como os aprendizes executam o
controle estratégico de sua aprendizagem mediante os pensamentos
metacognitivo e computacional?” (Batistela, 2021, p. 9).

Tanto A7 quanto A17 apontam limitacoes na aplicacao do pensamento
computacional, seja nas estratégias pedagogicas, seja na estrutura e nas
dificuldades relacionadas a tecnologia. Por outro lado, A8 identifica resultados
positivos na expressao tecnologica do seu objeto de estudo por meio do

desenvolvimento de jogos sérios ativos.
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Santos (2013), amplia a discussao ao trazer a dimensao espacial, de
tempo e da técnica. Sua perspectiva destaca como a implementacao de
tecnologias em diferentes regides pode gerar desigualdades, influenciando,
assim, o acesso e os impactos na Educacao. A convergéncia desses estudos em
relacdo a base teodrica e a aplicacao pratica do pensamento computacional

aponta os desafios e potenciais que a tecnologia apresenta nesse contexto.
Programacao para o ensino do pensamento computacional em Vygotsky

Essa categoria destaca a programacao como uma ferramenta para o
ensino e a aprendizagem do pensamento computacional, tendo como base
tedrica a perspectiva socioconstrutivista de Lev Vygotsky. A programacao
permite que os alunos desenvolvam habilidades cognitivas e metacognitivas,
além de estimular a resolucao de problemas e o pensamento algoritmico. Por
meio dessa abordagem, os estudantes podem criar seus proprios programas e
projetos, potencializando a aprendizagem do pensamento computacional.

As dissertacoes de A5 e A13 tém como foco a relacao entre tecnologia e
aprendizagem, fundamentando-se na abordagem vygotskiana. A5 se propos a
investigar: “como o Scratch pode mediar a aprendizagem de programacao no
Ensino Médio com vistas ao desenvolvimento do pensamento computacional a
partir da teoria vygotskiana” (Poloni, 2018, p. 7). Por sua vez, A13 concentrou-
se em investigar: “de que formas os serious games contribuem para o
desenvolvimento do pensamento computacional em alunos dos Anos Finais do
Ensino Fundamental” (Severgnini, 2020, p. 8). Em ambas as pesquisas, a
abordagem vygotskiana foi adotada como referencial tedrico central. Esses
estudos reforcam a importancia da abordagem vygotskiana no contexto
educacional, especialmente quando associada ao uso das tecnologias.

A2, em sua dissertacao realizada na Universidade Federal de Alfenas
(UNIFAL), teve como objetivo: “o desenvolvimento de habilidades de raciocinio
légico-matematico pela aprendizagem em programacao em blocos” (Silva
Junior, 2018, p. 8), embasado no arcabouco tedrico sociointeracionista de

Vygotsky. A proposta do estudo foi a de criar uma capacitacao online por meio
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do ambiente Moodle, direcionada ao publico fora do ambiente escolar, com
enfoque no ensino superior.

As trés dissertacoes abordadas nesta secdao apresentam resultados
positivos em relacdo ao uso da programacao utilizando a abordagem
vygotskiana de aprendizagem. A2 indica uma melhora na resolucao de
problemas do cotidiano como resultado da abordagem proposta. A5 destaca que
a aprendizagem por meio da programacao em blocos é dinamica e motivadora,
ressaltando a importancia de os professores aplicarem a teoria vygotskiana para
desenvolver a autonomia e a interacao das habilidades dos alunos. A13, além
de corroborar com os resultados mencionados anteriormente, propdée uma
ampliacao da abordagem vigotskiana em diversos aspectos do pensamento
computacional.

Para Vieira Pinto (1982, p. 11), “[...] a educacao como um processo por
meio do qual a sociedade forma seus membros a sua imagem e em funcao de
seus interesses” evidencia que a abordagem vigotskiana na integracao da
programacao pode ser uma estratégia de ensino-aprendizagem.

Feenberg (2003), por sua vez, propoe uma analise critica da tecnologia
sob a égide da Teoria Critica da Tecnologia. Ele destaca que as tecnologias nao
sao neutras, carregando consigo valores e influenciando as relacdes sociais. Essa
visao critica é fundamental ao analisar como as tecnologias educacionais
moldam nao apenas os processos de ensino, mas também as dinamicas sociais
dentro da sala de aula. Ao adotar essa perspectiva critica da tecnologia, a
compreensao de Feenberg ao demonstrar os beneficios da interacao entre
sujeito e tecnologia na formacao dos alunos, proporcionando um ambiente de
aprendizagem estimulante e promovendo o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e socioemocionais, pode contribuir para um desenvolvimento critico

do pensamento computacional.

Pensamento computacional na Educacdao como meio de insercao tecnolégica

Nesta categoria, sao exploradas as aplicacbes do pensamento

computacional no contexto educacional, considerando o uso de tecnologias
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digitais como mediadoras do processo de ensino e aprendizagem. A integracao
do pensamento computacional na Educacao busca preparar os alunos para uma
sociedade cada vez mais tecnologica, desenvolvendo habilidades digitais,
criatividade e raciocinio logico. Essa categoria enfatiza a importancia de explorar
as potencialidades das tecnologias como ferramentas pedagodgicas, visando uma
Educacao mais atualizada e alinhada com as demandas do século XXI.

A dissertacao de A5, realizada na Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA), menciona autores da Educacao Matematica e do pensamento
computacional em seu resumo. A dissertacao de A9 realizada na Universidade
de Santa Cruz do Sul (UNISC) bem como a dissertacao de A12 e a tese A16,
ambas produzidas na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), nao
mencionam explicitamente os autores e as teorias amplamente utilizados nas
producoes cientificas relacionadas ao pensamento computacional, conforme
discutido em categorias anteriores.

O estudo realizado por A4 tem como objetivo: “investigar a discussao
sobre o pensamento computacional no contexto amazoénico, mais precisamente
na regiao oeste do Para (municipio de Santarém)” (Santos, 2018, p. 8), no
contexto amazonico. O autor utiliza as tecnologias da informacao e
comunicacao (TICs) como recursos para promover o pensamento computacional
no ensino da matematica na Educacao Basica. Uma das constatacdes do estudo
foi o nivel significativo de motivacao dos estudantes em aprender matematica
por meio do uso dos recursos computacionais. A partir dessas observacoes, foi
comprovado que as TICs desempenham um papel importante no ensino da
matematica, proporcionando um auxilio significativo. Além disso, o
pensamento computacional foi estimulado ao longo das atividades, tornando-
se uma abordagem promissora para trazer beneficios ao processo de ensino-
aprendizagem nessa disciplina. Esses resultados evidenciam a motivacao de
integrar as TICs no ensino da matematica, especialmente em regides como a
Amazonia, onde as peculiaridades geograficas podem influenciar o acesso a

recursos educacionais.
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A9 propde uma investigacao sobre como os pilares do pensamento
computacional - analise, abstracdo e automacao - sao evidenciados na
resolucao de problemas no ambiente escolar. A autora realiza acoes e levanta
questionamentos com o objetivo de compreender e destacar o papel desses
pilares no processo de resolucao de problemas por parte dos estudantes. Os
resultados da pesquisa indicam que os estudantes sao capazes de evidenciar os
pilares do pensamento computacional quando sao incentivados a pensar de
forma ldgica na resolucao de problemas tanto em atividades escolares quanto
em situacoes do cotidiano. Por meio da analise das tarefas propostas e da
observacao das acoes dos estudantes, a autora identificou que eles demonstram
habilidades de analise, ou seja, sdo capazes de decompor problemas complexos
em partes menores e identificar padrées e relacdes entre os elementos
envolvidos. Além disso, os estudantes também apresentaram habilidades de
abstracao, isto é, conseguem identificar as informacdes essenciais de um
problema, desconsiderando elementos irrelevantes, e aplicar conceitos
aprendidos em diferentes contextos.

A dissertacao de A12 teve como objetivo geral compreender a relacao
entre a Educacao Infantil e a tecnologia digital, explorando o impacto dessas
interacdes no processo educativo das criancas. A autora realizou uma analise
de documentos pediatricos que abordam os efeitos dos novos habitos
decorrentes da exposicao e da manipulacao de dispositivos tecnoldgicos por
criancas. Os dados e os documentos obtidos por equipes pediatricas revelaram
os perigos a saude e os maleficios associados a exposicao e a manipulacao
excessiva de aparelhos digitais por criancas. Os resultados da pesquisa
evidenciaram que ainda ha uma utilizacao incipiente da tecnologia como um
objeto de estudo em si, considerando seu potencial computacional. Além disso,
constatou-se que a tecnologia nas escolas tem sido predominantemente
utilizada como uma ferramenta complementar as aulas, em vez de ser
explorada como um conhecimento a ser estudado de forma mais aprofundada.
Essa constatacao ressalta a necessidade de uma reflexao mais ampla sobre o

papel da tecnologia na Educacao Infantil.



EDUCACAO
CULTURA B
| & COMUNICACAO

ISSN:1984-9540 DOI: 10.12957/periferia.2025.83778

A16, por sua vez, buscou desenvolver o conceito tedrico de pensamento
computacional na Educacdao Matematica, utilizando nexos conceituais e
pressupostos da Teoria Historico-Cultural. A questao direcional de sua pesquisa
foi: “Quais sao os possiveis nexos conceituais que contribuem para o
desenvolvimento do pensamento computacional no contexto da Educacao
Matematica?” (Navarro, 2021, p. 7). Os resultados obtidos revelaram que
existem diferentes abordagens e definicbes do termo “pensamento
computacional” presentes nas pesquisas, havendo divergéncias quanto as suas
caracteristicas e elementos constituintes. O conceito elaborado considera tanto
a abordagem “plugada” (por meio do uso de Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicacao - TDICs) quanto a abordagem “desplugada” (sem a necessidade
de recursos tecnoldgicos) para o desenvolvimento do pensamento
computacional. Essa abordagem ampla reconhece que o pensamento
computacional pode ser estimulado e desenvolvido de diferentes maneiras,
proporcionando aos alunos a oportunidade de aplicar suas habilidades de
resolucao de problemas e interpretacao da realidade em ambientes digitais e
em atividades offline.

Porém, em consonancia com Vieira Pinto (2005), a ideologizacao da
tecnologia é evidenciada pelo uso deliberado do conceito de “era tecnologica”
com o objetivo de impedir que a humanidade desfrute da funcao libertadora
inerente a tecnologia. Nesse sentido, € necessaria uma reflexao profunda de
uma possivel ideologizacao em torno do “aprendizado tecnoldgico”.

As producoes cientificas analisadas nesta categoria contribuem para o
avanco da pesquisa no campo do pensamento computacional, explorando
diferentes contextos educacionais. Cuidados precisam ser tomados, como
trouxe A12 diante dos perigos identificados pelos documentos pediatricos, é
essencial que os educadores estejam conscientes dos impactos negativos da
exposicao excessiva a tecnologia e adotem medidas para um uso equilibrado e
responsavel dos recursos digitais na Educacao Infantil. Isso inclui a promocao

de praticas pedagogicas que estimulem a criatividade, a colaboracao e a
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resolucao de problemas, por meio de atividades que integrem de forma
significativa a tecnologia ao curriculo escolar.

Mediante a analise das teses e das dissertacdes selecionadas, é possivel
identificar tendéncias, lacunas e desafios nesse campo de pesquisa,
contribuindo para o avanco tedrico e pratico do ensino do pensamento
computacional. A categoria analisada pode propor um debate reflexivo sobre o
papel da tecnologia na Educacdao, buscando transcender as abordagens
tecnicistas, considerando cuidadosamente os contextos sociais, culturais e

histéricos que permeiam a integracao das tecnologias educacionais.
CONSIDERACOES

No decorrer da pesquisa, foi possivel observar uma convergéncia na
abordagem da formacao humana e outras concepcoes presentes nas producoes
cientificas analisadas. A pesquisa destaca a importancia de compreender o
contexto e as caracteristicas especificas relacionadas ao ensino tecnologico na
Educacao Basica. Nesse sentido, a base conceitual da filosofia da tecnologia e
tecnociéncia se mostra relevante para a formacao de pesquisadores e docentes
que buscam aprofundar seus conhecimentos epistemologicos nas suas
producoes académicas e no ensino digital.

As categorias explicitaram que as producées cientificas se mostram, na
maior parte, preocupadas com a formacao dos professores para atender ao
curriculo-base - BNCC - além das teorias de aprendizagem, que se mostraram
inspiradas em duas vertentes (construcionismo/construtivismo e
socioconstrucionismo). Em menor parte, as producdes se mostraram na
aplicacao do pensamento computacional em sala de aula.

Essas consideracoes podem nos levar a observar ainda uma tendéncia de
consolidacao do pensamento computacional nas escolas brasileiras ainda em
estagio inicial, e, no cerne dos programas de pds-graduacao em Educacao no
Brasil, as producdes cientificas se mostram em crescente preocupacao com o
tema. Trabalhar o pensamento computacional nas licenciaturas pode consolidar

o campo, se for estruturado com contribuicées (como abordado em nosso
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referencial teorico) da filosofia da tecnologia e da tecnociéncia, em que o
entendimento de técnica, tecnologia e tecnociéncia, de forma transversal, por
parte de professores e alunos, pode contribuir para uma formacao critica, de
educandos e educadores, cientes da nao neutralidade tecnologica e de todas as
implicacoes nelas contidas pela dominacao capital.

Trabalhar o pensamento computacional ciente de bases filosoficas pode
emancipar fronteiras tecnoldgicas e contribuir com a construcao de um campo
solido tecnoldgico no Brasil, consciente de demandas locais e desigualdades a
serem trabalhadas.

Naturalmente, o recorte de pesquisa em programas de pos-graduacao em
Educacao nao abrange o contexto geral do pais, mas fornece indicios valiosos.
Ao contrastarmos com a visao de Wing, que destaca o Pensamento
Computacional como uma competéncia crucial para a formacao do individuo no
século XXI, equiparando-o as competéncias de leitura, escrita e matematica
(Wing, 2006), compreendemos que o entendimento da tecnologia é
indispensavel para uma formacao critica que atenda as exigéncias do século
XXI. Esse contraste ressalta a importancia de uma visao critica da tecnologia no
contexto educacional brasileiro. Os proximos passos de pesquisa para um
ambito mais completo de panorama € a busca por artigos em revistas cientificas
no mesmo periodo mencionado e em anais da Sociedade Brasileira de

Computacao (SBC).
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