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O presente livro retne diversas pesquisas realizadas na area da linguagem que
utiizam a metodologia de eye tracking (rastreamento ocular). Segundo as
organizadoras, 0 objetivo é apresentar essa metodologia e aproximar 0S
pesquisadores da linguagem com a finalidade de discutir o que se tem produzido na
area. Como essa metodologia é desenvolvida em pais estrangeiro, empregam-se
muitos termos em inglés, isto é, saberes técnicos, quase todos vindos de literatura
nesse idioma, e, por este motivo, ao final do livro, ha um glossario — elaborado por
pesquisadores da area, que dominam essa metodologia — com os termos traduzidos
do inglés para o portugués.

As organizadoras apontam que nas Ultimas décadas, pelos menos, as
neuroimagens revolucionaram a Linguistica, mostrando como a lingua é processada
no cérebro, isto €, mostrando que a linguagem se estrutura nos processos cognitivos,
que sao frutos de nossa condicdo enquanto seres humanos. Assim, sabe-se que
grande parte da entrada da informacao durante a leitura se da pela viséo.

O eye tracking € uma tecnologia que captura o movimento dos olhos a todo
momento durante a leitura. Com isso, pode fornecer medidas precisas e sofisticadas,
como a duracao e a quantidade das fixacdes oculares e o comprimento das sacadas,
assim como 0s movimentos sacadicos progressivos e regressivos. Este método nao
se limita ao uso em tarefas de leitura de textos escritos, sendo usado também para

busca de informacdes por meio de imagens em concomitancia com sons. Assim, pode
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ser utilizado em areas como: psicologia, marketing empresarial e educacéo fisica, por
exemplo.

Os primeiros estudos publicados no Brasil que utilizam o eye tracking surgiram
no final da década de 90, possivelmente em parceria com laboratérios de
universidades fora do pais. Apds a virada do milénio, o desenvolvimento tecnologico
se deu de maneira rapida e, hoje, os equipamentos ganharam uma dimenséo que
permite outras formas de experimentos, novos perfis de participantes, novos espacos
explorados, medidas mais precisas e dados visualizados de diferentes modos.
Atualmente, cerca de sete laboratérios em universidades brasileiras contam com o
equipamento, mas esse ndo € um numero exato, pois 0s grupos de pesquisa
vinculados aos 6rgaos de fomento também se modificam a medida que os interesses
das pesquisas mudam. Além de contarmos com poucos laboratérios, o equipamento
tem um alto custo e exige conhecimentos técnicos que demandam saberes
construidos a médio e longo prazo.

O livro conta com 7 capitulos, incluindo a apresentacao, de autores de diferentes
universidades brasileiras. Essa apresentacéo foi escrita pelas organizadoras do livro,
e elas tratam, em linhas gerais, da metodologia de eye-tracking, citam o trabalho
seminal de Keith Rayner, de 1998, e esbocam um panorama sobre os laboratdrios.
Por fim, apresentam os capitulos.

O capitulo 2 foi escrito por Matheus Sant’Ana Michelino, Julia Benvenutti Gerotto,
Paulo Guirro Laurence e Elizeu Coutinho de Macedo. Trata-se de estudo conduzido
na Universidade Presbiteriana Mackenzie e chama-se Contribuicbes do uso de
equipamento de Eye tracking para contribuicdo da leitura, inteligéncia e memaria. No
texto, & feita uma revisao bibliografica sobre a metodologia eye tracking, com o
objetivo de discutir o seu uso como ferramenta para compreensao dos processos
cognitivos subjacentes a leitura, inteligéncia e memoria.

Os autores indicam que é possivel comparar textos e palavras isoladas e, por
meio do registro e da analise dos movimentos oculares, também é possivel comparar
0 processamento cognitivo de criangas, adultos universitarios, adultos em processo
de alfabetizacdo, isto €, de diferentes grupos de leitores, compreendendo, assim, 0
processamento da leitura. Eles afirmam ainda que a utilizacao desta tecnologia capaz

de analisar os movimentos oculares pode fornecer medidas mais precisas e
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sofisticadas acerca do processamento da leitura e permitem o acompanhamento em
tempo real das estratégias utilizadas.

Na parte da conceituagdo, os autores mostram que é feita uma distincado entre
dois componentes basicos dos movimentos oculares: sacadas e fixagfes. Aquelas
sdo movimentos rapidos, em que o olho é reposicionado em um novo ponto
(Duchowski, 2007); estas sao os periodos em gque os olhos se mantém parados sobre
um ponto do campo visual (Rayner, 2009). E durante as fixacbes que ha o
reconhecimento da palavra escrita (DEHAENE, 2009). Os movimentos sacadicos
podem ser progressivos, quando ocorrem no mesmo sentido da leitura, ou
regressivos, contrarios ao sentido da leitura. O comprimento (tamanho das palavras),
frequéncia (palavras muito ou pouco usadas no portugués brasileiro), regularidade
(palavras regulares, irregulares e regra) e lexicalidade (palavras e pseudopalavras)
influenciam o tempo médio das fixacdes e o comprimento médio das sacadas (Rayner,
2009).

Por fim, os autores do capitulo 2 citam estudos das medidas pupilométricas. Tais
estudos apontam que, além de as pupilas serem afetadas pela luz do ambiente,
fatores como a carga emocional de um estimulo ou o esfor¢co cognitivo subjacente ao
processamento e julgamento de uma informacao também as afetam.

O capitulo 3 € intitulado O papel do contexto na desambiguacédo lexical: um
estudo com eye tracking, escrito por Adriana Blanco Riess e Rosangela Gabriel. Neste
capitulo, as autoras abordam a desambiguacéo lexical, problema mais frequente na
lingua estrangeira do que na lingua materna. Assim, o objetivo € analisar o papel do
contexto nesse processo, ou seja, como utilizar o contexto para tentar compreender
uma palavra desconhecida. Participaram desta pesquisa 26 estudantes de inglés
como lingua estrangeira, distribuidos em trés grupos. O equipamento usado foi
fabricado pela empresa Senso Motoric Instruments, SMI 250Mhz, modelo mével.

As autoras se baseiam em quatro tipos de contexto: diretivo, geral, indireto e
desviante, conforme classificados por McKeown, Beck e Kucan (2002), e sustentam
que os olhos cumprem um papel importante nos processos cognitivos, pois o que
vemos no mundo sempre passa por suas capacidades. A fovea € a regido dos olhos
gue permite a entrada de informacdes durante a leitura, e as piscadas podem indicar

sobrecarga do processamento, fadiga ou stress. Como conclusdo, as autoras

Pensares em Revista, Sdo Gongalo-RJ, n. 32, p. 198-206, 2024
DOI: 10.12957/pr.2024.88386



Ferreira e Abreu 201

apontam que a desambiguacéo pode ocorrer durante o processamento bottom up e
gue seria necessario realizar uma inferéncia no nivel da palavra. Além disso, mostram
que a compreensdo da ambiguidade ocorre se o leitor € mais experiente com as
palavras.

O capitulo 4 ¢ intitulado Leitura de problemas matematicos: o que 0s movimentos
oculares podem nos revelar?, escrito por Angela Ines Klein, Maria Marilei Soistak
Christo, Francine Baranoski Pereira e Romeu Miqueias Szmoski. Participaram desta
pesquisa dez estudantes do ensino fundamental, dez do médio e dez do ensino
superior. O objetivo foi apresentar os resultados de uma investigacdo sobre os
movimentos oculares a partir da leitura de problemas matematicos para cada faixa
etéria. O rastreador ocular foi o RED 500Hz.

Os autores citaram Watanabe (2013), que propde cinco tipos de movimentos
oculares: sacadas, fixacoes, perseguicdes suaves (smooth pursuit), convergéncias e
reflexos vestibulo-ocular/nistagmo Gtico-cinético (tremores e cintilacdes). Esses trés
altimos sdo movimentos minimos e, por isso, 0S autores restringem-se aos dois
primeiros.

Foi observado que maior fixacdo na questdo pode indicar maior interesse, ou
busca de alguma informacé&o, mas também que a tarefa € dificil ou, ainda, que ha uma
dificuldade de compreensdo. A duracdo da fixacdo varia de acordo com tipo de
informacdao (texto ou gréfico) e tipos de tarefas (leitura ou resolucdo de problema).

O mapa de calor, o mapa de opacidade e o tracado do olhar sdo instrumentos
utilizados para a discussao de dados qualitativos relacionados as fixacdes. O mapa
de calor € uma representacéo grafica que mostra em quais pontos de um material
houve maior atividade vinda do participante. Essa representacéo visual é baseada em
cores cujas tonalidades mais quentes - como vermelho e laranja - indicam areas com
maior atividade; ja tonalidades mais frias - como azul e verde - indicam areas com
menos atividade. O mapa de opacidade € similar ao mapa de calor, mas usa somente
tons de cinza. Por sua vez, no tracado do olhar, as sacadas sao visualizadas como
linhas continuas, e as fixacbes, como circulos de variados diametros. Porém, os
autores optaram por observar os mapas de calor, verificando o numero de fixagdes,

tempo dessas fixacdes e revisitas as areas de interesse.
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Como conclusédo, apontam que, de forma geral, os resultados evidenciaram um
comportamento ocular semelhante entre os estudantes dos ensinos Fundamental e
do Médio, em oposicdo as caracteristicas dos movimentos oculares dos estudantes
do ensino Superior.

O capitulo 5, intitulado Explorando a interface processamento sintatico/prosodia
na compreensdo de SN’s estruturalmente ambiguos em Portugués brasileiro através
do paradigma do Mundo Visual, foi escrito por Graziele Soares, Lorrane Medeiros e
Marcus Maia. Este estudo investigou o papel da prosédia nas decisdes de aposicao
de constituintes sintaticos ambiguos. O equipamento de eye tracking usado foi o
Eyelink 1000 model desktop e foram usados texto escrito, imagens e audio ao mesmo
tempo. Participaram desta pesquisa trinta alunos de graduacdo em Letras da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Foram preparadas frases no formato [SN1[SP SN2] Atributo] e gravadas com
prosodia neutra. Posteriormente, as silabas ténicas dos SNs foram manipuladas
favorecendo ora o SN mais alto (SN1) ora o mais baixo (SN2). Assim, o experimento
investigou a fixagdo do olhar dos participantes de acordo com o estimulo auditivo
usado. Os resultados sugerem que, na medida on-line, a pista prosédica exerceu
influéncia sobre as fixacdes oculares durante a audicdo das frases, mas o principio
sintatico também atuou no momento on-line do processamento. Quanto a medida off-
line, verificou-se que a preferéncia foi sempre pela concatenacdo do atributo ao item
local, confirmando o Principio Late Closure.

Intitulado Rastreando a compreensdo do quantificador universal no portugués
brasileiro, o capitulo 6 foi escrito por René Foster, Erica do Santos Rodrigues e Leticia
Maria Sicuro Corréa. O objetivo deste estudo foi investigar a compreensao de
quantificadores. Participaram desta pesquisa 12 sujeitos da comunidade da PUC-Rio
no experimento 1; e 34 sujeitos tanto da PUC-Rio quanto da UERJ no experimento 2.
O rastreador portatil de mesa utilizado foi 0 modelo Tobii X3-120.

No experimento 1, 0s sujeitos ouviam uma sentenca contendo um quantificador
universal e visualizavam dois conjuntos de ilustracdes, dentre os quais deveriam
escolher aquele que corretamente correspondesse a sentenca. No experimento 2, 0s

sujeitos ouviam uma frase contendo o quantificador “todo” enquanto observavam
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estimulos visuais, e a tarefa era responder a uma pergunta sim-nao, indicando se a
imagem correspondia a frase ouvida.

Os resultados sugerem que o tipo de material visual apresentado altera os
padrées de comportamento dos individuos durante o desempenho de uma tarefa de
compreensao linguistica. Os padrbes de movimentacdo ocular dos adultos foram
distintos em razédo dos estimulos visuais apresentados; no caso, 0s estimulos com
objetos multiplos foram mais eficazes em capturar a atencédo visual do individuo.

O capitulo 7, Acesso lexical ndo seletivo em bilingues: o movimento dos olhos
como evidéncia, foi escrito por Mailce Borges Mota, Pietra Cassol Rigatti e Pamela
Freitas Pereira Toassi, e aborda o acesso lexical em inglés como lingua estrangeira
por meio do registro dos movimentos oculares. Os autores citam quatro modelos de
acesso lexical voltados para o reconhecimento da palavra, seja auditivo (BIMOLA e
BLINCS), seja visual (BIA e BIA+).

Neste capitulo, os autores falam sobre a técnica do registro dos olhos, onde
comecou, sobre os movimentos de fixagdo e sacada, a divisdo do nosso campo visual
(foveal, parafoveal e periférica), as células da retina (cones e bastonetes) e sobre a
resolucdo do rastreador a ser utilizado (que tem relacdo com a velocidade de
aguisicao dos dados e nos informa o niamero de fotos tiradas do olho por segundo).

Foi apresentado o estudo de Toassi (2016), cujo objetivo principal foi examinar
a influéncia das linguas L1- portugués brasileiro e L2- alem&o, no acesso lexical em
inglés como L3. Para isso, foram apresentadas aos 35 participantes sessenta
sentencas contendo palavras cognatas entre as linguas portuguesa, alema e inglesa,
além de 96 sentencas distratoras, cujas estruturas sintaticas eram diferentes das
experimentais. Os participantes deveriam ler as sentencas e responder as perguntas
de compreenséao. O rastreador ocular usado foi 0 SMI 250Hz.

Os resultados evidenciam o efeito facilitador de cognatos triplos e o acesso
lexical ndo seletivo em falantes nativos de PB que falam alemédo como L2 e inglés
como L3.

Em suma, organizado em capitulos, o livro apresenta pesquisas relevantes sobre
a metodologia de rastreamento ocular capazes de promover o entendimento do
guanto a nossa fisiologia ocular atua no momento da leitura e na busca de informagdes

por meio de imagens em concomitancia com sons. Algumas pesquisas relacionam-se
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ao paradigma da leitura e tratam de palavras isoladas, sentencas, textos, problemas
matematicos, acesso lexical, desambiguacao; outras, se relacionam ao paradigma do
mundo visual e tratam da associagdo de imagens com sons.

No entanto, ao citar os primeiros estudos publicados em solo nacional, ndo foi
feita uma mencédo ao pioneirismo do LAPEX — Laboratério de Psicolinguistica
Experimental da UFRJ que, em 2005, obteve um primeiro Eye-tracker e que, em
seguida, em 2007, publicou o artigo intitulado “Efeito stroop e rastreamento ocular no
processamento de palavras”, na revista Ciéncias e Cogni¢cdo (Maia; Lemle; Franca,
2007).

Nesse estudo, com o uso do protocolo de rastreamento ocular durante a leitura,
foi investigado se a decomposi¢do morfolégica era uma propriedade fundamental do
processamento lexical na leitura de palavras isoladas. Para isso, 0os pesquisadores
dedicaram-se a andlise, de modo preliminar, dos pontos de fixacdo e sacadas na
primeira passagem do olhar, bem como dos movimentos regressivos. Na concluséo,
0 estudo apontou que ha processamento morfolégico no interior da palavra e que o
rastreamento indicou maior atividade ocular (fixagcdes) na condicdo com morfemas
com leitura composicional. Com isso, percebe-se que, ja em 2007, essa técnica
experimental inaugurava um novo espaco huma universidade brasileira.

Para concluir, € importante frisar que a obra resenhada tem carater pioneiro na
area da linguistica, especificamente para os estudos voltados ao processamento da
linguagem e a leitura. Isso se deve a explanacdo de uma abordagem experimental
que lanca mado de equipamentos de ponta e que estdo sendo utilizados em
laboratorios de universidades por equipes comprometidas com a pesquisa e alinhadas
em prol de um objetivo maior, que é o de contribuir para o desenvolvimento da

habilidade de leitura no pais.
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compreensao leitora e ensino de gramatica.
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