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RESUMO
Neste trabalho, ¢ investigada, quantitativa e qualitativamente, a
emergéncia da liquida lateral /I/ na fala de uma crianga acompanha-
da longitudinalmente entre 1:9 (um ano e nove meses) e 2:4 (dois
anos e quatro meses). Para tanto, foram analisadas trinta e quatro
produgdes relacionadas a palavra /eS'trela/ e verificaram-se cinco
variantes de realizacdo, sendo elas: ['tee], ['teje] ['tejle], ['teke] e
['tele]. Cada uma dessas variantes foi analisada qualitativamente,
com base na trajetoria dos formantes e na intensidade (energia) dos
sons exibida nos espectrogramas, e quantitativamente, por meio
da analise dos valores das frequéncias dos formantes e, sobretudo,
através da diferenca entre F2-F1, necessaria a verificagdo do grau
de posteriorizagdo das laterais produzidas. A partir das analises dos
formantes, foram constatadas produgdes intermediarias e gradientes
na fala do sujeito na tentativa de aproximar-se do alvo — a lateral
alveolar. Essas gradiéncias s6 puderam ser verificadas com base
nas analises acUsticas aqui detalhadas. Os valores resultantes da
diferenga entre F2-F1 nos auxiliaram na observagao da produgao do
som-alvo, pois verificou-se que, quando a diferenga entre esses dois
formantes diminui, as produgdes aproximam-se da lateral alveolar.
PALAVRAS-CHAVE: Fonética. Fonologia. Aquisi¢ao da linguagem.
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1 Introducéo

Considera-se concluido o processo tipico de aquisi¢cao fonético-fo-
nologica de determinado segmento quando a crianga o produz de acordo
com o alvo adulto, em pelo menos 75% das tentativas (YAVAS, HER-
NANDORENA ¢ LAMPRECHT, 1990). Até que isso ocorra, porém, ¢
comum o emprego de estratégias de reparo no lugar do segmento ainda
nao dominado.

Em relagdo a lateral alveolar /I/, objeto deste estudo, a literatura
descreve que sua aquisigdo ¢ mais tardia se comparada as classes das
plosivas e das fricativas. Para Matzenauer-Hernandorena (1990), por
exemplo, a aquisi¢ao de /I/ em onset absoluto ocorre aos 2:10 ¢ em onset
medial aos 2:4. J& para Mezzomo e Ribas (2004), a aquisicdo da lateral
alveolar ocorre aos 3:0, em ambas as posigdes.

A vista disso, portanto, até que ocorra a aquisi¢do plena de /1/, é
comum as criangas valerem-se de estratégias de reparo, como a substitui-
¢do, a semivocalizagdo e a omissdo. Com uma analise apenas de oitiva, no
entanto, nem sempre ¢ possivel perceber de forma clara qual processo de
reparo a crianga empregou no lugar do alvo, ja que nossos ouvidos mui-
tas vezes ndo sdo capazes de captar determinados detalhes acusticos, de
modo que, julgar auditivamente a produ¢@o da crianga, em alguns casos,
ndo parece ser o método mais adequado. Ademais, no processo de aqui-
si¢do fonoldgica, ¢ comum haver a presencga, na fala da crianga, do que
estudiosos da area denominam de contrastes encobertos, ou seja, podem
ser verificadas produgdes intermedidrias e gradientes que se assemelham
ao padrdo adulto, porém ndo sdo identificadas como tal (BROWMAN e
GOLDSTEIN, 1989; SILVA, 2002; BERTI, 2010 BERTI ¢ MARINO,
2011). Essas gradiéncias sao imperceptiveis auditivamente, mas detecta-
veis acustica e/ou articulatoriamente (BERTI, 2010).

A analise acustica ¢, portanto, uma excelente ferramenta para de-
tectar detalhes que evidenciam as gradiéncias na fala infantil. Com ela,
além de ser possivel caracterizar de maneira objetiva a produgdo de um
determinado segmento, sdo oferecidas melhores condi¢des para que seja
estabelecida uma classificacdo mais ampla dos sons da fala — por meio
da analise, por exemplo, dos valores dos formantes, da duragdo e do vo-
zeamento desses sons.

Dessa forma, foram realizadas inspecdes visuais do comportamen-
to acustico dos dados produzidos por uma crianca com a coleta de valo-
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res de formantes que nos auxiliaram na validagdo de nossas analises de
oitiva que foram a base das etiquetagens dos dados. Assim, a partir de
parametros acusticos, este artigo tem por objetivo verificar, quantitativa e
qualitativamente, a emergéncia da liquida lateral /1/ na fala de uma crianga
e as estratégias de reparo empregadas na diregdo do alvo. E importante
ressaltar, nao obstante, que esta pesquisa nao se propde a discutir se houve
ou ndo a aquisi¢ao da lateral alveolar pela crianga.

Assim, foram inspecionadas as produgdes da palavra estrela —
transcrita fonologicamente como /eS'trela/ —, realizadas pelo sujeito
investigado durante o periodo de 1:9 (um ano e nove meses) e 2:4 (dois
anos e quatro meses). Selecionou-se a palavra estrela para analise porque
se obteve alto indice de producdo desse vocabulo em variados estagios do
processo aquisicional da crianga. Além disso, registre-se que a analise fi-
cou restrita a somente uma palavra para que se pudesse garantir o mesmo
contexto linguistico para o segmento-alvo.

Por fim, vale observar que este estudo faz uma analise acustica
de parte dos dados que foram coletados para uma pesquisa de mestrado
(MARQUES, 2016), que, a luz do Modelo Padrao de Aquisi¢ao de Con-
trastes (PAC), proposto por Lazzarotto-Volcao (2009), analisou a aquisi-
¢do de contrastes entre consoantes de duas criangas, falantes monolingues
do PB, no periodo de 1:2 a 2:6.

Assim, para apresentar a pesquisa aqui proposta, o artigo traz, na
proxima secdo, algumas das caracteristicas acustico-articulatorias que de-
finem a lateral alveolar. Na sequéncia, sdo apresentados estudos sobre a
aquisicao de /l/ e as estratégias de reparo mais comumente empregadas por
criangas brasileiras no periodo de aquisi¢do. Ato continuo, foi feita uma
breve discussdo sobre contrastes encobertos. Prosseguindo, foram apre-
sentados a metodologia e os resultados obtidos por meio da analise dos da-
dos, qualitativa e quantitativa, finalizando-se com as consideragdes finais.

2 Caracteristicas acusticas da lateral [1/

As consoantes liquidas laterais sdo produzidas a partir do bloqueio
da passagem da corrente de ar. Quando essa obstrugdo ¢ feita pela ponta
da lingua em diregdo aos alvéolos, permitindo um escape lateral, tem-se
a lateral alveolar /l/ (MEZZOMO; RIBAS, 2004). Segundo Silva (1996),
a lateral alveolar pode ser identificada através da continuidade espectral,
pela trajetoria de formantes bem definida e pela forma de onda regular.
Essas caracteristicas podem ser observadas na Figura 1.
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Figura 1 - (a) Forma de onda e (b) espectrograma de banda larga da lateral em posicdo de
ataque medial na palavra elas. Valores médios de frequéncias de F1 (437Hz), F2 (1198Hz) e
F3 (2600Hz).

4B.0543226 481401484

Time (3)

(a)

Fonte: BROD (2014, p. 36).

Na Figura 1, é possivel observar que a lateral (no centro da figura,
entre linhas pretas) exibe forma de onda (em (a)) e formantes continuos
(em (b)). Tais propriedades evidenciam o quanto a lateral alveolar se as-
semelha as vogais e justificam a dificuldade de identificar e segmentar
esse som, principalmente quando os segmentos vizinhos sdo vocalicos.
Percebe-se, contudo, que hd uma reducao de energia na lateral, observada
na forma de onda da Figura 1 (a), quando comparada as vogais adja-
centes. Por conta da semelhanga das laterais com as vogais, uma analise
espectral da lateral, assim como das demais liquidas, deve ser realizada
com muita prudéncia e critério.

No que diz respeito aos valores dos formantes, sabe-se que as fre-
quéncias do primeiro formante (F1) estdo relacionadas com a altura da
lingua, enquanto as frequéncias do segundo formante (F2) oferecem, de
modo geral, informacao acerca do avango/recuo da lingua. Ademais, os
valores de F1 e F2 constituem medidas importantes para a caracterizacao
das liquidas, das nasais e das vogais, por exemplo.

Ainda em relagdo aos formantes, Lindbloom e Sundberg (1971)
mostram que hd um crescimento no valor de F2 para as consoantes que
sdo produzidas com a lingua retraida em dire¢do ao palato mole, que ¢ o
caso da palatal [£] e, dessa forma, haveria uma maior distancia entre F1 ¢
F2 para a consoante palatal. Entretanto, como os valores de F2 sdo mais
baixos na produgdo da lateral alveolar, uma vez que a lingua é menos
retraida, haveria uma menor distancia entre F1 e F2 para a lateral alveolar.
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Brod (2014), pesquisando as laterais, a partir de dados da variedade
dialetal florianopolitana, apresenta valores médios de frequéncia (Hz) das
laterais alveolares, bem como a diferenca de F2-F1. Esses valores estdo
exibidos na Tabela 1.

Tabela 1 - Médias de F1 e F2 da lateral alveolar produzida por falantes florianopolitanos.

F1 (Hz) F2 (Hz) F2-F1 (Hz)
361 1482 1122

Fonte: BROD (2014, p. 123).

Pagan-Neves (2008), por sua vez, trabalhando com consoantes li-
quidas, descreveu e comparou as producdes de um grupo de sujeitos com
transtorno fonolégico a um grupo de sujeitos sem alteragdes de fala. Para
o ultimo grupo, constituido por cinco meninas e cinco meninos, com ida-
des compreendidas entre 5:11 e 9:2, a autora coletou os valores médios
de frequéncia (Hz) das laterais alveolares. Esses valores sdo apresentados
na Tabela 2.

Tabela 2 - Médias de F1 e F2 da lateral alveolar produzida por criangas (entre 5:11 e 9:2) sem

alteracdes de fala.

F1 (Hz) F2 (Hz) F2-F1 (Hz)
Masculino 390,1 1398,5 1008.,4
Feminino 421,8 1485,5 1063,7

Fonte: PAGAN-NEVES (2008, p. 187).

Com base nos dados de Brod (2014) e Pagan-Neves (2008), notou-
-se que as diferencas resultantes de F2-F1 sdo bastante semelhantes, fi-
cando em torno de 1000Hz. Esses valores servirdo de base para a analise
dos dados deste trabalho.
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Assim, com base nos comportamentos acuUsticos anteriormente
apresentados, foi inspecionada, neste estudo, a diferenga entre F2-F1, a
fim de caracterizar as laterais exibidas nas produgdes da crianga a partir
de seus graus de posteriorizacdo. Ainda foram utilizadas medidas de F1 ¢
F2 para observar as substitui¢des por vogais e até mesmo ratificar omis-
sdes percebidas de oitiva. E interessante relembrar que os dados foram
inicialmente etiquetados de oitiva. E, por essa razdo, toda a investigagdo
acustica aqui exposta (seja por inspec¢do visual, de cunho mais qualitativo,
ou com base nos valores de formantes, de cunho mais quantitativo) sera
usada também para a validacdo e correcdo (se necessario) das etiqueta-
gens realizadas de oitiva. Esse procedimento, consequentemente, per-
mitird também verificar se ha gradiéncia nas produgdes de /1/ realizadas
pelo infante.

Sabe-se ainda que a inspegao visual da trajetoria dos formantes ¢é
uma maneira de estudar vogais, pois sons vocalicos sdo caracterizados
por suas duas primeiras frequéncias de ressonancia. As vogais altas que
sdo articuladas com um levantamento do corpo da lingua, criando uma
constri¢do estreita que gera baixas frequéncias (STEVENS, 2000), apre-
sentam valores mais baixos de F1. O contrario disso ocorre para a vogal
[a], que ¢ produzida com a lingua numa posi¢do mais baixa e, por isso,
apresenta valores mais altos para F1.

Com relagdao ao avango/recuo da lingua, sons produzidos com a
posicao de lingua mais avangada apresentam valores altos de F2, como
ocorre com as vogais anteriores. No entanto, sons produzidos com a lin-
gua em uma posi¢ao mais recuada apresentam valores de F2 mais baixos,
como ocorre com as vogais posteriores. Ja as vogais médias, de acordo
com a posic¢do de altura e avango/recuo da lingua, possuem suas frequén-
cias distribuidas entre os valores das vogais altas e baixas, como pode ser
observado na Figura 2, que apresenta as médias obtidas para vogais do
PB, com base em Brod ¢ Seara (2013).
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Figura 2 - Formantes vocalicos relacionados 4 altura (F1) e ao avango-recuo da lingua (F2)
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Fonte: Proprio autor - com base nos dados de Brod e Seara (2013, p. 120).

Sabe-se também que os sons vocalicos sdo caracterizados por se-
rem emitidos sem obstrucdo da corrente de ar. Ao contrario do que acon-
tece na produgdo dos sons consonantais, na produg¢ao das vogais ndo ha
fricgdo do ar e o canal articulatdrio ¢ relativamente amplo. A consequén-
cia desses eventos ¢ a de que segmentos vocalicos apresentam maior in-
tensidade (energia) quando comparados a segmentos consonantais. Essas
informagdes foram utilizadas na caracterizacdo acustica qualitativa das
variantes encontradas (se consonantais ou vocalicas) nas produgdes do
sujeito da pesquisa.

A seguir, sdo apresentadas algumas pesquisas que investigaram o
processo de aquisi¢do da liquida lateral alveolar, assim como as estraté-
gias de reparo mais comumente utilizadas para esse segmento.

3 Estudos sobre a aquisicdo da lateral /I/ e as es-
tratégias de reparo

Das liquidas, a lateral /1/ é a primeira a ser adquirida pelas criangas
brasileiras, sendo que sua aquisi¢do ¢ mais estavel e inicial do que a do
/K/. Além disso, considera-se o /lI/ a consoante prototipica da classe das
liquidas, pois ¢ comumente produzida, durante o processo de aquisi¢do
fonologica, no espago de qualquer outro fonema dessa classe, em todas as
posi¢des da silaba e da palavra (LAMPRECHT et al., 2004).

Matzenauer-Hernandorena e Lamprecht (1997) analisaram os da-
dos de fala de 310 criangas entre 2:0 e 7:1 e verificaram que a liquida
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lateral /1/ ¢ adquirida em posi¢do de onset absoluto, aos 2:8, e dominada
pouco depois, aos 3:0, em onset medial. Em relagdo aos ambientes fono-
logicos favorecedores a aquisigdo do /l/, essas autoras afirmam que s@o
favoraveis as vogais [a] e [€], no contexto precedente, e as vogais [a], [i]
e [u], no contexto seguinte.

Em rela¢do a tonicidade da silaba, Azambuja (1998) e Bonini
(2012) verificaram que o /l/ em silaba postonica ¢ mais preservado, isto
¢, hd menor incidéncia de estratégias de reparo empregadas. Entretanto,
Henandorena e Lamprecht (1997) consideram a silaba tonica a mais fa-
vorecedora para a aquisi¢do do /l/, concordando com a literatura geral
que indica ser a silaba tonica a mais facilitadora a aquisicao dos fonemas
(MATZENAUER-HERNANDORENA, 1990).

Azambuja (1998) observou que o processo de dominio desse fo-
nema no ¢ linear, pois apresenta quedas de produgdo, ou seja, regresso
no emprego de /I/ entre as idades de 2:6 ¢ 2:8 € 2:10 e 3:0. Esse regresso
observado ndo ¢ visto exclusivamente na aquisi¢do do segmento em dis-
cussdo, mas parece ser uma caracteristica do processo de aquisicao.

Lazzarotto-Volcdo (2009) propos o Modelo Padrdo de Aquisi¢do
de Contrastes (PAC), em que sdo estabelecidas quatro etapas de aquisig@o
fonolodgica. Segundo a autora, ¢ na terceira etapa de aquisi¢do, entre 2:8
e 3:0, aproximadamente, que /I/ emerge na gramatica da crianga, sendo
a coocorréncia dos tracos [+aproximante, -continuo, coronal, +anterior]
responsavel pelo surgimento do segmento.

Em relagdo as estratégias de reparo, Matzenauer-Hernandorena
(1990) aponta duas delas empregadas para o alvo /I/: a sua ndo realiza¢ao
e o emprego do glide em seu lugar. Sobre a nio realizagdo fonética de /I/
na posi¢ao de onset absoluto e na posi¢ao intervocalica, a autora verificou
ocorréncias na faixa etaria de 1:8 a 2:3. Observou, no entanto, que ha um
declinio no uso dessa estratégia a medida que a idade das criangas aumenta.

Os dados de Matzenauer-Hernandorena (1990) mostram que o uso
das semivogais [j] ¢ [w] em lugar da lateral ocorre quando esta ¢ antece-
dida ou precedida por vogal [+arredondada]. A autora constatou essa es-
tratégia em poucos sujeitos estudados, concluindo que esse € um processo
bastante fraco na aquisicao do portugués.

De forma similar, Azambuja (1998 apud MEZZOMO & RIBAS,
2004) constatou que, entre as idades de 2:0 e 4:0, as estratégias de reparo
mais utilizadas no processo de dominio de /I/ pelas criangas sdo: apaga-
mento do segmento e da silaba (por exemplo: “estrelinha” — [ite'ine]);
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“televisdo” — [tevi'Z'w]); a semivocalizagdo com os glides [j] e [w] (por
exemplo: “bala”— ['bawe]; “cabelo”— [ka'beju]); e a realizagdo de [n]
ou [r] no lugar de /I/ (por exemplo: “lapis” — ['napis]; “calo” — ['karu]).
A autora salienta, no entanto, que a produgdo de /lI/ como [r] € pouco
esperada devido a aquisi¢cdo posterior de /R/ em relagdo a /l/. Além des-
sas, outras estratégias foram usadas pelas criangas, tais como: emprego
de plosivas (por exemplo: “bola”—['go.ke]) e de nasais (por exemplo:
“bala”—['d.me]).

Por fim, ¢ importante frisar que, embora a ordem de aquisigdo e
as estratégias de reparo citadas sejam consideradas o padrdo para o por-
tugués brasileiro, ndo se descarta a existéncia de varia¢des individuais.
Portanto, dentro das etapas e caracteristicas gerais do desenvolvimento
fonologico (aquelas que podem ser encontradas em todas as criangas),
existe possibilidade de oscilacdo individual quanto ao dominio segmental
e prosodico. Nesse sentido, conforme Lamprecht et al. (2004), a variagdo
da-se tanto em relacdo a idade de aquisicdo quanto aos caminhos percor-
ridos para atingir a produ¢io adequada.

Por outro lado, estudos que investigaram os fendmenos da fala in-
fantil, por meio de analise acustica, revelaram que ¢ possivel haver produ-
¢Oes intermedidrias entre as variantes resgatadas pelo ouvido do analista.
Esse assunto sera brevemente apresentado na proxima segao.

4 Estudos sobre contrastes encobertos

Pesquisas na area de aquisicdo fonoldgica tém evidenciado por
meio de andlise acustica e/ou articulatéria que hd — nos momentos ini-
ciais da aquisi¢do da linguagem e também em producdes de criangas com
desvios fonologicos — produgodes intermediarias no processo de aquisi-
¢do de um determinado contraste fonico que sdo caraterizadas pela pre-
senca de contrastes encobertos.

Neste processo, podem ser verificadas produgdes intermediarias e
gradientes que se assemelham ao padrdo adulto, porém nao sdo identifi-
cadas como tais. Esses contrastes sao definidos como contrastes fonicos
imperceptiveis auditivamente, mas detectaveis acustica e/ou articulato-
riamente. Segundo Oliveira (2010, p. 11), contraste encoberto “¢ um fe-
ndémeno descrito na literatura como um processo intermediario entre a
neutralizagdo fonica e a produgdo efetiva de contraste”. Para o autor, isso
ocorre quando o falante estd “produzindo uma diferenca sistematica para
duas categorias fonologicas diferentes, mas esta diferenga (contraste) ndo
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¢ o ‘padrdo’ para aquela lingua, passando despercebida por seus falantes”
(idem).

Silva (2002), ao pesquisar a alofonia dos réticos iniciais no PB,
lembra que algumas alofonias tradicionalmente tidas como categoricas
sdo, na verdade, gradientes. Ao estudar acusticamente os roticos, a autora
ndo so6 verificou a existéncia de categorias intermediarias, mas também
observou um continuo fisico entre elas. “Nesse sentido, a alofonia dos r6-
ticos iniciais em PB mostrou-se gradiente, ¢ ndo categorica, como podem
fazer pensar estudos fonologicos baseados numa investigagao impressio-
nistica.” (SILVA, 2002, p. 22).

De acordo com Berti (2010), boa parte das substituicdes fonicas
julgadas auditivamente na aquisi¢do da fala com e sem desvios sdo, na
realidade, contrastes fonicos encobertos. Com base nisso, a autora in-
vestigou acusticamente as substituicdes para o contraste fonico entre /t/
e /k/ na fala de criangas em aquisi¢@o tipica e com desvio. Analisando
os dados, constatou 80% de presenga de contrastes encobertos na fala
das criangas com transtorno fonologico e 57,4% nas criangas em fase de
aquisicdo tipica da fala. Isso quer dizer que boa parte dos dados que pode-
riam ser considerados como ndo apresentando os contrastes necessarios,
ja evidenciavam algum detalhe que identificava caracteristicas actsticas
relacionadas aos sons-alvo em aquisi¢do. As analises de oitiva ndo permi-
tiam tal detalhamento.

Além de Silva (2002) e Berti (2010), outros estudos constataram a
presenca de contrastes encobertos no processo de aquisi¢do, sendo opor-
tuno destacar, como referéncias, as pesquisas de Berti (2006), Vaz (2010),
Cristofolini (2013) e Cemin (2014).

5 Metodologia

O presente trabalho apresenta-se como uma pesquisa hibrida do
ponto de vista metodoldgico, na medida em que sdo utilizados tanto o mé-
todo qualitativo, a partir de inspec¢des visuais dos dados acusticos, quanto
0 quantitativo, com base em parametros acusticos, como os formantes.
Caracteriza-se, também, como uma pesquisa longitudinal e de carater ex-
ploratério, que visa, com a gravacao de dados de uma crianga em aquisi-
¢do, a averiguar as variantes que substituem a lateral alveolar. Esta pes-
quisa foi certificada pelo Comité de Etica da UFSC, sob o namero 2057.

Os dados deste estudo sd@o de um menino, falante monolingue do
portugués brasileiro, apresentando, até entdo, desenvolvimento fisico,
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psicologico e fonético-fonologico considerados normais.

Como foi mencionado na introdugdo, esta pesquisa corresponde
a um recorte do corpus utilizado em Marques (2016). Esse conjunto de
dados ¢ composto por 34 produgdes do vocabulo estrela. Foi escolhida
apenas essa palavra a fim de garantir o mesmo contexto para a lateral /1/,
bem como porque foi percebido um alto indice de produgdo dessa palavra
pela crianca.

As coletas foram realizadas mensalmente, em ambiente natural, du-
rante o periodo compreendido entre 1:9 e 2:4 de idade. A escolha dessa
faixa etaria ocorreu em virtude de que o inicio do processo de aquisigdo
¢ caracterizado por um alto indice de estratégias de reparo pelas criangas.
As produgdes foram registradas em audio e video, porém, para a analise
acustica, foram analisados apenas os dados relativos ao audio. Esse audio
era em formato mp3 e foi convertido para wav pelo sofiware de analise de
fala Ocenaudio' (versdo 2.015). Apesar dessa converséo e de a coleta ndo
ter sido gravada em cabine actstica, os dados sdo bastante adequados para
as analises acusticas e ndo foi necessaria a eliminacao de ruidos, dada a
sua qualidade sonora. A taxa de amostragem foi de 48 kHz.

5.1 Etiquetagens de dados

A etiquetagem dos dados foi feita com o auxilio do software Praat
v. 5.2.15 (BOERSMA; WEENINK, 2017), por meio do recurso TextGrid,
que permite a segmentagdo e etiquetagem, em diferentes camadas, de fo-
nes, silabas ou palavras.

Para este estudo, foram geradas trés camadas: a primeira, intitu-
lada de “Lateral”, apresenta a etiquetagem da regido correspondente a
producdo da lateral alveolar ou de suas variantes, acrescida das regidoes
de coarticulacdo a direita e a esquerda do alvo. A segunda camada, in-
titulada “Contexto”, apresenta a etiquetagem da regido que corresponde
a produg¢ao de [1] ou de suas variantes, acrescida dos sons vocalicos cir-
cunvizinhos. A terceira camada, intitulada ‘“Palavra”, apresenta a regido
equivalente a produgio da palavra-alvo /es'trela/. Na Figura 3, tem-se um
exemplo das etiquetagens realizadas.
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Figura 3 - Exemplo de etiquetagem, com auxilio do software Praat, da variavel ['tele] produ-
zida pela crianca com 1:11.

CFile Edit Query View Select Inteval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help

[\'lcel\ac]1:11 - 9

6.601962 0.695246 (1438 / 5) 7.297208
0.2993

Lateral
| [ela] | 25)

Contexto
2 | [ela]C 25)
Palavra
- 1 E
3 [tele]1:11 (Bl
0.053 0.695246 0.085437
6.548823 |6 548823 Visible part 0.833822 seconds 7,38264ﬂ 2513480

Total duration 9.896125 seconds

Fonte: préprio autor.

Inicialmente, com uma analise de oitiva foram detectadas as dife-
rentes producdes para a palavra-alvo. Em seguida, a fim de observar se o
critério, empregado na etiquetagem dos dados da camada intitulada Late-
ral, estaria de acordo com o que prediz a literatura, foi feita uma analise
qualitativa. Dessa forma, por meio de uma inspeg¢do visual, foi avaliada,
nas variantes transcritas, a energia apresentada nos espectrogramas. As-
sim, para identificar consoantes, foram observadas regides com menor
intensidade, consequéncia da obstrucdo que ocorre nesses segmentos. E,
para identificar vogais, foram observadas regides de maior intensidade,
uma vez que tais segmentos sao produzidos sem obstrugdes. Ainda pela
inspegdo visual, foi observada a trajetdria dos formantes. Na sequéncia,
foi realizada uma analise quantitativa, coletando os valores dos dois pri-
meiros formantes que auxiliariam na caracterizagdo das variantes encon-
tradas. A partir das andlises acusticas, foram validadas as etiquetagens e
feitas re-etiquetagens, quando necessario.

Para a coleta dos valores dos formantes, foi feita a extracdo auto-
matica de F1 e F2 utilizando um scrip#* — ferramenta que realiza automa-
ticamente uma sequéncia de opera¢des programadas —, elaborado com
o intuito de gerar tabelas com valores de frequéncia formantica em um
ponto de um arquivo de som selecionado manualmente. O script foi roda-
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do na camada onde se encontrava a produgdo do som-alvo, denominada
Lateral (Figura 3).

Feito isso, as medidas de F1 e F2 foram coletadas em cinco pon-
tos equidistantes da produgdo-alvo, que foram determinados no script em
rela¢do as regides de: inicio (ponto 1), meio (pontos 2, 3 ¢ 4) ¢ fim do
segmento (ponto 5). Com intuito de apurar as medidas dos formantes re-
lativos ao segmento-alvo, selecionaram-se os valores de F1 e F2 apresen-
tados no ponto 3, uma vez que este ponto, juntamente com os pontos 2 e
4, se encontram na regido medial do segmento que, em geral, ¢ a regido
mais estavel para a coleta de dados actsticos’.

6 Analise dos dados

Depois de selecionadas as 34 produgdes relacionadas a palavra es-
trela, foi verificado que as estratégias de reparo utilizadas pela crianca
foram: (i) a omissdo da lateral e a consequente producio de ['tee]; (ii) a
semivocalizagdo, produzindo ['teje]; (iii) a palatalizacio da lateral ['teAe];
(iv) uma produgio com ditongacio e producio do alvo /I/ ['tejle]; e (v) a
producdo da lateral como a do alvo-adulto ['tele].

Na Tabela 3, a seguir, sdo mostradas as produgdes do sujeito a cada
sessao de gravacao ao longo do estudo.

Tabela 3 - Variantes observadas para a palavra estrela entre 1:9 e 2:4

Idade Variantes
1:9 ['teje] ['tee]
1:10 ['tele]

I:11 ['tele] ['teAe]
2:0 ['tejle] ['teke]

2:1 ['teje]

2:2 ['tee] ['teje] ['tele]

2:3 ['teje] ['tejle] ['tele] ['teAe]
2:4 ['tele]

Fonte: Préprio autor.
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Cada uma dessas variantes foi primeiramente analisada qualitativa-
mente, com base na trajetoria dos formantes e na observagdo da intensi-
dade na regido dos sons-alvo exibidas nos espectrogramas, ¢ na sequéncia
foi analisada quantitativamente.

6.1 Analise qualitativa

Iniciou-se a analise qualitativa pelos dados que foram caracteri-
zados pela omissdo do som-alvo. Assim, com base nos movimentos dos
dois primeiros formantes vocalicos, mostrados no grafico da Figura 2, e
na trajetoria desses formantes, exibida, a seguir, no espectrograma da Fi-
gura 4, percebe-se a passagem da vogal média-alta [e] para a vogal baixa
central [e], caracterizada pelo aumento de F1 e diminuigdo de F2. Essas
observagdes ratificam a analise de oitiva que indicou a omissdo da lateral.

Figura 4 - Espectrograma de [e®] na variante ['te®], produzida pela crianga com 1:9.

348118232 3.6568163

od
3297 [B]

Time (s)

Fonte: préprio autor.

Na sequéncia, foram avaliados os dados que caracterizavam a se-
mivocalizacdo. Desse modo, com base na trajetéria dos dois primeiros
formantes que exibem uma pequena mudanga nos seus valores, como
pode ser visto na Figura 5, fica evidenciada a passagem de [e] para [j]
a partir de uma pequena queda de F1 e um aumento de F2. Ou seja, um
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movimento de F1 para valores mais baixos (proprios de vogais altas) ¢ um
movimento de F2 para valores mais altos (proprios de vogais anteriores),
demonstrando a presenga da semivogal anterior alta que tem posi¢ao mais
anteriorizada do que a vogal média-alta anterior. A partir da producdo de
[j], nota-se uma trajetéria realgada por um movimento de F1 para valores
mais altos e de F2 para valores mais baixos, caracterizando a passagem
de [j] para [e]. Novamente, essas consideragdes ratificam as analises de
oitiva realizadas que indicou a presenga da semivocaliza¢do em substitui-
¢do a lateral alveolar.

Figura 5 - Espectrograma da variante ['ej®], produzida pela crianga com 1:9.

|
Wi

104 : 1.693
[e] ] [a]
Fonte: préprio autor.

Pode-se dizer, nesse contexto, que as producdes de ['ele] e ['eje],
exemplificadas nas Figuras 4 e 5, apresentam trajetorias de formantes de
acordo com a sequéncia apresentada anteriormente na Figura 2 (Segdo 2).
Ainda considerando a intensidade de sons vocalicos, era esperado que,
tanto na produgdo de ['ee] quanto na de ['eje], os espectrogramas apresen-
tassem muita intensidade, ja4 que ndo houve nenhuma obstrucao da cor-
rente de ar. Esse fato foi confirmado pela energia exibida (escurecimento
do sinal) nos dados expostos nas Figuras 4 ¢ 5.
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Em relag@o as demais variantes, observa-se que, durante as produ-
¢oes de ['efe] e ['ejle], conforme Figuras 6 e 7, respectivamente, hd uma
consideravel diminui¢do de energia no momento da produgdo dos sons
consonantais, se comparados as das vogais circunvizinhas. Nota-se, tam-
bém, que, em ['e£e], antecedendo a consoante, ocorreu um maior afasta-
mento entre F1 e F2, caracterizando a produgdo da vogal [e] e, seguindo a
consoante, ha a aproximacao das trajetorias de F1 e F2, que caracterizam
a vogal [e]. Na produgdo de ['ejle], a seu turno, constatou-se um distan-
ciamento mediano entre os valores de F1 e F2 para a vogal [e], seguido
de um maior afastamento entre os valores dos formantes para [j], sons
vocalicos que antecedem a consoante.

Figura 6 - Exemplo producéo de ['eAe], produzida pela crianca com 2:3.

113901716 133838035

Ul
J

i 4 I', |||"|I|||"|

' \ fllhrl\l)“th“r

08596 el 0 o1 1

Fonte: préprio autor.

Como ja observado em relagdo aos formantes, estudos tém mos-
trado que ha um crescimento no valor de F2 para as consoantes que sao
produzidas com a lingua retraida em dire¢do ao palato mole, como ¢é o
caso da palatal [£] (LINDBLOOM e SUNDBERG, 1971). Assim, a maior
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distancia entre F1 e F2, observada no espectrograma da consoante palatal
na Figura 6, ¢ um dos aspectos que permite distinguir as duas laterais.
Observe, na Figura 7, que os valores de F2 sdao descendentes na produgao
da lateral alveolar. E ainda, nessa figura, nota-se um clareamento na in-
tensidade exibida na regido que indica a presencga da lateral, se comparada
as vogais circunvizinhas.

Figura 7 - Espectrograma da variante ['ejle], produzida pela crianca com 2:3.

394448314 420405097

Fonte: préprio autor.

Na Figura 8, ¢ apresentado um exemplo da producdo da variante
['ele]. Nessa figura, no momento da producdo da lateral, h4 uma conside-
ravel queda de energia e, em seguida, um estreitamento entre os valores
dos formantes para a vogal [e].
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Figura 8 - Espectrograma da variante ['el®], produzida pela crianga com 2:4.

—
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Fonte: préprio autor.

6.2 Analise quantitativa

Feita a andlise qualitativa dos dados, seguiu-se para a analise quanti-
tativa, buscando identificar as caracteristicas distintas das variantes encon-
tradas. Para isso, foram analisados os valores das frequéncias dos forman-
tes e, sobretudo, a diferenga entre F2-F1, conforme ressaltaram os estudos
anteriormente descritos (LINDBLOOM; SUNDBERG, 1971 ¢ BROD,
2014). Vale consignar, nesse aspecto, que ndo foram considerados os va-
lores resultantes de F3-F2, pois, de acordo com o estudo de Brod (2014),
a diferenga entre esses dois formantes ndo ¢ significativa para a descri¢ao
acustica das laterais.

Os dados referentes as variantes produzidas foram coletados a par-
tir dos procedimentos explicitados na metodologia. Na Tabela 4, sdo exi-
bidos os valores dos dois primeiros formantes dos sons percebidos como
lateral ou como glide, coletados de cada variante apresentada nas diver-
sas sessoOes de gravacao realizadas. A partir desses valores, foi calculada
a diferenga de F2-F1. Nessa tabela, as variantes indicadas basearam-se
nas analises de oitiva (quando da etiquetagem dos dados) e qualitativa,
apresentada anteriormente (Segdo 6.1).
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Tabela 4 - Valores de F1, F2 e F2-F1 coletados em cada uma das variantes produzidas pela
crianca em funcdo da idade em cada sessdo de gravacdo*

[1] - variante ['tele] [j] - variante ['teje] | [I] - variante ['tejle] | [£]— variante
['teke]
Ida- | F1 F2 F2- F1 F2 F2- F1 F2 F2-F1 | Fl F2 F2-
de F1 F1 F1
1:09 | - - - 713 12423 | 1709 |- - - - - -
- - - 735 | 2713 | 1979 | - - - - - -
- - - 716 | 2756 | 2039 |- - - - - -
1:10 | 763 | 2395 | 1632 |- - - - - - - - -
809 | 1882 | 1073 |- - - - - - - - -
736 | 2404 | 1668 | - - - - - - - - -
970 | 2701 1730 | - - - - - - - - -
694 | 2673 | 1815 |- - - - - - - - -
1:11 | 988 | 2673 | 1685 | - - - - - - 662 | 2829 | 2167
877 2610 | 1733 |- - - - - - - - -
741 | 2485 | 1744 [- |- i - |- - - - R
738 | 1972 | 1234 | - - - - - - - - -
1029 | 1873 | 844 - - - - - - - - -
877 | 2324 | 1446 |- - - - - - - - -
765 | 2216 | 1451 |- - - - - - - - -
2:00 | - - - - - - 705 | 2917 | 2212 | 785 | 2946 | 2191
2:01 | - - - 620 | 2860 | 2240 |- - - - - -
2:02 | 855 2372 | 1517 | 823 | 2778 | 1955 |- - - - - -
903 | 2504 | 1601 | - - - - - - - - -
1042 | 2293 1251 | - - - - - - - - -
878 | 2368 | 1490 | - - - - - - - - -
2:03 | 917 | 2628 | 1712 | 802 | 3154 | 2352 | 832 | 2757 | 1925 | 706 | 2914 | 2208
- - - 787 12933 | 2146 | 785 | 2946 | 2160 | - - -
2:04 | 820 | 2693 | 1873 |- - - - - - - - -
950 | 2718 | 1768 | - - - - - - - - -

Fonte: préprio autor.
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Pela Tabela 4, pode-se perceber a gradiéncia indicada pelos va-
lores dos formantes dos dados coletados. A caracterizagdo como lateral
(alveolar ou palatal) ou glide, nessa tabela, foi apoiada nao apenas nos
valores dos dois primeiros formantes, mas também na analise qualitativa,
em especial na energia presente no sinal em observagdo, mas também na
analise qualitativa, em especial na energia presente no sinal em observa-
¢do. Essa analise conjunta permitiu avaliar a energia do sinal na regido em
observagio’ e identificar adequadamente a variante produzida. Essa estra-
tégia foi usada principalmente quando havia diferenca entre os valores de
F2-F1 acima de 2000 Hz, ja que esse valor caracterizaria tanto uma lateral
palatal quanto um glide anterior. O som em analise pode entdo ser caracte-
rizado como vogal quando a energia nessa regido era bastante semelhante
a energia dos sons vizinhos, conforme mostrado na Figura 5. Ou pdde ser
caracterizado como lateral palatal, quando a energia da regido em analise
era menos intensa do que a energia dos sons vizinhos, conforme pode ser
observado na Figura 6. Isso foi necessario uma vez que diferencas acima
de 2000 Hz indicavam posterioriza¢do do som e, nesse caso, a presenga
de uma consoante palatal.

Valores proximos de 1500 Hz foram considerados como lateral al-
veolar, pois esses dados se apresentaram com a menor posteriorizacao.
Assim, quando eram verificadas diferengas proximas desse valor, também
foi observado o escurecimento (energia) na regiao do som em analise para
que se pudesse caracteriza-la como lateral alveolar ou glide. Desse modo,
se a regido-alvo apresentou energia semelhante a dos sons vizinhos foi
considerada um glide e se apresentou um clareamento em relag@o as suas
vizinhangas (anterior e posterior) foi considerada como lateral alveolar.

Para uma melhor visualizagdo da posteriorizagdo dos segmentos
em analise, na Tabela 5, sdo apresentados os valores médios de F1, F2 ¢
F2-F1 das variantes apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 5 - Valores médios de F1, F2 e F2-F1 das variantes produzidas pela crianca.

Variantes F1 (Hz) F2 (Hz) F2-F1 (Hz)
[£] em ['teke] 718 2896 2178
[1] em ['tele] 861 2410 1549
[j] em ['tejle] 774 2873 2099
[j] em ['teje] 742 2802 2060

Fonte: préprio autor.

Com os dados exibidos nas Tabelas 4 e 5, foi verificada a aproxi-
macdo do alvo — a lateral alveolar. Essa aproximag@o s6 pode ser ob-
servada a partir de analises acusticas detalhadas. Os valores resultantes
da diferenga entre F2-F1 revelaram que, quando essa diferenga diminui,
ficando mais perto de 1500 Hz, as produgdes estdo se aproximando do
segmento-alvo — a lateral alveolar, ja que a diminui¢do dessa diferenca
indica uma menor posteriorizagao da lateral.

Os valores mostrados na Tabela 5 vao ao encontro do que prediz a
literatura. Veja-se, na sequéncia, a Tabela 6, a qual demonstra os valores
médios obtidos por pesquisas sobre laterais e vogais do PB em produgdes
de adultos e de criangas com idades entre 10:00 e 10:11.

Tabela 6 - Valores médios das frequéncias dos formantes de [£], [i] e [1].

Variante F1 (Hz)

[£] 293
[i] 335
m 361

Fonte: Préprio autor.

F2 (Hz)

2196
1985
1482

F2-F1 (Hz)
1903
1650
1122
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Comparando os dados, ¢ notorio que os valores das médias resul-
tantes de F2-F1 da Tabela 6 sdo consideravelmente menores do que os
apresentados na Tabela 5. Supde-se que tal discrepancia seja resultado da
diferenca de idade entre as criangas analisadas, ja que vozes mais agudas,
como as das criangas menores, apresentam frequéncia fundamental mais
alta e, por consequéncia, valores de ressonancias mais altos também.

Segundo Vanzella (2006, p. 10), a frequéncia fundamental come-
¢a «inicialmente bastante aguda nos bebés recém-nascidos (440 Hz),
vai lentamente decrescendo €, aos 3 anos de idade, situa-se ao redor de
230Hz, até a pré-adolescéncia, quando encontramos os valores médios
em torno de 290Hz.” Além disso, as sessOes de coleta de fala deste estudo
envolveram atividades lidicas que deixaram a crianga um pouco agitada.
De acordo com Braga, Oliveira e Sampaio (2009, p. 124), “atividades
ludicas e desportivas bastante energéticas que geram hipertensdo cervical
provocam, como consequéncia, contragdo muscular excessiva dos mus-
culos da fonag@o. Esta contragdo influencia a qualidade vocal caracteri-
zando a voz com um pitch mais agudo.”

As situagdes justificadas acima, somadas ao fato de ndo haver, na
literatura atual, parametros referentes a F1 ¢ F2 para criangas tdo peque-
nas, nos levam a considerar os dados apresentados na Tabela 5 pertinentes
aos propositos deste estudo.

Dessa forma, os resultados exibidos nas Tabelas 5 e 6 seguem o que
prediz a literatura, ou seja, hd um crescimento no valor de F2 da lateral
alveolar para a lateral palatal, assim como hd uma maior distancia entre
F1 e F2 para a consoante palatal. Observe-se, na Figura 9, um resumo
comparativo, com base nas Tabelas 5 e 6, do comportamento das médias
de F2-F1.

Com a Figura 9, depreende-se que os valores da diferenga entre
F2-F1 vao decrescendo da lateral palatal, passando pelos sons vocalicos
altos anteriores até a lateral alveolar que apresenta o menor valor. Esse
comportamento ratifica, portanto, as variantes encontradas.
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Valores de F2-F1
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Fonte: préprio autor.

Agora, voltando a Tabela 5, verifica-se, pelos valores de F1 e F2,
a presenca das vogais, referentes aos casos de substitui¢ao (semivocali-
zagdo). Pela Tabela 5, percebe-se que os valores de F1 e F2 ratificam as
variantes etiquetadas. A variante ['ejle] apresenta valores de F2 bem mais
altos do que os esperados para a presenga de uma lateral. Isso pode ser
justificado pela presenca concomitante de uma semivogal anterior [j] que
tem valores bastante altos de F2 e que, provavelmente, coarticulatoria-
mente levou a esse valor mais elevado de F2 na lateral alveolar. O que
nos assegura que esses valores mais altos sao efeitos de coarticulagdo da
vogal precedente ¢ o clareamento observado no espectrograma na regiao
identificada como a lateral. Esse clareamento indica menor intensidade na
regido que evidencia a lateral alveolar em comparagdo as regides adjacen-
tes ocupadas por sons vocalicos. Observe a Figura 7 (Se¢@o 6.1). Dessa
maneira, pelas analises, qualitativa e quantitativa, ¢ ratificada a presenga
da variante ['ejle].

7 Consideracdes finais

Este artigo visou a analisar a emergéncia da liquida lateral /I/ na
fala de uma crianga acompanhada longitudinalmente entre 1:9 e 2:4. Para
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isso, foram investigadas as produgdes do vocabulo estrela realizadas pelo
infante, procurando identificar variagdes na fala do sujeito investigado na
tentativa de aproximar-se da palavra-alvo.

De inicio, focalizou-se a analise de oitiva, ensejo em que levou
a observacio de cinco variantes da palavra /eS'trela/ empregadas pela
crianga, sendo elas: ['tee], ['teje] ['tejle], ['teAe] e ['tele]. Em seguida, fo-
ram feitas inspegdes visuais no sinal de fala para ratificar as etiquetagens
de oitiva. Para verificagdo acustica da diferenca entre cada variante para
o alvo /l/, investigou-se a diferenca entre F2-F1, haja vista que essa parece
ser uma forma bastante adequada de mensurar o grau de posteriorizag@o
da lateral e, consequentemente, verificar a presenca de gradiéncias nas
producdes de /1/ realizadas para o alvo estrela.

Com base nesses resultados, constatou-se que, quando a diferenga
entre F2-F1 diminui, as produ¢des se aproximaram do alvo — a lateral al-
veolar. Esses achados foram corroborados pelos estudos de Pagan-Neves
(2008), Brod ¢ Seara (2013) ¢ Brod (2014).

Neste particular, entretanto, vale salientar que as diferengas re-
sultantes entre F2-F1 deste estudo foram consideravelmente maiores do
que as verificadas em Pagan-Neves (2008), Brod ¢ Seara (2013) ¢ Brod
(2014). Sem embargo, a trajetoria decrescente que os valores de F2-F1
apontaram — iniciando mais alto para a lateral palatal e tendo seu valor
mais baixo para a lateral alveolar — foram bastante similares aos apon-
tados pela literatura.

Assim, concluiu-se que os resultados verificados neste estudo
foram corroborados pelos dados de Pagan-Neves (2008), Brod e Seara
(2013) e Brod (2014). Mister reforgar, de todo modo, que um corpus com
mais informantes na faixa etaria estudada revela-se essencial para ulterio-
res inferéncias confirmatorias.
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THE EMERGENCE OF THE LIQUID CONSONANT /1/
IN A CHILD’S SPEECH: A LONGITUDINAL STUDY

ABSTRACT

In this work it is investigated quantitative and qualitatively the
emergence of liquid consonant /I/ in a child’s speech in Brazilian
Portuguese as their L1, which was longitudinally observed
between 1:9 (one year and nine months) and 2:4 (two years and
four months). In order to do so, thirty-four productions related to
the word /eS'trela/ were analyzed and five variants of execution
were verified, namely: ['tee], ['teje] ['tejle], ['teAe] and ['tele]. Each
of these variants was analyzed qualitatively based on the trajectory
of the formants and the intensity of the sounds showed by the
spectrograms; and quantitatively, through the analysis of the values
of formants’ frequencies and especially by the difference between
F2 and F1, necessary to verify the degree of posteriorization of
the lateral produced. From the analyzes, gradients were observed
in the subject's speech in an attempt to reach the target — the
lateral alveolar. These gradients could only be verified on the basis
of the acoustic analyzes detailed here. Values resulting from the
difference between F2-F1 revealed that the distance between the
two subjects decreased as productions approached their target
because it was verified that when the difference between these two
formants decreases the productions approach the lateral alveolar.
KEYWORDS: Phonetics. Phonology. Language acquisition.
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NOTAS

! Este software pode ser obtido livremente no endere¢o: www.ocenaudio.com.

2 Agradecemos a Fernando Santana Pacheco pela elaboragio do script para coleta
dos valores dos dois primeiros formantes em cinco pontos equidistantes dentro
do som-alvo.

3 Caso o valor coletado no ponto 3 apresentasse alguma inconsisténcia, eram con-
siderados os valores exibidos pelos pontos 2 ou 4, ja que esses pontos também se
encontravam na regido mais estavel dos sons-alvo.

4 Nesta tabela, nio constam os resultados referentes a variante ['tee], uma vez que
a estratégia de reparo utilizada nessa produgéo foi a omissdo da lateral-alvo.
5 Em fung¢io do pouco numero de dados, ndo foi possivel realizar estatisticas infe-

renciais (testes de diferencas) para a observacdo de diferengas entre os grupos de
segmentos aqui caracterizados.
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