Ambiente e a Energia

A Disseminacda das Canhecimentas sabre as
Beneficias da Utilizacda de Veiculas Elétricas
pela Saciedade e as suas Relacaes cam a Meia

Contexto do Trobolho e seus Objetivos

Ao contrdrio do gue se poderia imaginar, os
primeiros vefculos elétricos surgiram ainda no
século XIX e precederam a invencao do motor
de propulsio a gasolina por Daimier ¢ Benz, na
Alemanha, em 1885. Antes que esta tecnologia
se impusesse até os dias atuais, eram refativamen-
te prosperas as montadoras de vefculos elétricos.
Vale mencionar que, em 1918, no Rio de Janeiro,
foi inaugurada uma linha de 8nibus elétricos que
fazia o percurso entre a Praga Maud e o Paldcio
Montoe, posteriormente demolido para dar lugar
ao obelisco situado no final da Avenida Rio Bran-
co. Segundo noticidrio da época, estes dnibus, com
rodas de borracha, eram limpos, silenciosos e con-
fortaveis. A foto abaixo mostra um destes Snibus
em que se nota, na parte inferiot, entre as rodas, o
receptacuio do conjunto de baterias.

Fota de &nibus elétrico no Rio de Janeiro em 1918
(Fonte: Foro cedida pela Meméria da Eletricidade)

Luiz Artur Pecorelli Peres’, Fabiano Alves
Pinheiro?, Mariana Dias da Silva®

1- Uriivarsidade do Estado do Rio de Janeiso - UERJ, Prof. Adjurto da Foruldade
de Engenhoric. flasp@walar)-

2. Engenheire formado pefa Foruldode de Engenharia do UERD Ex- estagidrio de
Projeto de Extensdo dao UERE.

3- Eshadante de Engenhanc Eltica da UER), fstegiéra de Projeto de Extensda.
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Apesar destas qualidades, as limitagdes do
tempo de recarga e autonomia dos vefculos elé-
tricos ndo se mostraram suficientes para suplanta-
rem a ascensdo dos velculos que comegavam a uti-
lizar & queima de combustiveis {0sseis derivados do
petrdlec. Pode-se dizer que as atengdes sobre os
vefclos elérricos s6 foram reiniciadas, praticamen-
te, em 1960. Nesta época, i4 eram sensiveis os efei-
tos da polui¢gio do ar causada por vefculos & com-
bustdo interna, nos centros urbanos.

As crises que se sucederam na década
de 70, quando dispararam os pregos do barril do
petréleo e os argumentos relativos & questdo da
poluicdo atmosférica, acabaram por estimular a
propagagio do veiculo elétrico, que reduzia o
constme deste combustivel. Uma nova geracio
de carros elétricos foi desenvolvida em diversos
pafses, inclusive no Brasil, com o lancamento do
ITAIPU, fabricado pela extinta indistria nacic-
nal GURGEL S.A., conforme foto a seguir

Foto do primeiro carro elémico fabreado na América do Sul pela
GURGEL 5. A
{Fonte: Foto cedids pels Revista Quatro Rodas )

O declinio posterior dos precos do petréleo,
antes que os carros elétricos pudessem firmar a
sua utilizagio junto ao pablico, frustrou nesta fase
a sua maior difusio.

A décads de 90 foi novamente marcada por
intimeras questdes de ordem ambiental ¢ ener-
gética ¢ gue tiveram uma enorme repercussio.
Um estudo do Congresso dos EUA estimou que
os danos causados pela polui¢do do ar, somente
pelo setor de transportes, naguele pafs, em 1992,
poderiam alcangar a cifra de 256 bilhdes de do-
lares! A partir deste ponto, a pressiao em diversos
pafses por novas modalidades de vefculos j& néo
era somente devida ao prego do barril e da

perspectiva de esgotamento das reservas de petréleo,
mas, também, devido aos danos ambientais que passa-
ram a ter influéncia relevante neste processo.

Adicionalmente, as pesquisas constataram
que as atividades antropogénicas apresentam
correlacio com as mudangas climdticas. Desta
maneira, sdo infligidos desequilibrios ao efeito
estufa natural pelo excesso da emissio de gases,
como o diéxido de carbone originado da gqueima
de combustiveis fsseis. Este excesso acaba apri-
sionando na atmosfera uma maior quantidade de
calor emitido pela Terra na forma das chamadas
ondas longas, que compreendem o espectro da
irradiacio de infravermetho. Tal situagao propi-
cia um aumento gradativo da temperatura mé-
dia do planeta, podendo-se prever conseqgiiénci-
as catastréficas para o clima, entre elas, o derve-
timento das calotas polares e 0 aumento do nivel
dos mares nas regides costeiras. Visando atenuar
os riscos do agravamento destes fendmenos cul-
minou, neste perfodo, a promulgacio de Proto-
colo de Kyoto, em 1997, que fixa metas de redu-
¢Ao das emissdes de carbono, em especial por parte
dos pafses desenvolvidos. Todavia, a sua vigén-
cia se deu somente em fevereiro de 2005, apés o
ingresso da Rassia, em 2004, como signatéria deste
tratado, '

Examinando-se este panorama constata-se
como irreversivel 2 introdugio da tecnologia vei-
cular elétrica, tendo em vista seu potencial de
redugio dos danos ambientais e a diminuigéo do
consume de combustiveis fasseis, visto gue o se-
tor de transporte contribui com 22% das emis-
sbes atmosféricas totais. O advento dos chama-
dos vefculos elétricos hibridos, que aliam de for-
ma otimizada a propulsao, a combustio intemna e
a propulsio elétrica tornou vidvel a sua utiliza-
¢io e comercializagio com sensivel diminuigio
de poluentes ¢ gastos com a aquisicdo de com-
bustiveis. E marcante a insercso do Brasil na tec-
nologia veicular elétrica hibrida, com a fabrica-
cio e exportacio de dnibus eléericos que utili-
zam estes sistemas desde 1997,

Na foto, a seguir, encontram-se alunos da
Faculdade de Engenharia da UER], acompanha-
dos do Coordenador do Grupo de Estudos de
Vefculos Elétricos ao lado do énibus hibrido clé-
trico de fabricac@o brasileira, por ocasifo do Pri-
meiro Workshop sobre Vefculo Elétrico Hibrido
no Brasil, em S. Paulo, Abrit de 2003,

37 [isieragir. Pensando o Extensta, Rio de Jonowo, n. &, D. 4 L-48 , Gguidez. J0ud




Foto de Ahmnaos d2 UER] acompanhados do Coordenador do GRUVE,
em frente ao dnibus elétrico hibrido brasileiro, por ocasiso do Pri-
meiro Workshop sobre Veteulo Elétrico Hibrido no Brasil.

{Fonte: Acerve do GRUVE )

O progresso e a evolugio das baterias, bem
como as perspectivas do uso do hidrogénio na
tecnologia veicular elétrica, permitem antever
mudangas de vulto a caminho. £ reconhecida,
portanto, a necessidade de uma maior dissemi-
nacio de conhecimentos sobre os beneficios da
recnologia veicular eléerica, € é neste contexto
que se inserem os objetivos do trabalho de ex-
tensdo académica aqgui descrito.

O projeto, em sua primeira fase, teve como
missdo elaborar o CD “Vetculos Eléericos: Benefici-
os Ambientais ¢ Energéticos” no Ambito das ativi-
dades do Grpo de Estudos de Vefculos Elétricos
— GRUVE. Este CD foi lancado na abertura da
Semana de Meio Ambiente da UER}, em 07 de
junho de 2003. A partir de entdo, este projeto
entrou na sua segunda fase que consiste na apre-
sentagfo de palestras, conferéncias e cursos em
entidades que se mostrem interessadas nos co-
‘nhecimentos e oportunidades oferecidos pela tec-
nologia veicular elétrica. H& uma ampla partici-
pagio de alunos, especialmente treinados, e, nes-
tas ocasides, o CD & utilizado como tutor, sendo
oferecido gratuitamente ao acervo da instituigéo
visitada. Este mesmo procedimento € utilizado
também em mostras € exposigies,

Motivogdes do Projeto de Extenséo e
os Justificotivos do Inser¢6o do
Tecnologio Veiculor Elétrico no Matriz
de Transportes Brosileiro

Inspiraram a elaboracio do CD diversos tra-
balhos analiticos, realizados no &mbito do Grupo

de Estudos de Vefculos Elétricos da UER], cuja
linha de pesquisa principal, se refere & Anélise
de Desempenho Ambiental e Energético de Sis-
temas de Propulsdo Veicular Elétrica e que cons-
titul um tema inovador no Ambito das universi-
dades brasileiras.

Esta temdtica foi exposta a diversos alunos
da UER}, ao longoe do ano de 2001, e foi surpre-
endente o interesse despertado. As inlimeras con-
sultas, perguntas e o desejo voluntério de apro-
fundamento nas diversas aplicacBes dos proces-
sos de conversdio de energia, na eletrdnica, na
guimica da atmosfera, na mecinica ¢ em tantos
outros ramos, foram decisivos para criar uma agre-
miagfo académica interdisciplinar que pudesse
atender a estes anseios. Esra iniciativa fez com
que, em setembro daquele ano, fossem dados os
primeiros passos para fundar o Grupo de Estudos
de Veiculos Elétricos — GRUVE, cujas ativida-
des passaram a abrigar os estudos, pesguisas aca-
démicas, e, inclusive, a elaboragio do CD que
veio a ser o primeiro projeto desenvolvido pelo
GRUVE.

Ao se produzir o CD procurou-se preencher
algumas lacunas. Ainda sfo escassas as informa-
¢Ses e a divulgagio sobre os danos causados pe-
las emissbes de gases poluentes pelos veiculos tra-
dicionais. Assim, viu-se a oportunidade de apre-
sentar um panorama atual do estdgio em que se
encontram os vefculos elérricos ¢ os diversos be-
neficios que esta tecnologia poderi propiciar, in-
clusive na forma de transporte pGblico mais ba-
rato para a populacio. O trabalho foi concebido
e elaborado com o propésito de expor o tema com
énfase nos conceitos gerais, a partir de textos
explicativos e ilustrages que pudessem mostrar
as diversas tendéncias.

A importancia do desenvolvimento da tec-
nologia veicular elérrica no Brasil se justifica pelos
seguintes fatores principais:

a} O modo rodovidrio do setor de transpor-
tes concentra cerca de 50% da parcela de con-
sumo de petréleo;

b) O setor de transportes € um dos que mais
contribui para a degradacio ambiental do ar de-
vido &s emissdes de poluentes veiculares, notori-
amente, nos grandes centros urbanos. Estudos
conduzidos por Saldivia, 2003, estimam que os
danos ambientais decorrentes da poluicio do ar
sio da ordem de trezentos mithées de ddlares,
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i

anualmente, em cidades como Sio Paulo. Em
geral, criangas, idosos e populagdes carentes sho
os principais atingidos por estes maleficios;

¢} As taxas de emissdes de carbono sdo cres-
centes em decorréncia da queima de combusti-
veis fosseis pelos meios de transporte, repercu-
tindo de forma desfavoravel nas questdes climéti-
cas do planeta. A introdu¢fo gradativa da tecno-
logia veicular elétrica € parte importante na re-
versdo deste processo, permitindo a utilizagfo do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, em con-
sondncia com o Protocolo de Kyoto, do gual ¢ Bra-
sil é signatdrio. Sendo assim, apresentam-se para
o pafs oportunidades de negociagio dos créditos
de carbono que podem gerar, a partir de 2006,
movimentagdes da ordem de US$ 1bithio anuais,

d} O Brasil apresenta peculiaridades no seu
balango energético com espagos para o desen-
volvimento da tecnologia veicular elétrica em
todas as suas modalidades. No caso de utilizarem
exclusivamente baterias, ndo h4 emissfio Iocal e
o impacto da geragfo de energia para sua recar
ga ¢ minimizado, uma vez gue as usinas hidroe-
létricas sdo responséveis por cerca de 90% da ofer-
ta total de energia elétrica. H4, também, um re-
conhecimento técnico da eficicia e economia
propiciada pelos vefculos elétricos nfo rodovidri-
os, isto &, agueles que atuam em dreas delimita-
das, como fébricas, galpdes, parques etc., pres-
tando uma variada gama de servigos,

e} A baixa utilizacdo da eletricidade pelos
transportes no Brasil, em torno de 1%, estimula
um exame cuidadoso das alternativas, visando
diminuir a dependéncia dos combustiveis fdsseis
neste setor;

f) A tecnologia veicular elétrica na forma

hibrida amplia de maneira surpreendente o le-
que de opgdes para a propuls@o elétrica. Nesta
modalidade, procura-se utilizar, de forma otimi-
zada, motores-geradores a combustfo interna ali-
ados a baterias. Desta forma, as baterias sfo re-
carregadas a bordo, dispensando a rede elétrica
para este fim. Consegue-se, desta maneira, uma
autonomia até maior que a dos vefculos conven-
cionais com um menor consume de combustiveis
¢ uma reducio significativa das emissdes, Os ve-
fculos elétricos hibridos podem ainda empregar
como fonte de energia, ac invés do motor-gera-
dog, ¢élulas a hidrogénio — possivel de ser produ-
zido a bordo com o emprego de um reformador a

partir de combustiveis renovdveis, como o dlco-
ol. Anélises recentes, conduzidas pelo Grupo de
Estudos de Vefculos Elétricos — GRUVE, demons-
traram a potencialidade dos vefculos elétricos
hibridos atuarem no Brasil como fornecedores de
energia elétrica quando estacionados;

2) No que se refere especificamente ao Es-
tado do Rio de Janeiro, constatam-se diversas
atividades econdmicas para as guais a tecnolo-
gia veicular elétrica se apresenta como promis-
sora, inclusive na gera¢io de novos empregos.
Neste sentido, se destaca o setor de turismo para
o qual ¢ mais conveniente o transporte por meio
de vefculos eléricos de pegueno porte em centros
histéricos, dreas de lazer, jardins, pragas, regides
de protegio ambiental, campos de esporte, hotéis
fazenda, ithas etc. Também o transporte coletivo
urbano poderi ser altamente beneficiado com a
utilizagfio de énibus e microdnibus elétricos hibri-
dos que j4 sdo fabricados no Brasil. Acrescente-se
que o transporte de pequenos volumes nas cida-
des &, atualmente, oferecido por frotas de motoci-
cleta ruidosas e com altos fatores de emissfio. Tais
servigos podem ser efetuados por motos ¢ bici-
cletas elétricas silenciosas ¢ econdmicas.

A existéncia deste projeto pioneiro na UER],
voltado para a 4rea de tecnologia veicular elétri-
ca, com énfase nas questdes do meio ambiente,
da energia e da educaghio, envolve saberes ¢ com-
peténcias de diversas disciplinas e, assim, abre-
s¢ um enorme campo de trabatho de inser¢io e
afirmacfo aos profissionais e estudantes. De fato,
espera-se, com isto, contribuir para novos empre-
endimentos e o consegiiente desenvolvimento
econdmico e social, uma vez que os pontos abor-
dados ddo ensejo a uma utilizagfio mais ampla
dos veiculos elétricos pela sociedade.

Eloborog¢éo e Desenvolvimento do
Projeto

Os passos iniciais do traballio foram dados
no primeiro semestre de 2001 ¢, logo depois, foi
preparado um projeto que seguiu os trimites nor-
mais de aprovagio, comegando na Faculdade de
Engenharia e, posteriormente, na Sub-Reitoria
de Extensio e Cultura - SR-3 da UERJ. E impor-
tante destacar que esta sistemética agregou di-
versos clementos fiteis aos aspectos metodoldgi-
cos do proieto. Pelo fato de que algumas entida-
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des e empresas i4 tinham demonstrado interesse
em apoiar o projeto antes mesmo da sua aprova-
¢do na UER], constatou-se que seriam suficien-
tes os recursos financeiros externos para a produ-
¢io do CD. Entretanto, havia a necessidade de
uma confirmacio oficial ¢ a garantia da arreca-
dacio total dos recarsos orgados, o que impunha
a confirma¢io oficial dos patrocinios. Esta fase
foi bastante 4rdua e constou de um grande ng-
mero de reunides, explicactes, telefonemas ¢
mensagens eletrdnicas, de tal forma a se dispor
do montante necessario. A tltima parcela para
completar estes recursos ocorreu em Maio de
2001, quando, efetivamente, foi iniciada a pre-
paragio e selecio do material téenico e educati-
vo sobre Vefculos Elétricos. A contrapartida des-
te patrocinio consistiu na exibicao dos logotipos
das entidades e empresas colaboradoras impres-
sos no verso da capa de titulo dos CDs hem como
seus nomes mencionados na parte referente aos
agradecimentos.

Vale dizer que o trabatho previa uma equi-
pe maior de estudantes de engenharia, acs quais
seriam concedidas bolsas de auxflio pela prépria
UER]. Devido as restrigbes orgamentdrias ensfo
vigentes, isto nio foi possivel ¢, assim, a parte
referente 2 multimidia veio a ser conduzida com
o apoio da equipe da uma das empresas patroci-
nadoras. Os demais patrocinadores concederam
ajuda de carater financeire ao projeto, cujos re-
cursos ficaram sob a guarda e responsabilidade
administrativa da Associagao de Pesquisa e Cul-
tura Noel Rosa e da Sub-Reitoria de Extensfo e
Cultura, na qual sempre se encontrou eficiéncia
nos seus diversos servigos para a produgho e edi-
¢do do CD. '

Vale dizer que precedeu 2 idéia da elabora-
¢io do CD o ato de ler e colecionar artigos de
revistas, hoticias de iornais, dados de manuais e
catdlogos € até mesmo propagandas sobre veicu-
los elétricos. Além disto, contetidos de diversos
trabalhos publicados pele autor foram também
selecionados. A reprodugdo de algumas ilustra-
¢Oes proveniente destes textos verificou-se como
de interesse para melhor explicar conceitos, pro-
cessos e mecanismos, Este objetivo foi atingido
gracas 2 ajuda e 4 compreensio daqueles que
gentilmente autérizaram, sem quaisquer Onus,
figurar no CD nomes, fotos e gravuras dos seus
acervos, apds serem mantidos contatos e a ne-
cessaria troca de correspondéncias.

Durante a elaboragio do CD outras entida-
des se mostraram interessadas no projeto, uma
vez que a divulgacio do seu escope constou em
Conferéncias ¢ na Internet. Os apotos esponté-
neos, permitiram uma rica e valiosa troca de in-
formagdes técnicas. Todos estes patrocinios, con-
cessdes e apoios estio mencionados nominalmen-
te no CD.

No que tange 4 execuglo do CD, houve
diversos cuidados pedagbgicos quanto 4 sua na-
vegagio. Assim, a vinheta de abertura apre-
senta uma animagdo grafica musicada que des-
perta a atengio do usudrio para os diversos pro-
blemas que afligem os centros urbanos, como a
poluicio do ar e a poluigio sonora. O primeiro
nivel de acesso apresenta as seguintes opgoes:
Introducdo, Homenagem, Patrocinios ¢ Apoios,
Vetculos Elétricos, Energia ¢ Ambiente, Consul-
tas ¢ Saida.

Vale mencionar que a Homenagem do tra-
batho ¢ dedicada ao engenheiro Jodo Conra-
do do Amaral Gurgel e € justo que assim se
faca. Em 24 de junho de 1981 ele inaugurava
a primeira fabrica da América Latina gue in-
clufa na sua linha de produgio carros elérri-
cos, a Gurgel S. A. Inddstria e Comércio de
Veiculos.

Na parte do CD denominada Veiculos Elé-
tricos, ha uma série de abordagens, quais sejam:
conceitos, tipos, componentes, simulacdo, normas
¢ dados técnicos. Especial atengo foi dedicada
ao Meio Ambiente ¢ Energia onde constam as-
suntos relevantes: inter-relacdes, metodologias de
andlise ¢ exemple de um estudo tipico. Reservou-
se, ainda, uma segfio dedicada a Consultas, a
qual integram biblioteca, entidades e associagdes,
referéncias e eventos. Uma aten¢io especial é
dedicada aos Ewentos, pois se referem aqueles
ocorridos em 2007, no dmbito do calendario de
realizacdes da Sub-Reitoria de Extensao e Cul-
tura da UER] a saber: a Semana de Meic Ambi-
ente, UER] sem Muros ¢ a Mostra de Extenséo.
Em todos eles o GRUVE esteve presente, inclu-
sive, com sma marcante ¢ pioneira exposicio
no campus da UER]: Veicudos Elétricos: Caminho
para Diminuir a Poluicdo do Ar. '

A foto, a seguir , apresenta o estande desta
exposicio na qual os alunos da UER], com ajuda
de painéis ¢ um veiculo elétrico, puderam expli-
car seu funcionamento aos visitantes.

[teragir: pensonde o extensdo, Rio de Janesro, n. &, p. 3i 38 ago fder. 2004 ] 35




A Di inagaa dos Conhecimentos sobre os Beneficios do Litilizagho de Veiculas Elétricos pela Socledede. ..

Weicgien
Elfttiess
Ky cemitthe
FATA dimingh

A poluigio

Foto de aluncs da UER] ao lade do Coordenador do GRUVE na
Exposiciio “Vefeulos Elérricos: Um Caminho para Diminuir a Fo-
luigao do As™ que teve lugar no evento UER] sem Muros de 2002,
{Fonte: Acervo do GRUVE)

A Saida do CD apresenta um pequeno fil-
me contendo algumas cenas deste evento acom.-
panhadas de uma explicacio sonora.

Desde os primeiros contatos oficiais com os
patrocinadores {oi manifestado o desejo de que o
CD nio fosse vendido, isto €, de que sua distri-
bui¢fo se desse de forma gratuita. Entretanto,
tendo em vista as Hmitagdes quanto ao némero
de exemplares editados, adotou-se como estra-
tégia conceder os exemplares &s instituigBes de
ensino e pesquisa, escolas técnicas, empresas,
érgaos pablicos, fabricantes e organizagdes ndo
governamentais que egstejam envolvidas com as
questoes relativas A eficiéneia energética, ac meio
ambiente e &s politicas publicas de desenvolvi-
mento urbano, de transporte e de energia. Desta
maneira, a obra passaria a fazer parte do acervo
de bibliotecas destas instituiges, de tal forma
que os seus conhecimentos e consulta pudessem
chegar aos seus integrantes. Para isto, antes do
lancamento do CD procedeu-se a elaboracio de
um cadastro de instiruighes que se mostrassem
interessadas. Esta fase se deu com ampla divul-
gacio, inclusive na Internet através do portal do
Grupo de Estudos de Veiculos Elétricos.

No final de 2003, o projeto comecou a sua
segunda etapa. Neste sentido, visando atender
as entidades interessadas nos conhecimentos ¢
nas oportunidades relacionadas com a tecnolo-
gia veicular elétrica, cursos, palestras e confe-
réncias sobre este tema passaram a ser ofereci-
dos. O CD “Veiculos Elétricos: Beneficios Ambi-
entais e Energéticos”, desenvolvido especialmen-
te para este fim, ¢ disponibilizado e também uti-
lizado como tutor da apresenta¢fo que € gratui-
ta. As parcerias, intercAmbios e convénios origi-

nados desta iniciativa sdc naturalmente poten-
cializados e assim tem sido possivel ampliar a
gama entidades que, em conjunto com o Grupo
de Estudos de Veicnlos Elétricos, possam traba-
lhar de forma articulada dentro e fora da UER].

A participagio no projeto se da através do
envio 2 sua coordenacio de uma mensagem, na
gual a entidade manifesta seu interesse indican-
do um responsivel para contato, o telefone, o
endereco eletrbnico e a época desejada para o
evento. As apresentacoes necessitam apenas do
transporte para o deslocamento da eguipe ao lo-
cal. A cada semestre é designado o dia da sema-
na para realizacfo dos eventos gne podem trans-
correr no perfodo da manha ou da tarde, de acor-
do com a agenda do projeto. Para isto, sho trei-
nados estudantes de engenharia da UER], enga-
jados em trabalhos do GRUVE, que preparam e
participam da apresentacfio dos conteddos do CD.
Estas e outras atividades semelhantes poderfo ser
programadas a convite das instituicbes interes-
sadas. Por exemplo, demonstragdes de protétipos
desenvolvidos pelo GRUVE sio também apresen-
tadas com o CD em feiras de ciéncia e exposi-
¢Ges. A foto da capa do CD ¢ indicadz a seguin

Yada: v dArdifes ror aoradas

Foto da capa do CD desenvolvido pelo projeto de extensio
{Fonte: Acervo do GRUVE}

Resultodos e Consideracées Finais

Varios resultados estdo sendo obtidos com
a produgdo e divulgagio do CD sobre veiculos
elétricos. E valido mencionar que palestras sobre
este assunto sao também abertas ao piiblico em
geral, como vem ocorrendo nos auditérios da
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UER], e tém contado com um nimero significa-
tivo de alunos, inclusive de institui¢des exter-
nas. Nota-se também um notdrio interesse por
parte de professores, profissionais ¢ da socieda-
de. H4a uma guantidade expressiva de solicita-
coes de exemplares do CD por diversas ¢ impor-
tantes entidades, inclusive, de Portugal.

Internamente, na UER], wma mator quan-
tidade de alunos vém buscando no GRUVE te-
mas de pesquisa, projeto final ¢ desenvolvimento
de teses. De fato, os sistemas veiculares elétricos
concortem para isto, pois abrangem uma enorme
lista de assuntos de engenharia elétrica, eletrd-
nica, mecanica, quimica, transporte, ecologia e
meioc ambiente. Diversas entidades da UER] fo-
ram atendidas por este projeto tais como 0s De-
partamentos de Engenharia Mecanica; o Progra-
ma de Pés Graduagho Em Engenharia Ambien-
ral, PEAMB; 2 Escola Superior de Desenho In-
dustrial, ESDI; e o Instituto de Quimica. Exter-
namente podem ser citados os centros de pesqui-
sa CEPEL ¢ CENPES e empresas como Furnas,
Eletrobrds e Light. Neste ano, fazem parte da
agenda do projeto escolas técnicas da FAETEC
e o Colégio de Aplicagiio da UER]. E importante
citar a projecio do CD, em Mar¢o de 2004, no
fmbito da comunidade européia, uma vez que o
projeto fez parte da European Electric-Drive Trans-
portation Confevence & Exubition, em Estoril, Por-
tugal, na qual foi apresentado o trabalho Disse-
mination of Electric Vehicle Technology Through an
Educational CD. Evaluation and Recent Experience
in Braxl a convite dos organizadores do evento.
Com isto foi possivel o estreitamento de relagbes
académicas com o IST, Instituto Superior Técni-
co de Lishoa, com a APVE, Associagao Portu-
guesa do Vefculo Eléctrico, e com o Instituto
Superior de Engenharia de Lisboa, ISEL com o
qual a UER] est4 em fase de celebraggo de con-
vénio internacional.

Acrescente-se a estas observagdes a cons-
tatagdo de que a inddstria brasileira vem reto-
mando sua insergio na tecnologia veicular elé-
trica. Verifica-se, assim, a necessidade de maior
apoio para pesquisa, bem como uma maior aten-
¢do das politicas ptblicas de tal forma que inclu-
am estratégias de incentivo a sua utilizagio. Os
variados sistemas veiculares elétricos devem ser
analisados a partir dos requisitos energéticos,
ambientais, econdmicos € sociais sob a égide do
desenvolvimento sustentdvel, para que, deste

modo, possam atuar em conformidade com as
caracteristicas da matriz energética ¢ de trans-
portes brasileiras. Obviamente, isto requer inves-
tigagdes detalhadas ¢ profundas.

Concretizam-se, assim, os desdobramentos
esperados deste trabatho focado nas suas interfa-
ces com a extensdo académica, que possui todos
os seus direitos reservados e foi catalogado com o

ISBN de ndmere 85-86640-01-9.

A masior satisfagio e recompensa pelo esfor-
¢o de produzir e divulgar de forma gratuita o CD
vird na medida em que ¢le sirva de inspiragéo
para novos trabalhos e pesquisas em prol do avan-
go dos veiculos elétricos e da qualidade de vida.
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