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de pH
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A Quimica hoje é uma ciéncia de extrema
importéncia, pois estd presente no cotidiano das
pessoas de diferentes formas (medicamentos, ali-
mentos, utensflios domésticos, produtos de lim-
peza, cosméticos, material de construgio civil
etc.). No entanto, infelizmente, os alunos do en-
sino médio nio se déo conta dessa importancia,
talvez porque a Quimica seja ensinada nas esco-
las de forma desconectada da realidade e sem
atrativos para eles. Um dos principais motivos
pode ser a metodologia tradicional de ensino, ba-
seada em aulas puramente expositivas, nas quais
o aluno se vé obrigado a memorizar férmulas, re-
gras de nomenclatura e classificagio de compos-
tos. Isso tudo faz diminuir o interesse/motivagio
dos alunos. Por que néo ensinar Quimica partin-
do da realidade dos alunos, escolhendo temas ge-
radores e que despertem o seu interesse pela

Quimica?

Levando em conta o caréter interdisciplinar 2. Os flavonéis — sdo chalconas e auronas que
e experimental desejavel na pratica pedagégica, produzem coloragdo amarela, também pro-
€ possivel estimular a aprendizagem a partir de duzida por carotenéides;
modelos construtivistas (constru¢io do conheci- 3. Glicofdeos de chalconas, auronas, flavonas
mento) (Salvador, 1994), empregando a obten- e flavondis ~ podem ser incolores aos olhos

¢do de indicadores de acidez e alcalinidade por

humanos, pois estas substincias absorvem
meio de extratos vegetais. Dentre as substancias

no ultra-violeta, porém podem ser perce-
que colorem as flores, frutos e folhas dos vege- bidos por insetos (abelhas) e péssaros (bei-
tais, destacam-se as porfirinas, carotenéides e

flavonsides (Figura 1). Nas flores, as principais
substincias croméforas sdo os flavonéides (exem-
plo: antocianinas). Esses compostos sdo subdivi-
didos em grupos de substincias com coloracdes
diferenciadas:

ja-flor).

1. As antocianinas — responséveis pelas colo-
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Figura T - PRINCIPAIS GRUPAMENTOS DE PIGMENTOS DE TECIDOS VEGETAIS
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Grupamento basico das porfirinas

As antocianinas (flavonéides) sdo os prin-
cipais pigmentos que conferem cor azul ou ver-
melha aos vegetais. No entanto, em familias como
as nictagindceas, as cactdceas, as queno-
podidceas e outras afins, os pigmentos
avermelhados ndo sdo antocianinas € nem
flavonéides. Sua coloragdo se deve a um grupo
de compostos aromaticos mais complexos conhe-
cidos como betacianinas (Couto et al., 1998;
Matos, 1999).

Objetivos

A aula expositiva, sob o ponto de vista das
novas tendéncias pedagégicas na educagdo bra-
sileira, se contrapde a uma variedade de técni-
cas modernas de ensino. Assim sendo, é vélido
questionar se essa atividade ainda poderia ser
considerada uma técnica de ensino capaz de es-
timular a aprendizagem. E razodvel se admitir
que, a despeito de tantas falhas ja apontadas, a
aula expositiva nunca tenha sido deixada de lado
na pratica pedagégica em nossas escolas, poden-
do ser ainda empregada com a introdugéo de re-
cursos que a dinamizem. A utilizagao de temas
do cotidiano para incentivar o ensino de Quimi-
ca tem se mostrado eficaz, pois tanto alunos quan-
to professores tornam-se receptivos, aumentan-
do o rendimento das aulas, o que facilita o pro-
cesso de aprendizagem (Peruzzo, Canto, 1993).

O emprego de flores de f4cil reconhecimen-
to (Impatiens walleriana — beijo turco, Perlagonium
hortorum — geranio e Bougainvillea glabra — pri-
mavera) para a obtengio de extratos que funcio-
nam cony indicadores de pH tornara claro o ca-

X

Grupamento bésico dos carotenos

X

Grupamento bisico dos flavondides

réter interdisciplinar entre Quimica e Biologia.
O desenvolvimento desse tema aborda desde pro-
cedimentos de extragdo até a mudanga de cor,
envolvendo conceitos quimicos, de produtos na-
turais, além da classificagdo botanica de espécies.

Metodologia

A experimentagdo é uma forma de motiva-
co, elemento essencial para o bom andamento
da aprendizagem escolar. Cabe ressaltar que o
ensino da ciéncia ndo deve basear-se somente
em préticas ou atividades experimentais, mas tam-
bém na reflexdo sobre elas, visto que sdo uma
condicio necesséria, mas ndo suficiente para uma
verdadeira assimilagio do conhecimento. Not-
malmente, o ensino de Quimica se restringe a
uma metodologia extremamente verbalista

(Chassot, 1993).

Levando em conta o caréter interdisciplinar
e experimental desejivel da prética pedagégica,
para assim fixar o conhecimento adquirido de
forma contextualizada (Carretero, 1997), tem-se,
como exemplo de atividade estimulante a cons-
trugio do conhecimento, a obtengéo de indica-
dores de acidez e basicidade por meio de extra-
tos vegetais. Dentro do conteddo programitico
ou plano de curso da disciplina de Quimica, po-
dem ser separados dois tempos de aula durante a
semana para a realizagdo deste experimento, os
quais podem ser realizados ap6s o estudo teérico
das fungdes 4cido e base.

O experimento em questdo leva em conta a
existéncia, nas pétalas de flores vermelhas, de
substancias com capacidade de mudarem de co-

88 [ Interagir: pensando a extensdo, Rio de Janeiro, n. 3, p. 87-92, jan./jul. 2003 |

I3



loragdo conforme o grau de acidez do meio em

que se encontram. Este experimento se divide

em dois momentos, a saber:

1) Atividade de campo — obtengio de péta-
las das espécies utilizadas e seu acondicio-
namento em dlcool (processo de extragio);

1) Atividade em sala — retirada do excesso
de solvente extrator (4lcool) e sua aplica-
o para verificagdo de acidez e basicidade.

Preparo dos extratos

Para o trabalho de campo, devem ser uti-
lizadas espécies de flores conhecidas pelos

L Pigmentos de flores como indicadores de pH ‘}“

educandos. Neste primeiro momento, ¢ pro-
posta a utilizagdo de espécies facilmente en-
contradas em todo o territério brasileiro,
como: Impatiens walleriana — beijo turco,
Perlagonium  hortorum -
Bougainvillea glabra — primavera. A capaci-
dade de mudanga de coloragio do extrato
vegetal obtido, conforme a acidez do meio,
deve-se ao tipo de pigmento responsavel pela
coloragdo da maioria das flores vermelhas,
as antocianinas (Figura 2), que se combinam
e rearranjam conforme o pH do meio (Figu-
ra 3). As antocianinas sdo vermelhas quan-
do em solugdo 4cida e verde quando em so-
lugdo alcalina.

gerinio e

FIGURA 2 — ESTRUTURA GERAL DAS ANTOCIANINAS (RyER,=HouCH,; R; = H ou Gic, oNDE GLc E uma
UNIDADE DE GLICIDEO ESTERIFICADO)

Para o preparo dos extratos sio utilizados
aproximadamente 200g de pétalas de flores re-
cém-colhidas que sdo deixadas imersas em 4lco-
ol (200ml, 4lcool comercial). O tempo de conta-
to entre as pétalas e o 4lcool deve ser de no mini-
mo 72 horas e o recipiente deve ser revestido com
folha de aluminio e a temperatura ambiente. As
antocianinas sdo fotossensiveis e, por isso, deve-
se proteger o frasco da luz. Apés o tempo de extra-
Gao, o excesso de dlcool deve ser removido por eva-
poragdo. Isso se faz necessario pois as antocianinas
sdo sensiveis ao calor (degradagdo térmica). Pro-
cede-se entdo uma filtragdo simples (funil de plés-
tico e papel de filtro de café). O filtrado deve ser
recolhido em um recipiente de boca larga e o ex-
cesso de-dlcool pode ser evaporado com o auxilio
de um secador de cabelo ligado em sua fase fria ou
no maximo morna. O extrato obtido dessa forma
(volume aproximado de 20 ml) deve ser guardado
em frasco escuro (devidamente limpo e seco. Por
exemplo: um frasco de descongestionante nasal) re-

vestido com folha de aluminio e guardado em
geladeira ou congelador.

O procedimento acima descrito foi aplicado
para as trés variedades vegetais propostas. Foram
obtidos os indicadores de pH com sucesso somen-
te para as espécies Impatiens walleriana e
Perlagonium hortorum. QO procedimento de extra-
do proposto ndo foi bem sucedido para a espécie
Bougainvillea glabra. Para este caso, verifica-se que
o extrato alcodlico das pétalas torna-se verde (ao
invés de vermelho, como no caso das outras duas
espécies) e com um odor muito irritante. Verifica-
se também que as pétalas continuam vermelhas.
Isso mostra que, no caso da Bougainvillea glabra, o
pigmento vermelho de suas pétalas é de composi-
¢do quimica diferente. Na verdade, o pigmento
que confere a cor vermelha da primavera nio per-
tence ao grupo das antocianinas, e sim ao das
betacianinas, que tém estrutura aromética com-
plexa e, portanto, tém solubilidade diferente em
alcool, sendo insoldveis neste solvente.
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FiGURA 3 — ESTRUTURAS DA ANTOCIANINA EM FUNGAO DA CONDIGAO DE ACIDEZ-BASICIDADE DO MEIO (R,ER, = H
ouCH,; R,=Hou GLc, ONDE GLC E UMA UNIDADE DE GLICIDEO ESTERIFICADO)

Aplicacdo dos extratos como de um indicador conhecido, como por exemplo a
indicadores de pH fenolftaleina (Figura 4). Esse indicador esta pre-
sente na composicio do laxante Lactopurga, que

Um exemplo das aplicagdes possiveis para
p plicagoes p P pode ser comprado em qualquer farmécia. Pre-

os indicadores obtidos seria sua utilizagdo no es- = 21
o e imoreAnicas Aci ¢ S para-se uma solugdo alcodlica de fenolftaleina
tudo das funges inorganicas 4cido-base. Podem- (1 comprimido macerado em 10ml de 4lcool, ap6s
2 . ¥
se comparar os resultados obtidos com o emprego a dissolugdo, procede-se uma filtrago)
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FIGURA 4 — ESTRUTURAS DA FENOLFTALEINA DE ACORDO coM O PH Do MEIO

Estrutura |

Os indicadores obtidos com o extrato de ve-
getais mudam de cor de acordo com o pH do meio
(vermelho em meio 4cido e verde em meio bisi-
co). A fenolftaleina na presenca de substancias
4cidas € incolor e na presenga de substancias bsi-
cas é vermelha. Assim & possivel caracterizar di-
ferentes tipos de substincias quanto ao seu caré-
ter 4cido e bésico. Algumas substincias manipu-
ladas no dia-a-dia apresentam caracterfsticas de
acidez e basicidade como as mostradas no quadro
1. Essas caracteristicas podem ser facilmente
verificada pelos alunos por meio de solugéo aquo-
sa e algumas gotas dos indicadores (extrato dilui-
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Estrutura Il

do em mistura 1:1 de 4gua/dlcool — 1 ml do extra-
to em 10 ml da mistura 4gua/alcool). As amostras
sdo colocadas em tubos de ensaio identificados
(pode-se diferencia-los por meio de ntimeros ou
letras). Ap6s a adigfio do indicador, as solugGes
sdo separadas em cinco grupos: as de coloragio
vermelho-escura; as vermelho-claras e as verdes,
todas utilizadas a partir de extratos vegetais; e as
incolores e as vermelhas para a fenolftalefna. Logo
em seguida, sdo revelados os seus respectivos no-
mes, facilitando, dessa forma, a identificagdo e a
fixagdo pelo aluno do cariter de acidez ou
basicidade das substancias estudadas.

QUADRO 1 — SUBSTANCIAS PROBLEMAS PARA O ESTUDO DE ACIDEZ E BASICIDADE

Solugbes acidas
Coloragao vermelho-escura com
extrato vegetal e incolor com

fenolftaleina fenolftaleina

Solug6es neutras
Coloragdo vermelho-clara com
extrato vegetal e incolor com

Solugbes basicas
Coloragao verde com extrato vegetal
e vermelha com fenolftaleina

Agua de bateria de carro
cozinha

Solugdo aquosa de sal de

Soda c4ustica — vendida em
supermercado

Vinagre

Solugdo aquosa de agticar

Cal hidratada - vendida em lojas
de ferragem

lojas de ferragem

Acido muristico — vendidoem | Alcool comercial

Leite de magnésia — vendido em
farmécia

Obs.: algumas substancias (4lcool, 4cidos: 4gua de bateria, 4cido muridtico; e bases: soda) devem ser manipuladas com o méximo

cuidado, pois sdo corrosivas (4cidos e bases) ou’inflaméveis (slcool) e podem causar ferimentos sérios.
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