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Resumo A insercédo de novas técnicas no campo possibilitoultivo de algumas espécies de vegetais em
climas e biomas onde naturalmente ndo havia pbdsithe de cultivo. Isto, associado a melhora
na infraestrutura de transporte na regido Centrae@isBrasil, sobretudo a partir dos anos 1970,
possibilitaram a expans&o da agricultura sobre dgeeerrado, bioma tradicionalmente seco. E
neste contexto, que o estado de Goias a cada &af® freas nativas de cerrado para a agricultura.
Existem diversas espécies cultivadas neste eswadormmha intensiva, entre elas o milho, que ao
longo da série temporal de vinte e um anos, querEende os anos de 1990 até 2011, apresenta
crescimento constante do rendimento, relacdo eqientidade produzida e éarea plantada,
segundo dados do IBGE. Através destes mesmos daminagdos aos dados de area plantada de
milho, foram calculadas as trajetorias dos cendmsnassa (Hermuche, 2013) e confeccionados
mapas de aceleracdo e velocidade do rendimentorathigiio de milho ao longo da série
temporal, todas estas operacdes foram realizadasneoiente SIG (Sistema de Informacéo
Geografica). Através destes dados, chegou-se dusdocque ao longo dos anos houveram
mudancas graduais do padrdo de cultivo de milhestado, onde inicialmente, em 1990, aos
municipios da regido sudoeste de Goids apresentammses rendimentos, e em 2011 a regido
sudeste passa a apresentar os maiores valoremdieneato. O rendimento é uma variavel
indicativa, ja que o aumento dele, pode indicamuaior investimento em técnicas no local, o que
ndo se relaciona diretamente com a area plantad@eomuitas vezes indica a formagdo de
complexos agroindustriais. Além deste fator, pagldestacar uma possivel mudanca na forma do
cultivo de milho, que tradicionalmente em algunmslidades produtoras de soja, é plantado na
forma de safrinha, ou seja, intercalado com a gmasafra normal, de maior rendimento. Com
isso busca-se tragcar um diagnéstico inicial soste @ultivo no estado de Goias.

Palavras-chave:milho, Goias, agronegécio, geotecnologia

Abstract The introduction of new techniques in the field mambssible the cultivation of some species of
plants in climates and biomes where was no poggilof cultivation. This, associated with the
improvement in transport infrastructure in the Can@est region of Brazil, especially since the
1970s, have allowed the expansion of agriculturecerrado’s area, a dry biome such as
savannah. In this context, the Goias state losesyexear nativecerrado areas for agriculture.
There are several species grown in this state sivtely, including corn, which over the time
series of twenty-one years, comprising the yea@01® 2011, shows steady growth of yield,
calculated by the relationship between quantitydpoed and planted area, according to data from
IBGE. Through these same data, added to the plantedarea data, the trajectories of the centers
of mass were calculated (Hermuche, 2013) and mépsagleration and speed of the yield of
corn production over the time series were build,tiaése operations were performed in GIS
(Geographic Information System) environment. By ¢hdata, we came to the conclusion that
over the years there have been gradual changdsegbattern of corn cultivation in the state,
which initially, in 1990, the municipalities in thiegion southwest of Goias has the highest yields,
and in 2011 the Southeast begins to show the Highesme values. Income is an indicative
variable, since the increase of it, may indicaghhr investments in techniques in place, which is
not directly related to the planted area, whiclemfindicates the formation of agro-industrial
complex. Apart from this factor, it can highlightp@ssible change in the cultivation of corn,
which traditionally in some producing soy locatipis planted as second crop, or interspersed
with soybeans, for normal growing season, with &igjield. Thus we seek to trace an initial
diagnosis of this cultivation in the state of Goias

Keywords: corn; Goias; agribusiness; geotechnologies
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INTRODUCAO

A agricultura passou ao longo dos anos por divargatificacdes técnicas e estruturais,
no Brasil. Estas mudancas englobam desde a dig&ibterritorial, até a insercéo de cultivares
transgénicos no campo. Sobre isso, Matos (2008)hdet

“Com a expansdo do meio técnico-cientifico-inforroaal no espaco agrario
brasileiro, o processo produtivo agropecudrio femd® (re)estruturado, gerando
novas realidades socioecondmicas e espaciais npocama cidade. E sabido que a
consolidacdo do meio técnico-cientifico-informaeibmédo seria possivel se ndo
fosse articulado por e com as politicas publiceschnadas para o desenvolvimento
agropecuario do pais, por meio da implantagdo &a-@strutura, programas e
desenvolvimento de pesquisas.” (MATOS, 2009)

Isto permitiu 0 surgimento de novos vetores de s@a da agricultura, principalmente
em direcdo a éreas de Cerrado, que segundo M&@3)(2eve inicio a partir de 1970.

Entretanto, a implementacéo de infraestrutura getado, foi, e ainda é, o grande fator
que impulsionou a formacdo de novos e crescentewegede expansdo da agricultura,
logicamente isto ocorre em um momento anteriorpaesdo da agricultura em area de Cerrado,
mas funciona como uma base sélida para que isigespivel. Detalhando em uma perspectiva
histérica pode-se falar que

“a partir da década de 1950 foi empreendido amiicrograma de investimentos
em transportes, energia e telecomunicacdes. Parsgjaificativa desses
investimentos foram feitos nas regibes de menoelnfle desenvolvimento,
funcionando como elemento decisivo na expansdoupivaddas mesmas, como
retrata a expansdo da fronteira agricola nas Reg@iéatro-Oeste e Norte.” (DINIZ,
2001)

Com isso, houve a insercdo gradual de diversos tigm culturas de vegetais no
Cerrado, primeiramente com vegetais ja adaptadadiraa e ao solo e posteriormente foram
desenvolvidas técnicas para a insercdo de nov&siespseja através de biotecnologia, seja
pela correcédo de fatores prejudiciais para o ded@mento de algumas espécies, como o0 solo.
Sendo assim, o estado de Goias se apresenta ineeste contexto, ja que até os dias atuais ha
uma crescente expansao da agricultura sobre ai@eardmlo neste estado.

Existem trés principais culturas em Goias, quecadlho, a soja e a cana, o padrédo
espacial delas varia conforme diversos fatoresgalés o climatico, econémico e politico. E
muitas vezes ha um conflito territorial entre asaérplantadas destas culturas, vale ressaltar que
este conflito ndo é literal e sim no campo dog@sses.

O milho, em Goiés é tradicionalmente cultivadorcdéado com a soja, no sistema de
plantio conhecido como safrinha, outros vegetadeposer utilizados neste mesmo sistema de
plantio, entretanto, em Goids o milho é um dos gypais vegetais utilizados no sistema
safrinha. Sistemas diferentes de cultivo tendepresantar resultados diferentes de rendimento

e de padréo espacial.
METODOLOGIA

Primeiramente obteve-se os dados tabulares reésrexd rendimento de milho por
municipio de Goias, no periodo de 1990 a 2011,idmstna pagina de internet do SIDRA
(Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica). Concoteitaente, foram obtidas as malhas
digitais referentes aos municipios de Goias em 1i8@flo do recorte temporal, e atual, base na
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qual os dados coletados estéo distribuidos, anabasdidas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica).

Posteriormente, foi realizada a regressdo da basdados atual, na qual ha 246
municipios, para a de 1990, com 212 municipiosjeofqi realizado através da sobreposicao da
malha municipal atual com a malha do inicio do rectemporal, possibilitando a visualizacédo
dos municipios criados posteriormente, assim coms chunicipios dos quais foram
emancipados. Com isso, todos os dados distribuidosase atual de municipios foram
regredidos, somando os valores de variaveis rdéyem cada municipio emancipado ao seu
municipio de origem, em alguns casos houve maisndemunicipio de origem. O Mapa 1
apresenta a area de estudo regredida para a baggpalude 1990. A partir das tabelas da base
SIDRA, regredidas para a base municipal de 199@nfofeitos alguns gréaficos para fins
analiticos.

Municipios do Estado de Goias em 1990
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Mapa 1- Municipios no estado de Goias em 1990daré@partir de dados da base SIDRA do IBGE

Concluidas estas etapas, foram calculadas as caalake dos centros de massa de cada
municipio através deoftwareArcGIS 10.1. Os valores obtidos foram transferidasa a tabela
contendo o rendimento anual de cada municipio, segunida a equacdo 1 (Hermuche, 2013)
foi aplicada:

Z (Pmu n. (x ))
( (.pmedia = Latitude media do estado no ano
Z (x) (.pmun = Latitude do Centroide do municipio

x = Variavel
Zd\mun(x)) A
media = Longitude media do estado no ano
Z (x) Amun = Longitude do centroide do municipio

Equacao 1- Equagdo para o célculo dos centroidesr(ttthe, 2013).

(pmedia =

media =

As novas coordenadas obtidas foram transferidaspaa nova tabela, que foi unida a
base municipal de Goias através stuftware ArcGIS, onde foram plotadas, e por fim ser
possivel a construcdo dos mapas tematicos dedtiajeb rendimento.
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Por fim, com a tabela de rendimento anual inicfatlam feitos os célculos de
velocidade e aceleracédo do rendimento de milhlizarido para a velocidade intervalos de trés
anos e aceleracao (variacdo da velocidade médiases). Para estes calculos foram utilizadas
as seguintes férmulas:

Velocidade média = Rendimento do ano final — Reerdiim do ano inicial
Ano final — Ano inicial
Variacdo da velocidade média = Velocidade finalelo¢idade inicial
Ano final — Ano inicial

Todos os calculos tabulares foram realizadossoitware “excel 2013” onde foram
inseridas as formulas. Em seguida, as tabelas fogatas a base cartogréfica pelos mesmos
meétodos anteriores.

A seguir segue o fluxograma contendo a metodokigiplificada:

Dados tabulares de
rendimento de milho no
periodo de 1990 a 2011 da
base SIDRA(IBGE)

o L

Base cartografica dos
municipios de Goias
(IBGE)

Regressdo para a

Centréides dos

municipios base de municipios Tabela de velocidade e
de 199 aceleracdo
Calculo dos centros Mapas tematicos
de massa

O gréafico 1 mostra o comportamento do rendimentendeo no estado de Goids ao
longo dos 21 anos que abrangem o estudo, compaesével visualizar que o rendimento tem
um padrdo crescente, e por representar uma raz@ aequantidade de milho produzida por
hectares, mostra que esta havendo um forte aurdamqtmdutividade do milho.

Isso se explica pela forte inser¢cdo de novas tegiad no campo, entre elas a
biotecnologia, que desenvolve cultivares cada vers mprodutivos e resistentes, além de
insumos agricolas mais sofisticados, que ao loleg@ados se tornam mais comuns.
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Rendimento da Produg¢ao de Milho 1990-2011
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Grafico 1 — Rendimento da producdo de milho em Satéavés dos dados do IBGE do ano de 1990 a
2011.

A forma de produgdo, em escala industrial, e agratgio entre a indlstria e a
agricultura, formando o complexo agroindustriaknton a utilizacdo e o desenvolvimento
destas tecnologias viavel, ja que o fluxo de chp#ata forma de producéo, comum no Centro-
oeste do Brasil, € maior do que em outras formasomeicrativas de producdo agricola. Isto
ocorre pelo fato de haver uma integracédo entre@stria de insumos, o0 campo e a industria de
beneficiamento, onde ha, na maior parte das vezesercdo de outros agentes que compde o
agronegocio.

Logo, tecnologias caras, que aumentam consideramédma produtividade e
consequentemente o rendimento da produgéo, nesteocailho, se tornam cada vez mais
comuns no campo.

Através dos sete mapas de velocidade do rendingentoilho, € possivel recortar trés
periodos, e consequentemente trés mapas, queariaresbem as diferentes fazes do recorte
temporal de vinte e um anos. Estes mapas mostrdarrda clara os municipios que obtiveram
resultados de velocidade positivos, na cor verdesgja, apresentam crescimento no periodo
calculado, negativo, na cor roxa, que representamneducado do rendimento e estagnado.

Inicialmente, através do Mapa 2, pode-se perceberog municipios com as maiores
velocidades de rendimento estdo agrupados no sadedsste do estado. Tradicionalmente, a
regido sudoeste do estado de Goias se apresersieaperiodo como um forte produtor de
milho.
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Velocidade do Rendimento de Milho em Kg/ha de 1990 a 1993
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Mapa 2 — Velocidade do rendimento de milho em Gd&$990 a 1993.

No Mapa 3, é possivel visualizar uma mudanc¢a dedpadnde mais municipios na
porcdo leste do estado tem velocidades altas, ptw@s municipios no sudoeste tem uma
tendéncia a estagnacao ou reducao, ou seja, ajamaseelocidades negativas ou préximas de
zero, representando uma diminuicao das taxas dewento de milho nesta area.

Velocidade do Rendimento de Milho em Kg/ha de 1999 a 2002
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Mapa 3 - Velocidade do rendimento de milho em Gd&4999 a 2002.

Ao observar 0 Mapa 4, se torna claro que a vedol@dnos municipios no leste do
estado continuam com velocidade crescente de rentiimmenquanto menos municipios do
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sudoeste apresentam crescimento, comparado ao2M#pegido noroeste do estado apresenta
uma forte redug@o, com muitos municipios com veimé negativa ou valor estagnado.

Velocidade do Rendimento de Milho em Kg/ha de 2008 a 2011
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Mapa 4 - Velocidade do rendimento de milho em Gd&2008 a 2011.

A andlise destes mapas de velocidade indica dest® do estado, apesar de algumas
variacbes ao longo dos anos, apresenta semprénueast constante no rendimento. Isto nos
indica que podera estar havendo um forte fluxo mestimentos associados ao plantio de
milho, nesta porcdo do estado, ja que a crescesiicidade do rendimento pode ser
considerada uma forte indicacdo da insercao delgias no campo, principalmente o plantio
de cultivares geneticamente modificados, maistergiss e mais produtivos, além de insumos
quimicos, tecnologias de custo elevado, que pradiEaelevados investimentos.

O Mapa 5, que consiste no mapa da trajetéria dasoiges, indicam uma mudanca de
padréo do rendimento do milho ao longo dos vinieneanos estudado, inicialmente, no ano de
1990 o centro de massa estava deslocado para sudoesstado, indicando maiores valores de
rendimento nesta regido. Gradualmente, os centrosadsa passam a ser deslocados para leste,
até que por fim em 2011, o centro de massa € atpaith sudeste.

Estes dados, associados com os dados de velocidatsem um panorama claro onde
0s municipios na porgao sudoeste do estado est@mde de serem fortes produtores de milho,
e 0S municipios na porcdo leste gradualmente vernopreando mais proeminentes nesta
producdo. Como ja pontuado anteriormente, os emi@ndimentos tendem a estarem onde ha
0S maiores investimentos.
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Trajetdria dos Centrdides do Rendimento da Producédo de Milho em Goias de 1990-2011
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Mapa 5 — Trajetdria dos centroides em relacéo mdimento da producao de milho de 1990 a 2011.

Entretanto, ndo sdo somente os investimentos dgeaml 0 rendimento, a forma de
plantio pode alterar bastante essa variavel. Oonilantado em safrinha, intercalado com soja
ou outros vegetais, tem um rendimento menor, segonBGE, do que o plantado em safra
normal. Logo, se 0s municipios com valores de readio altos e crescentes estiverem
simplesmente alterando a forma com que plantamtemeriamos os mesmos resultados.

CONCLUSOES

O que ocorre com o padrao espacial da producédlde em Goias é que ao longo dos
altimos anos, houve insercdo de novas tecnolog@setudo na por¢do sudeste do estado,
como esta explicito no trecho:

“Na regido Sudeste do Cerrado goiano, a introddeginovacdes técnico-cientificas
no processo produtivo agricola ocorreu, de fornensa, nas Ultimas duas décadas.
Com a insercado de técnicas modernas, o espaco (aahbitetudo, das areas de
chapada) sofreu uma (re)organizacdo produtivaialsopartir de novas estruturas e
novas funcdes colocadas pelo modelo modernizafMATOS, 2009)

Isto, provavelmente associado com uma mudanc@maafde plantio de milho, esta
alterando a dindmica espacial desta cultura, qtée ss concentrando nas porcdes leste do
estado nos ultimos anos. Seria necesséario analisers dados que ndo estdo disponiveis no
Censo agropecuéario para esta hipotese ser confirrdados como a forma de plantio de milho
e formacdo de complexos agroindustriais com fooep de investimento e transformacéo do
campo, seriam cruciais para se fechar um diagmosias agentes responsaveis por esta
modificacdo no campo em Goiés.

Por enquanto, o que pode ser afirmado é que h&arteatendéncia da regido sudoeste
de Goias, que no inicio dos anos 1990 se apreseotenr 0os maiores rendimentos na produgéo
de milho, dar lugar para a regido sudeste comocipdah regido de producdo de milho.
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Entretanto, esta tendéncia pode ser temporaripigé relativa as outras regides de Goias, logo
um monitoramento a longo prazo no futuro se fazss@rio para a observagéo da evolugéo do
plantio de milho em Goids, no que diz respeitoeasude concentracdo e vetores de expansao e
contracgao, j& que os mesmos estdo submetidos @sakveariaveis, e uma mudanga brusca em
todo este cenario é perfeitamente possivel.

Também se faz necessario uma investigacdo maiscioga sobre os motivos desta
tendéncia, o que ndo € uma tarefa trivial, ja ooereitas destas areas ha conflitos de terras que
dificultam a pesquisa de campo, além dos custoshades. E a literatura sobre o assunto
ainda é carente de mais dados e informacdes, jdhdue predominio de artigos e trabalhos
técnicos voltados para o plantio e produtividadent@do, € de extrema importancia para a
Geografia brasileira a compreenséo dos padrdesiaispde cultivo, ndo s6 em Goids, como em
todo o pais, j& que através deles pode-se obtersdw informacgdes referentes a organizagéo
territorial, e efetivamente espacializar os dadpalas.
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