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O programa nuclear indiano, 1947-1964.

Claudio Esteves Ferreira®

introdugdio

Nuclear power & uma expressdo ambigua apropriada para o estudo
da politica nuclear empreendida por Jawaharlal Nehru e Homi Bhabha.
Segundo Perkovich, desde antes da independéncia, ambos queriam para a
india todo o prestigio, o status e os beneficios associados a ser uma poténcia
nuclear, incluindo a opgdo de construir a bomba, se necessdrio. Para este
autor, uma “lenda” nega a ambigtidade das intencdes de Nehru e defende
suas “pacificas intengBes” caracterizadas por uma aversio as armas nucieares,
desde Hiroshima. Os propdsitos pacificos do jider indiano seriam movidos
por um idealismo cientifico que visava 3 grandeza da [ndia e foi expresso pela
maior parte dos discursos de Nehru. Segundo esta interpretagio, teria sido
Bhabha e ndo Nehru o impulsicnador do carater dual do programa nuclear
indiano.

Segundo Perkovich', Kapur? e Abraham3, uma atencio mais cuidadosa
desmente asta versdo. J4 em 19456, discursando em Bombay, Nehrp afirmou:

Enguanto o mundo se constituir da forma como é, todo pais terd de
criar e de usar os tiltimos instrumentos cientificos disponiveis para
sua protegdo. Eu ndo tenho dividas de que a india desenvolverd suas
pesquisas cientificas e espero que os cientistas indianos usem a forga
atémica para propdsitos construtivos. Mas se a India for ameacada,
elaterd inevitavelmente de tentar se defender tle todas as maneirasa
seu dispor. Espero gue a fndia, em acordo com os cutros paises,
previna-se do use de bombas atdmicas!-

Nehru em suas palavras, acdes e suporte politico possibilitou a Bhabha
a implementagdo de um programa nuciear ambiguo. Haveria um Nehru
ambicioso, realista, que acreditava no poder da ciéncia e da tecnologia para
tirar a india do atraso.

A formacdo de um Estodo Nuclear dentro do Estado — 1948
O mais proeminente defensor do programa nuclear indiano foi Homi

Bhabha. Com origem em uma rica familia Parsi®, doutorou-se em Fisica por
Cambridge, no anoc de 1935 € conhecia Fermi, Bohr e todos os grandes nomes

da Fisica de sua época. A guerra ¢ impediu de retornar ao Ocidente e, entdo,
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passou a lecionar no Indian Institute of Science, em Bangalore.

Em 1944, Bhabha escreveu sua famosa carta a Sir Dorab Tata Trust,
conseguindo os recursos para criar o Tata Institute of Fundamental Research,
aberto em 1945. Bhabha tornou-se o primeiro diretor do Instituto, ocupando
este cargo até sua morte, em acidente aéreo, em janeiro de 1966, Bhabha
freglientemente referia-se ao Tata Institute como “bergo do programa indiano
de energia atdmica”®. Bhabha assim definiu, nesta carta, os objetivos de seu
projeto:

[-.] para erguer no curso do tempo uma Escola de Fisica comparavel
as melhores do mundo. £ absolutamente do interesse da india possuir
uma escola vigorosa de pesquisa em fisica fundamental, uma escola
cormno assa consiste no carro chefe da pesquisa, ndo so nos dominios
menos avancados da fisica, mas também nos problemas de aplicagio
imediata e pratica na inddstria. 5e muito da pesquisa aplicada que é
realizada hoje na [ndia é frustrante e de qualidade muito inferior, isso
estd diretamente ligado a auséncia de um nimero suficiente de
pesquisadores renomados gue pudessem conduzir os niveis de uma
boa pesquisa. Além do mais, quando a energia nuclear tiver side
satisfatoriamente utitizada para produgic de energia, digamos dentro
de algumas décadas, a fndia ndo mais tera de buscar porespecialistas
I4 fora, mas os encontrard j& prontos em casa’.

Em 1846, foi criado o Atomic Fnergy Research Committe com Bhabha na
direcdo e com o objetivo de promover o ensino de fisica nuclear para indianos.

: Em 20 de janeiro de 1947, foiinaugurado, em Trombay, o Atomic Energy
Establishment que se tornara sede de escritérios, laboratdrios, reatores nuclearas
e instalagBes para reprocessamento de plutnio e enriquecimento de urinio,

Em 1948, perante a Assembiéia Constituinte, o Primeiro Ministro
Nehru propbs o Atomic Energy Act para criar a Atomic Energy Commission,
estabelecendo a estrutura legal para a sua operago. Criada em agosto de
1948, a Atomic Energy Comrmission estava sob supervisdo pessoal de Nehru,
sendo na prética conduzida por Bhabha que sempre defendeu que a AEC
deveria operar de modo independente, sem qualquer controle governamental.

O objetive do Atomic Fnergy Act era duplo. Previa a pesquisa e o
desenvolvimento da energia atdmica, se necessario, em segredo, e a extensio
da propriedade do Estado sobre todas as reservas de minerais atémicos,
especialmente o urdnio e o tdrio. O segredo foi assim justificado por Nehru
perante a Assembléia Constituinte, em 6 de abril de 1948:

[..] porque[...] a vantagem de nossa pesquisairia para outros antes

mesmo de que os frutos fossem colhidos por nés e, em segundo
lugar, seriaimpossivel cooperarmos com gualquer pais que estivesse

58 Dia-Loges, Rio de Janeire/R], n. 3, Setembro de 2009

O programa nuclear indiano, 1947-1964

preparado a cooperar conasco nesse campo, porgute ele ndo estaria
disposto a tornar piihlicos os resultados de suas pesauisas.®

Nos debates na Assembléia Constituinte sobre o Atomic Energy Act
ficou evidente a essencial ambigliidade do programa nuclear indiano. A
questdo central era o sigilo e as restrigdes, consideradas maiores que na Grd
Bretanha e nos Estados Unidos, que possuiam armas nucleares, sendo que o
projeto indiano tinha, teoricamente, propdsitos pacificos. Houve um
emblemadtico debate entre Nehru e Krishnamurthy Rao, o dnico critico do Act:
Nehru, guando questionado sobre o sigilo ser restrito na Gra Bretanha apenas
aos propdsitos de defesa, respondeu “ndo saber como distinguir entre os
dois”. O projeto passou com pequenas emendas.

Nehru assegurava as intengdes pacificas, mas reconhecia o potencial
militar do novo projete gque estava sendo conduzido por Bhabha.

Este é o ponto gue eu desejaria que esta Casa considerasse, se nds
desejamos aparecer ao mundo como uma nagdo que estd a frente das
coisas, nds devemos desenvolver a energia atémica independente da
Guerra. De fato, penso que devemos desenvolvé-la para propositos
pacHicos... E claro, se nos formos compelidos como nagio a utilizar
para outros fins, provavelmenta nenhum sentimento piedaso de
gualguer um de nds impedir-nos-a de utiliza-la em tal direcdo. Mas
espero que nossa opinido a respeito da energia atdmica seja a pacifica
na desenvalvimento davida e da felicidade humanas e ndo a da guerra
e a do ddio™.

QO programa nuclear ndo sofreu falta de verbas, que aumentaram na
taxa de 30% por ano, na primeira década e 15%, na segunda .

Relacbes Nucleares com os Estados Unidos

Desde o inicio do pregrama nuclear indiano, houve uma fricgdo com o
esforgo internacional liderado pelos Estados Unidos para controlar a tecnologia
e materiais nucleares. )

O Baruch Plan®, de 1946, foi interpretado pela India como uma
estratégia colonial dos Estados Unidos. A delegada indiana nas discussdes do
plano na ONU, Mrs, Vijayalakshmi Pandit, definiv a posicio indiana, o que
caracterizou sua diplomacia nuclear durante décadas. Esta se baseava no
principio de garantia de uso pacifico de materiais e da capacidade nuclear e na
resisténcia a qualguer medida que permitisse a alguns estados possuirem
armas nucleares e negasse a outros s plena liberdade para explorar seus
recursos como achassem mais conveniante®.
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Em & de dezembro de 1953, o presidente Fisenhower lancou perante
a Assembléia Geral da ONU o programa Atoms for Peace. Este programa
propunha a criagdo de uma Agéncia Internacional de Energia Atdmica. Era
uma proposta muito mais modesta que o Baruch Plan e pretendia marcar o
compromissc norte-americano com a paz e com o controle de armas. O
programa tinha por ohjetivo difundir o uso pacifico da energia nuclear através
do fornecimento de informacées basicas e assisténcia técnica para o mundo.

Areagio indiana 3 proposta foi dura. Em 10 de maio de 1954, perante
0 Lok Sabha, Nehru pronunciou um vigoroso discurso em que expressava
total reagéio & proposta norte-americana. Neste discurso, Nehru afirmou que
era imperativo controlar e, eventualmente, eliminar armas nucleares, mas
reconhecia a impossibilidade real disto, nde vendo na ONU a capacidade para
realizar este controle, numa referéncia indireta & China {n&o membro da
organizaggio). Além disto, um controle internacional lembrava os tempos do
colonialismo e Nehru tomava a defesa dos pafses que necessitavam aumentar a
produgdo de energia elétrica para impulsionar seu desenvolvimento. Essa era
uma épocaem que a energia nuclear era vista como uma alternativa vidvel, barata
@ guase inesgotavel. Nehru argumentava gue um controle internacional era
inaceitavel e duvidava de que uma agéncia internacional fosse capaz de escapar
ao controle das grandes poténcias, Em sua conclusio, afirmava que a india deveria
se concentrar no desenvolvimento da ciéncia e da indUstria nuclear e que o
Parlamento indiano deveria apoiar os planos para a expansio das atividades
ligadas a energia atdmica®™. Na ONU, o representante indiano Krishna Menon

* afirmou que os paises em desenvolvimento ndo poderiam ser fornecedores de

mateérias primas e terem seus reatores, usinas de reprocessamento € outras
instalages nucleares controladas por uma agéncia internacional,

Nos EUA, um debate intragovernamental estava ocorrendo a resperto
dos propdsitos da IAEA", A questdo central era: dever-se-ia evitar o desvio de
programas nucleares pacificos para fins militares ou impedir que novos paises
desenvolvessem a capacidade de produzirarmas nucleares? A U, S. Atomic Energy
Commission argumentava que paises com um incipiente programa nuclear, como
a Franga, poderiam rejeitar uma abordagem muito restritiva e gue um controle
rigoroso de modo a prevenir qualquer desenvolvimenta de armas nucleares
poderia provocar demandas de inspeges reciprocas nos EUA. Esta abordagem
recebeu apoio do Pentdgono e o Secretdrio de Estado Dulles, em fevereiro de
1956, afirmou: “Seria dificil para as nagées renunciarem permanentemente a seu
direito de fabricar armas nucleares enquanto os EUA, a URSS e ¢ Reino Unido
continuarem a fazé-las™ :

Em meados dos anos 50, as preocupacBes com um estrito controle
de ndo proliferagdo foram superadas pela necessidade de expandir o mercado
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para a tecnologia nuclear, preservar a capacidade norte-americana de expandir
seu préprio arsenal e resistir s pressdes para um desarmamento nuclear,
Neste contexto, os esforgos da Franca e da india encontraram pouca resisténcia
em Washington e os controles da AEA permaneceram fracos.

Com uma politica de favordvel coopera¢io nuclear prevalecendo
sobre uma estrita ndo-profiferagdo, os Estados Unidos e outros palses
contribuiram significativamente para o desenvolvimento do talento, da
determinagdo e da tecnologia nuclear indiana, Em 1955, os EUA comecaram a
treinar cientistas e engenheiros estrangeiros e comecaram a desclassificar
milhares de relatdrios e documentos sobre métodos de reprocessamento de
plutonio. Especialistas nucleares indianos tiveram acesso 3 vasta literatura
técnica que foi disponibilizada para pesquisa de projetos e operacies
nucieares, Entre 1955 € 1974, a India enviou 1104 cientistas e engenheiros para
0 Argonne Laboratory School of Nuclear Science and Engineering, em Illinois.
Especialistas nuclearesindianos pesquisavam a literatura técnica liberada sobre
design e operagdo de instalagBes nucleares.

Posteriormente, quando os Estados Unidos e outros paises decidiram
gue a prevengao da proliferagdo nuclear era uma alta prioridade, a india ja
possuia a capacidade de produzir armas nucleares® .

2
A cooperagdo externa, 1949-1955. N

A cooperagdo externa teve uma importincia vital para o
desenvolvimento nuclear da india. A AEC promoveu um intercdmbio de alto
nivel com cientistas e instituicdes estrangeiras. Este intercdmbio tinha como
objetivo o acesso a tecnologia necessdria para construir uma indUstria nuclear,
A posigdo oficial do governo indiano era a de que sua politica nuclear tinha
apenas propositos pacificos, sem fins mifitares, Esta posicio permitiu o
crescimento de um apoio interno a politica externa e renovava a confianca
dos governos estrangeiros sobre o Uso da assisténcia técnica especializada
que estava sendo fornecida.

Em 1952, os planos para aplicagdo da energia nuclear comegaram a
tomar uma forma mais estruturada. O governo aumentara as
responsabilidades do Atomic Energy Commission, anunciando seus planos
para os guatro anos seguintes: a intencdo de construir um reator médio; a
ampliac&o da pesquisa por materiais atbmicos; a criacdo de uma divisio médica
€& de salide dentro da Atomic Energy Commission; uma fabrica pilote para
extracdo de urdnio de refugo de cobre e minérios com baixo teor deste
elemento; a construgdo de uma fabrica para o processamento de residuos de
tério e de urénio oriundos de refugos da fabrica de Alwaye" e a construgdo de
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uma fabrica para o refino de urinio em estado de pureza atémica™.

Nessa época, estava além da capacidade indiana 2 construgio de um
reator nuclear. Provavelmente, se passariam duas décadas até que os indianos
dominassem toda a tecnologia necessdria para projetar e construir um reator
nuclear. Porém, havia um certo nimero de nagdes com capacidade e gue
poderiam se interessar em partilhar com a [ndia sua tecnologia. Esta
perspectiva pragmatica contrastava com a postura de autoconfianga que
caracterizava o estado e as elites indianas, mas sua utilidade era evidente. Era
possivel pular etapas e, em face das restrigbes doAtomic Energy Act, apresentar
ao publico interno o reator negociado como um projeto local.

Os britanicos foram procurados pelos indianos, mas devido a restriges
impostas pelos Estados Unidos, rejeitaram a proposta. Em 1955, Sir John
Cockroft, diretor do Atomic Energy Research Establishment, ofereceu a
construgdo de um reator de pesquisa, do tipe swimming pool, utilizando
como combustivel o U-235 que seria fornecido pelos britanicos. Bhabha
imediatamente aceitou a oferta e respondeu:

Nés considerarermos essa possibilidade com muita satisfacgof...]. Eu
gostaria de saber quanto urinio enriquecido seria necessario para
torna-lo vidvel, os termos e as condigdes, incluindo cronograma com
otempo previsto paraa execugio, A questSo do tempo é um elemento
muito importante, perque queremos empreender tal projeto, se for
possivel té-lo em um curto periodo. Ent&o nds terfamos algo a trabaihar,
enguanto nossos outros planos amadurecem®.

Os detalhes do acordo foram concluidos em cinco meses com a
promessa de que a AEC veria de modo muito favoravel a compra, em um
futuro proximo, de um reator britdnico. O reator, de nome Apsarg,
tornou-se critico em agosto de 1956 & foi apresentado na midia indiana
como um reator construido pela india, com engenhosidade e expertise
locais*®. Os ingleses prometeram também um segundo reator — Zerfing
— de energia zero, para ser utilizado no desenvolvimento de novos designs
de reatoras?'.

O primeiro obstaculo havia sido superado, mas a india ainda estava
longe de possuir a capacidade de construir um reator préprio. O Apsara era
um reator de pesquisa pequeno (TMW), Util para experimentos menores e
para ganhar expertise na manutengdo de reatores, mas nio o suficiente para
prover a base para edificar uma industria de energia nuclear. Para os indianos,
era necessario construir ou obter um reator de energia de maior capacidade
que o Apsara. :

Os Estados Unidos guando langaram, em 1953, o programa “Atoms
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for Peace” propuseram a realizagio de uma conferéncia internacional sobre a
utilizagdo pacifica da energia nuclear. Os paises nucleares ou potencialmente
nucleares estavam engajados em negociar a criagio de uma agéncia
internacional de energia atémica — um centro internacional com base em um
regime internacional — para controlar os materiais nucleares e, implicitamente,
legitimar as armas nucleares come instrumentos de politica externa®.

Propods-se que a conferéncia fosse sob os auspicios da ONU para evitar
a predomindncia de interesses que pudessem ser considerados paroguiais. A
Guerra Fria pairou ¢ tempo todo sobre a conferéncia, impedindo que se
formasse um desequilibrio entre os participantes, que n3o correspondessem
ao status quo — a China comunista ndo participou, pois ndo era membro da
organiza¢do. A neutra Genebra foi escolhida para o local da reunido e seu
presidente vinha de um pais ndo alinhado — Homi Bhabha. O evento promoveu
uma significativa desclassificagdo de informacfes técnicas sobre energia
nuclear, -

O Canada aproveitou a ocasidc para entrar no mercado nuclear
internacional. Alguns meses antes da conferéncia, os canadenses decidiram
gue a maneira mais apropriada para fazer da conferéncia um evento que
fosse além da retdrica e das trocas cientificas seria oferecer a india um de seus
reatores de pesquisa NRX. O ministro das relagbes exteriores go Canada
acreditava que a publicidade que acompanharia a realizac8o deste gesto na
Conferéncia de Genebra ajudaria a criar um mercado internacional para a
energia atOmica, Um mercado gue o Canadd estaria bem posicionado para
explorar.

Havia & percepgdo de que este gesto daria ao Canadé a chance de
maostrar sua bem sucedida tecnologia nuclear para o mercado em formacio,
como também marcar a diferenga de abordagem, entre os Estados Unidos e
o Canada, nas relagbes Norte-Sul®. O interesse do Canadd era tanto que,
quando se levantou a questao do destina do plutdnio produzido pelo reator,
o subsecretério do ministro das relagGes exteriores do Canada, Jules Leger,
afirmou: “Presumivelmente, isso [problema] poderia ser superado,
especialmente se considerarmos que, de uma forma ou de outra, um pais
como a india terd o reator de algum jeito (amigavel ou diferentemente) e
produzird esse material*®.

Na conferéncia, W.B, Lewis, vice-presidente do Atomic Energy of
Canada Limited, convenceu Bhabha de que a oferta canadense era a melhor
e que 0 A0MW NRX era plenamente adequado para os propodsitos indianos.
Em setembro de 1958, ¢ acordo foi assinado. O reator de nome CIRUS
{Canadion-Indian Regctor,).5.%5 ), comecou a ser construido em fins de 1956,
tornando-se critico em jutho de 1960 e, em outubro de 1963, estava operando
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de forma plena.

A india, que alegava existirem outras opgOes, foi intransigente na
demanda de que o produte dos reatores, fosse eletricidade ou subprodutos
materiais, deveria lhe pertencer inteiramente. Isto explica a pressa dos indianos
em produzir o mais rapidamente possivel as varas que conteriam o combustivel
nuclear utilizado no reator, refor¢ando a argumentacgiio sobre a posse do
plutdnio que ali seria produzido, j@ que alguns dos inputs seriam de origem
local®®, Os canadenses estavam conscientes da lacuna, mas a auséncia de
normas internacionais, a inexperiéncia e a ansiedade para acertar o acordo
com a India os levaram a renunciar as salvaguardas. Eles sabiam que isto
poderia representar um precedente nio desejavel, mas nio souberam como
mitigd-lo, sugerindo, entfo, que o acordo fosse reavaliado quando o regime
da IAEA fosse estabelecido, o que, de fato, nunca aconteceria.

Os negociadores decidiram que o acordo deveria ser mudo a respeito
das clausulas de combustivel para evitar a criagdo de um precedente. As
minimas restrigBes existentes ndo foram formalizadas no tratado oficial, mas
em um anexo secreto. Os indianos conseguiram que as salvaguardas para
monitoramento dos registros de combustivel e de seus estogues nunca fossem
escritas no acordo tornado publico. Para Abraham, os canadenses foram
completamente manipulados, néio existindo duvidas de que os indianos, desde
o infcio, estavam conscientes de que o C/RUS produziria materiais necessarios
para uma arma nuclear € que tanto o reator como o combustivel deveriam
estar o mais livre possivel de salvaguardas®.

G CIRUS, de acordo com seu projeto, era capaz ndo sé de produzir
grande quantidade de pluténio, como também de retird-lo sem gue houvesse
a necessidade de desligd-lo. Porém, para a produgdio do Pu-239, o isétopo
utilizado na produgdo de armas, era necessario que este fosse retirado com
certa freqliéncia, pois @ demora acarreta a produgio do Pu-240 e Pu-242,
indesejaveis para fins bélicos. Neste sentido, a posse indiana sobre os
subprodutos do reator permitia a retirada do Pu-239, com a freqiéncia
necessaria e sem despertar suspeitas sobre as finalidades a que se destinava®.

Para Kapur, a politica nuclear canadense para o subcontinente indiano
era substancialmente diferente da abordagem norte-americana.
Diterentemente dos Estados Unidos, os canadenses n&o estavam preocupados
com o problema de desenvolver suas margens de seguranca militar contra
potenciais adversarios.

Nesse cenério, as relagles indo-canadenses desenvolveram-se em
um modelo unico de colaboragdo, entre América do Norte e Asia do Sul, em
uma época de bipolaridade ideoldgica e militar. Esta abordagem de politica
externa visava a construir uma intercontinental e multirracial comunidade de
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nacBes e evitar a extens3o da Guerra Fria para a Asia. A posigao da diplomacia
canadense era a de que nio se deveria desestabilizar o subcontinente e sim
ajudar a India em seu desenvolvimento econdmico de modo a fortalecer sua
estrutura democratica e de seguranca. Havia uma compatibilidade entre esta
postura e as aspira¢Bes indianas, para ambas: a) a Guerra Fria ndo deveria ser
globalizada; b) a competigdo entre Leste e Oeste ndo deveria ser resolvida
através de meios militares; ¢} os problemas locais/regionais deveriam ter
solugdes locais/regionais. Com base nestas premissas, o Canada se recusou a
mediar o conflito da Caxemira e ndo apoicu a formacdo do SEATO.
Segundo Kapur, existern duas maneiras de se interpretar esse
relacionamento. A primeira consiste em relacionar o envolvimento material
canadense como ¢ pre¢o pago para se ter a India como um importante posto
de escuta na Asia, como um caminho para estruturar a politica canadense na
Asia e como um meio para avangar os interesses comerciais canadenses no
campeo da energia nuclear. Uma segunda perspectiva de analise € tratar
aassociacio india — Canada como a Unica alternativa que ambos tinham, em
face das dificuldades que Nehru experimentara vis-a-vis aos Estados Unidos,
quando de sua visita em 1949, e como também da desconfianca que os
canadenses tinham da postura norte-americana na Guerra Fria®.

i s s 5
A expansdo dos planos nucleares indianos e a resisténcia aos controles
interngcionais, 1954 - 1958

Na Conferéncia sobre o Desenvolvimento da Energia Atdmica com
Fins Pacificos, em Delhi, em novembro de 1954, Bhabha anunciou os planos
para o desenvolvimento nuclear indianoc. O programa que foi formalmente
adotado pelo governo indiano em 1958 era composto de trés estagios.
Inicialmente, previa a construcio de um reator de urdnio natural (com
assisténcia do Canadd)} para producic de energia. Este reator teria como
subproduto o plutdnio. A segunda fase estabeleciaa meta de construir reatores
para usar o plutdnie reciclado com torio (mlnerlo gue a india possuia em
abundéncia), tende como subproduto o urdnio-233. Este era um elemento
chave para o terceiro estagio, no gual a india pretendia construir um reator de
reprocessamento, cujo combustivel seria composto de urdnio-233 e toério. A
queima deste combustivel poderia produzir mais urlnio-233 do gue o0-que
seria consumido na fiss&o. Assim, devido &s abundantes reservas indianas de
torio, um ilimitado suprimento de combustivel seria criado®.

A defesa de Bhabha pela energia nuclear estava fundamentada em
dois pressupostos. O primeiro estabelecia uma relacéio de causalidade entre
consumao nacional de energia per capita e seu nivel de desenvolvimento

65



Clandio Bsieves Ferreira

econdmico assim come que um rapido aumento da producio de energia
elétrica levaria a um rapide desenvolvimento econdmico. O outre afirmava
gue os recursos hidrelétricos e de combustiveis convencionais indianos eram
insuficientes para permitir que se alcangasse um padrdo de vida
semelhante ao dos Estados Unidos. Por essas razdes, Bhabha argumentava
qgue a energia nuclear era a tnica chance para elevar o padrdo de vida da
populagdo indiana e assegurava que era possivel obter eletricidade de
usinas nucleares a custos competitivos com a energia derivada
de fontes convencionais, especialmente o carvdo. A partir de analises nfo
detalhadas, afirmava que era possivel construir as usinas necessarias a um
custe menor das gue estavam sendo projetadas e construidas no Reino
Unido®. :

O piutbnio era a questdo central para Bhabha, que o via como a

alternativa necessdria para a escassez indiana de reservas de urénio,
O elemento seria produzido em um primeiro estagio do programa
para ser entao utilizado como combustivel no segundo estégio, resuitando na
produgdo do U-233 0 que proveria uma inesgotavel fonte de combustivel
para os reatores regeneradores do terceiro estdgio. Para iniciar o programa,
era necessario que a india dominasse a tecnologia de reatoras nucleares.

Os ambiciosos planos nucleares da India colidiam com o esforgo
internacional liderado pelos Estados Unidos de estabelecerem estreitas
salvaguardas para a aquisi¢do e o uso de combustiveis e de outras facilidades

~no campo nuclear. A iniciative para estabelecer salvaguardas tinha como
conseqtiiéncia uma barganha bdsica e uma série de condigdes especificas. A
barganha exigia tjue os Estados que recebessem assisténcia técnica, material
ou qualguer outra forma de ajuda de uma agéncia internacional {ou de Estados
membros da agéncia), aceitassem auditoria nos registros e periddicas inspectes
nas facilidades e nos materiais. A agéncia ndo poderia impor salvaguardas,
mas o5 Estados deviam requeré-la para ter o direito de receber qualquer forma
de assisténcia.

Bhabha desempenhou um papel decisivo no bem sucedido esforgo da
India para enfraquecer o 4mbito das salvaguardas. O eshoco do estatuto da
Agéncia Internacional de Energia Atdmica estabelecia que o pluténio e outros
materiais fisseis seriam guardados da forma proposta pela agéncia internacional,
exceto para guantidades gue a agéncia permitisse a2 um Estado reter para uso
especifico em atividades ndo militares e sob salvaguardas. Bhabha firmemente
rejeitou essa abrangente autoridade da Agéncia sobre o reprocessamento de
plutdnio e a posse do plutdnio resultante. Em seternbro de 1956, na conferéncia
para os estatutos da Agéncia Internacional de Energia Atdmica declarou: “Nés
consideramos como inalienavel o direito dos Estados de produzir e de dispor do
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material fissil para programas pacificos de energia” 2. A proposta de Bhabha
venceu, O estatuto final da IAEA garantia aos projetos com a ajuda da Agéncia
de fontes convencionais, especialmente o carvdo. A partir de anélises ndo
detalhadas, afirmava que era possivel construir as usinas necessarias a um
custo menor das que estavam sendo projetadas e construidas no Reing
Unido®,

O pluténio era a guestdo central para Bhabha, que o via como a
alternativa necessaria para a escassez indiana de reservas de urinio.

O elemento seria produzido em um primeiro estagio do programa
para ser entdo utilizado como combustivel no segundo estdgio, resultando na
producdo do U-233 o que proveria uma inesgotavel fonte de combustivel
para os reatores regeneradores do terceiro estagio. Para iniciar o programa,
era necessario gue a india dominasse a tecnologia de reatores nucleares.

Os ambiciosos planos nucleares da India colidiam com o esforgo
internacional liderado pelos Estados Unides de estabelecerem estreitas
salvaguardas para a aquisi¢do e o uso de combustiveis e de outras facilidades
no campo nuclear. A iniciativa para estabelecer salvaguardas tinha como
conseqléncia uma barganha basica e uma série de condices especificas. A
barganha exigia que os Estados que recebessem assisténcia técnica, material
ouqualquer outra forma de ajuda de uma agéncia internacional (oy,de Estados
membros da agéncia), aceitassem auditoria nos registros e periddicas inspecbes
nas facilidades e nos materiais. A agéncia ndo poderia impor salvaguardas,
mas os Estados deviam requeré-la parater o direito de receber qualguer forma
de assisténcia.

Bhabha desempenhou um papel decisivo no bem sucedido esforgo da
India para enfraquecer o Ambito das salvaguardas. O eshbogo do estatuto da
Agénciz Internacional de Energia AtBmica estabelecia que o plutdonio e outros
materiais fisseis seriam guardados da forma proposta pela agéncia intemacional,
exceto para quantidades que a agéncia permitisse a um Estado reter para uso
especifico em atividades ndo militares e sob salvaguardas. Bhabha firmemente
rejeitou essa abrangente autoridade da Agéncia sobre o reprocessamento de
piutdnio e a posse do pluténio resultante. Em setembro de 1956, na conferéncia
para 0s estatutos da Agéncia Internacional de Energia Atdmica declarou: “Nés
consideramos como inaliendvel o direito dos Estados de produzir e de dispor do
material fissil para programas pacificos de energia” ¥, A proposta de Bhabha
venceu. O estatuto final da /AEA garantia aos projetos com a ajuda da Agéncia
Internacional que os materiais sensiveis produzidos poderiam ser armazenados
nos proprios paises, com o compromisso de ndo serem desviados para uso
militar, o que seria considerado uma violagdo do acordo das salvaguardas.
Segundo Bhabha, o estatuto revisto garantia que o material fissil
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{...] produzido em projetos com colaboragie da Agéncia em um pais
deveriam estar a disposigdo para o pais, o qual teria o direito de
decidir se desejava ir adiante com um uso especifico do material fissil
ou nipl(...] Dessaforma, nds garantimos que néo seriam dados poderes
2 Agéncia com os quais efa pudesse interferir no desenvolvimento
econdmico e na vida econdmica dos Estados envolvidos? .

0 argumento de Bhabha era que os paises avangados |3 dispunham
de tecnologia e estavam livres da aplicago das salvaguardas, o que estabelecia
uma divisdo entre os que tinham e os que ndo tinham, sendo estes dominados
pela Agéncia. Este € um poderoso argumento que permanece central na
diplomacia nuclear indiana até hoje, A india estava decidida a repudiar todos
os vestigios de colonialismo nas relagBes com as grandes poténcias e Bhabha
sabia que o sistema de salvaguardas nfc evitava a opghio de desenvolver
armas nucleares, portanto, a india podia aceitar o estatute final da /AEA, Na
verdade, a India usou a assist&ncia internacional no campo da energia nuclear
em aplicagbes civis e militares, e o proprio Bhabha deixou isto evidente em
seu discurso sobre as salvaguardas em setembro de 1956, quando afirmou:

Ha muitos Estados, tecnicamente avangados, os guais podem se
comprometer com as Agéncias de Assisténcia, satisfazendo todas as
atuais salvaguardas, mas, ao mesmo tempo, desenvolverem seus
proprios programas paralelos, independentemente da Agéncia, e nos
quais podem usar a experiéncia e 0 conhecimento obtidos nos projetos
assistidos pela Agéncia, sem estarem sujeitos a qualquer sistema de
salvaguardas®.

Em 1958, enquanto o reator C/RUS estava sendo construido, Bhabha
decidiu construir em Trombay uma instalagfio para extrair o plutdnio do
combustivel gasto do reator. A construcdo desta fabrica, chamada Phoenix,
comegou em 1961 e se baseava na técnica de reprocessamento chamada Purex
{plutonium-uranium extraction} que foi desenvolvida pelos Estados Unidos e
disponibilizada internacionalmente pelo programa Atoms for Peace. Uma
firma norte-americana, Vitro, foi contratada para realizar o projeto da fabrica.
Subseqitentemente, engenheiros indianos fizeram modifica¢des no projeto
inicial®®. Essa fabrica, que estaria pronta em junho de 1964, tinha capacidade
para absorver 30 toneladas métricas de combustivel irradiado por ano®®.

Em 1964, Phoenix e CIRUS proveriam a india de pluténio com a
gualidade necessaria para a fabricacio de um explosivo nuclear.

A ambigiiidade das inten¢des indianas, 1957-60

Uma explicacdo para o ndo questionamento internacional da politica
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de Bhabha, em relagdo ao plutdnio, estaria no propdsito pacifico intensamente
defendido por Nehru. Este manifestava seu horror as armas nucleares e &
dindmica internacional que alimentava a corrida armamentista, esperando,
portante, gue a India ndo fosse levada a construir armas nucleares, Até o fim
dos anos 50, Nehru, gracas a seu prestigio, carisma e poder politico, podia
falar pela [ndia. Assim, os observadores associavam Nehru & india quando
este declarcu, em 20 de janeiro de 1957, “quaisquer gue sejam as
circunstancias, nds jamais usariamos essa energia atémica para fins
maléficos”¥ ., Mas, segundo Perkovich, talvez somente um cinico ndo teria
notado que Nebru havia comegado seu discurso afirmando gue nenhum
homem pode profetizar o futuro®®.

Em 24 de julho de 1857, Nehru, ao se dirigir ao Lok Shabo para relatar
os plancs para o Department of Atomic Energy, declarou que: “{...} permanece
o fato de que se alguém tem os materiais fisseis e se alguém tem os recursaos,
entdo, alguém pode fazer a bomba, 8 menos que ¢ mundo seja esperto o
bastante para tomar alguma medida que pare a producao de tais bombas”®,

Antes de 1962, Nehru e Bhabha ja compreendiam o significado do
potencial militar do programa nuclear indiano, especialmente das instalacfes
para a producio e o reprocessamento de plutdnio (que se tornariam
operacionais em 1964). n

Numerosas afirmactes de Nehru a respeito do programa nuclear
poderiam ser interpretadas como um inequivoco compromisso em nao
desenvolver armas nucleares. Na verdade, desde 1955, Bhabha e Nehru,
direta ou indiretamente, invocaram a capacidade e a possivel intengdo de
construir explosivos nucleares e numerosas declaragdes confirmam a
consciéncia de ambos sobre o valor da opgio de poder construir e de
possuir armas nucleares. Em 1955, de acordo com o cientista nuclear
francés, Bertrand Goldschimdt, Bhabha sugeriu a Nehru que a india fizesse
uma unilateral rentncia publica & “bomba”, mas Nehru respondeu que
“eles deveriam discutir isso novamente no dia em que a India estiver pronta
para produzi-la”+°. Em janeiro de 1958, Nehru explicava como a [ndia
lidaria com a possibilidade do posicionamento de armas nucleares no
Paguistdio ou em qualquer outro pals da Asia:

Nos possuimos o conhecimento técnico para produzir a bomba
atimica. Nos podemos fazé-la em trés ou quatro anos, se desviarmos
05 recursos suficientes para este firn. Mas, nds asseguramos ao mundo
que jamais o fariamos, Nds nunca usariamos nosso conhecimento da
ciéncia nuclear para propositos de guerra®.

Se as alusdes publicas de Nehru e Bhabha sobre a capacidade de
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produzir armas nucleares eram reservadas e reticentes, ambos
expressaram uma clara ambivaléncia durante uma conversa com o Major
General Kenneth D. Nichols, gue era engenheiro militar e havia sido o
supervisor de design, construg@o e operaciio das unidades produtoras de
urdnio enriquecido e de plutdnio, durante o Projeto Manhattan. Em 1960,
Nichols visitou a india, a convite de Bhabha, para discutir planos para
construcdo do primeiro reator nuclear para produgo de energia da (ndia,
Ele era chairman of the boord da Westinghouse Atomic Power Company,
com sede em Genebra, e pretendia persuadir o governo indiano de gue os
reatores de agua leve norte-americanos eram superiares aogs ingleses,
refrigerados a gas. Em um encontro com Nehru e Bhabha, Nichols procurou
explicar as vantagens do projeto da Westinghouse e, apds quarenta e
cinco minutos de explanagdo, Nehru disse a Bhabha que os reatores norte-
americanos deveriam ser incluidos na concorréncia gue escolheria o
projete vencedor. Nichols lembra que em um dado momento do encontro
Nehru virou-se para Bhabha e perguntou:

Vocé pode desenvolver uma bomba atdmica? Bhabha asseguroua
ele que poderia e, em resposta a praxima pergunta de Nehru, sohre
tempo, estimou que precisaria algo em torno de um ano. Eu estava
reaimente atdnito em ouvir essas questdes de um dos homens que eu
acreditava ser um dos mais amaveis lideres pacificos do mundo. Ele
entdo me perguntou se eu concordava com Bhabha e eu respondi
que ndo conhecia nenhuma razdo pela qual ele ndo pudesse, Ele tinha
homens tdo qualificados ou mais qualificades que nossos jovens
cientistas eram quinze anos antes. Ele concluiu dizendo a Bhabha,
Bem, ndofacaaté eu the mandarfazert®-

Na opinido de Perkovich, Nehru estava checando as informacgBes de
Bhabha, afinal Bhabha era a maior autoridade indiana sobre o tema e Nichols,
que também era uma autoridade sobre o assunto, ndo iria divulgar o teor da
conversa em razdo dos interesses comerciais que representava. De fato, nfo
havia base para a afirmacéo de Bhabha de que era possivel para a [ndia construir
uma bomba atbmica no prazo de um ano. A fabrica para a separacio do pluténio
sd ficaria pronta em 1964, porém ha uma frase reveladora da natureza da tomada
de decisdo do programa nuclear indiano “Bem, ndo faca até eu lhe mandar fazer3.”

A implantacdo do programa nuciear, 1960-62

Durante ¢ periodo 1960-62, a dualidade do prografna indianc,
associada a contribui¢8o do capital e da tecnologia estrangeira, prevaleceu.
Em agosto de 1960, Nehru anunciou no Lok Sabha que a India iria construir
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sua primeira usina para producdo de energia em Tarapur e gue a construcio
da fabrica de separacdo de pluténio prosseguia em Trombay. Essa usina foi
financiada e suprida pelos Estados Unidos, sob regime de safvaguardas.

Em novembre de 1960, Bhabha anunciou um acordo com a Unido
Soviética para o fornecimento de uma usina regeneradora de pluténio (fast
breeder) para a India (o que nunca viria a acontecer). Esse antincio aumentou
os temores norte-americanos no mbito da Guerra Fria e facilitou a colaboragio
nuclear entre os dois paises.

No Canada, Bhabha assinou um acordo para a construgiio de uma
usina de urdnio natural em Rajasthan, a RAPS ~f (Rajasthan Power Station,
Unit ), também sob regime de salvaguardas.

Em 1961, Bhabha teve de enfrentar, pela primeira vez, criticas na
imprensa aos gastos e as perspectivas extremamente otimistas de seus
planos* . Sob pressdo para apresentar resultados, anunciou, em fevereiro, a
solicitagdo de contratos estrangeiros para a construcio de usinas. Ele gqueria a
ajuda ocidental e anunciou a possibilidade de negécios com os soviéticos que,
ac contrario do Ocidente, nfio fariam exigéncias sobre salvaguardas. As criticas
internas a respeito dos gastos, Bhabha respendeu com perspectivas futuras.
Ele defendeu o projeto de urdnio natural e a possibilidade de desenvolver um
reator regenerador em cinco anos. Previu também que, em 197§, as usinas
indianas estariam produzindo 3000MW de energia. Havia na imprensa criticas
ao programa nuclear com relagdo aos recursos gastos e tambaém aos previstos,
Na verdade, nunca houvera discussties sérias sobre o programa e nem uma
oposicio consistente no parlamento. Dessa maneira, os planos prosseguiram
g 0s orgamentos foram aprovados.

Na ocasido, Nehru e Bhabha, de forma sutil e indireta, invocaram
0 potencial dissuasivo do programa nuclear. Em g de janeiro de 1961, no
National Developrnent Councif, Nehru afirmou que — “nds estamos nos
aproximando de um estagio em que nos & possivel fabricar armas atdmicas”s.
Cinco dias apods, anunciou que o terceiro reator de pesquise — Zerling —
havia se tornado critico e que se a India quisesse, poderia, no prazo de dois ou
trés anos, fabricar armas nucleares, comptetando que “absolutamente, sob
nenhuma circunstdncia, nds fariamos isso”5-

Em setembro de 1962, uma revisdo no Atomic Energy Act aumentou
0 nivel de sigilo e de controle governamental sobre todas as atividades
relacionadas com a energia atdmica. Para Abraham, somente guestfes ligadas
a seguranga nacional poderiam justificar o nivel de centralizaciio e controle
estabelecido pelo texto do Act, de maodo a [imitar & disseminagao de informacio
sobre as atividades nucleares da india. O texto do Act estabeleceu pela primeira
vez, do ponto de vista legal, uma direta relagio entre 0s interesses do Estado

71



Claudio Esteves Ferreira

e a seguranca nacionak. A india estava abandonando seus escripules a respeito
das armas nucleares e comegando a agir como todos os demais nuclear
stotes*? .

A posicéo indiana era condenar moralmente a existéncia de armas
nucleares e de sua proliferaciio vertical pelas grandes poténcias. Caso o apelo
ao desarmamento falhasse, a [ndia passaria a ter o argumento fundamental
para desenvolver sua propria capacidade nuclear.

Consideracdes finais

Uma andlise retrospectiva do programa nuclear indiano, durante o
governo de Nehru, levanta a questdo de seu carater ambiguo. G controle
sobre o 4tomo garantiria, segundo a crenga da época, energia farta e barata
para impulsionar o desenvolvimento econdmico. A tecnologia desenvolvida
colocaria a Ciéncia indiana no mesmo patamar das grandes poténcias.
Contudo, a infra-estrutura nuclear, livre de salvaguardas internacionais,
possibilitaria 3 india exercer a opgio militar, se as contingéncias da politica de
poténcias assim exigissem. A defesa intransigente, por parte da india, para
manter o controle sobre os subprodutos das reagBes nucleares ocorridas no
interior de seus reatores, significava tanto o desejo de afirmar a soberaniada
india face as grandes poténcias, muitas defas com passado imperialista, como
também preservar a op¢do militar com a posse desses subprodutos entre os
quais o Pu-239, que era vital para a produgdo de armas nucleares,
' Ndo podemos afirmar que a opg8o indiana por reatores de urdnio
natural e moderado com dgua pesada pudesse significar uma decisdo prévia
de ter acesso ao pluténio com fins militares. Os planos energéticos de Bhabha
estavam baseados na utilizagio do tério, elemento que a india possuia em
abundéncia, ao contrario do urdnio, contudo a tecnologia para a aplicagdo
industrial desta alternativa ainda era puramente tedrica. O outro elemento
fissil utilizado em explosivos nucleares era o U-235, um isotopo extremamente
raro, de dificil e dispendiosa separagio do urdnio natural. Nessa época, o
unico método comprovado para realizar a separacédo fisica era o de difusdo
gasosa, que necessitava de enorme guantidade de energia elétrica e de uma
infraestrutura tecnoldgica que a india estava longe de possuir. Todavia, a
separacio quimica do Pu-239 do combustivel irradiado do reator era um
processo industrial muito mais simples e factivel. Podemos concluir que, se'a
inten¢3o de Bhabha de produzir energia a partir de usinas de urdnio natural,
para em seguida usar o pluténio resultante, em associacdo com o torio, para
producio de energia em fast breeder reactors e assim gerar mais pluténio do
fue o utilizado inicialmente era, na expressdo de Perkovich*®, quixotesca, a
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utilizago do plutdnio extraido dos reatores de urdnio natural e livre de
salvaguardas internacionais era perfeitamente vidvel para uma opgdo militar,
caso a [ndia assim desejasse.

A partir de uma perspectiva de longo prazo, entre o periodo que vai
de 1962 a 1964 (ano da morte de Nehru), a india j& reunia as condi¢des
essenciais para desenvolver um programa nuclear com fins militares. Esta
posicdo so pode ser alcangada gracgas 3 habil politica conduzida por Nehru e
seu assessor imediato, Homi Bhabha. Desde a independéncia, 2 india buscou
incessantemente o acesso & tecnologia nuclear. Gragas a uma postura
internacionalista e explicitamente pacifista de Nehru, osindianos conseguiram
obter facilidades nesta tecnologia. As mesmas permitiram o acesso a vasto
conhecimento tedrico; a capacitacio e o treinamento de milhares de técnicos
e engenheiros nucleares; e, principalmente, a implantagdo de uma infra-
estrutura industrial que possibilitou a produg8o de material fissil (Pur239) e
as operagdes de reprocessamento deste elemento, extraido das barras de
combustivel do reator CIRUS, que foi fornecido pelo Canada. © mais
importante disto tudo ¢ que todas estas instalagbes estavam livres de qualquer
controle externo, podendo ser possivel o desvio deste material para a
produgdo de bombas nucleares. Na verdade, a primeira detonagdo nuclear
indiana, ocorrida em maio de 1974, foi realizada utilizando comouexplosivo o
pluténio extraido do reator CIRUS e reprocessado na unidade Phoenix.

E evidente que ndo foi somente devido & habilidade diplomatica de
Nehru e de Bhabha que foi possivel para a india abter estas facilidades. Nao
se pode esquecer que nos anos 50, havia uma grande perspectiva a respeito
das possibilidades de utilizagio da energia atémica. Os préprios planos de
Bhabha para o uso do plutdnio e do torio, em vez de usar urénio enriquecido,
8o um reflexo disto. Até hoje, os reatores fast breeder nio alcangaram um
nivel de confiabilidade tecnoldgica e de seguranca, e poucos paises no mundo
possuem programas nucleares que incluem este tipo de reator®. A década de
50 presenciou uma corrida por armas nucleares sem precedentes, com as
poténcias aumentando de forma guase que frenética seus arsenais.

A disseminagdo do uso pacifico da energia nuclear era uma forma de
amortizar os gastos feitos pelas poténcias capitalistas na construgdo de seu arsenal
nuclear, desde que fosse realizado sob controle internacional. Dal resultaram
as tentativas de se estabelecer formas de controle para disseminar o uso
pacifico e impedir a proliferacdo da capacidade militar. Mas os interesses
econdmicos foram mais fortes e as preocupacdes corn 0s controles sobre os
materiais produzidos nos reatores permaneceram fracos.

E neste ponto gue reside a habilidade politica de Nehru e Bhabha,
Movidos por um desejo genuino de modernizar e de fortalecer a india,
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souberam aproveitar as oportunidades da conjuntura internacional. Eles
conseguiram prover a india de urna infraestrutura nuclear que permitiu atingir
alongo prazo a auto-suficiéncia tecnolégica {hoje a india produz seus proprios
reatores, livres de qualgquer restri¢do internacionaf® } e 2 médio prazo, dotaram
o pais da capacidade de produzir suas proprias bombas atémicas.
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A compreensao da ordem social no Huminismo escocas

Flavio da Silva Ribeiro*

Introducio

Para esclarecer um pouco o propésito deste artigo, gostaria de
salientar que boa parte do que serd tratado diz respeito & histdria social e
cultural da Escocia de fins do século XVIl até a metade do século XVIii,
periodo em que o lluminismo se estabelece através de varias obras que
terdo ressonéncia ndo so na Europa, mas também nas ainda colénias
americanas da Inglaterra’'. Tal escolha se deu pelo fato de que além do
contexto escocés ser rico em referéncias para as principais obras
iluministas, seu estudo ainda passa por atualizagdes e, até onde fuicapaz
de pesquisar, sua bibliografia em portugués nio é vasta. Embora alguns
de seus mais importantes autores, como David Hume e Adam Smith,
tenham as suas principais obras traduzidas aqui e tenham sido,
igualmente, objeto de rigorosos estudos em diversas dreas das ciéncias
humanas, as referéncias ao contexto cultural, para dar um exemplo, sio
geralmente relativas @ Europa como um todo e, com uma freqiiéncia
menor, especificam a conjuntura escocesa. Este é um trabalho em
andamento, e que faz parte de uma futura pesquisa a ser aprofundada,
sendo por hora uma reunido de notas de leituras acerca de um assunto
determinado — o iluminismo escocés — que se inclina para uma provisdria
direcdo: @ idéia de uma ordem social espontinea, ou a nocdo dos
resultados ndo antecipdveis das acdes individuais em sociedade. Como
@ste é um estudo 2inda incompleto, algumas das informagdes nele
coniidas deverdo passar por futuras revistes o que, espero, nio venha a
comprometer o essencizl do que serd aqui exposto.

A teoria de uma ordem espontinea da sociedade, ou dos resultados
ndo antecipadveis das acSes individuais, marca uma das maiores contribuicées
metodoldgicas do Hluminismo escocés para as ciéncias humanas. Em uma
definicdo abreviada, tal teoria sugere que as estruturas sociais complexas —
como a ecanomia, as instituigdes politicas ou a propria moralidade — ndo sdc
resuttado de uma suposta “inteligéncia” unificadora e astritamente racional,
mas de um enorme conjunto de agdes individuais cuja caracteristica essencial
¢ a satisfacdo de necessidades imediatas® . Tal concepgdo, entendida em relagio
a0 seu contexto ideologico, diferencia-se de uma nog¢3o de carater teoidgico
segundo a gual a “ordenagdo” do mundo, seja ele natural cu social, adviria de
um designio divino, isto &, da inteligéncia de Deus sobre as coisas do mundo
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