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Resumo

O presente trabalho foi motivado pela necessidade constante de avaliagdo de novos
procedimentos metodoldgicos e administrativos na educacdo a fim de verificar
possiveis equivocos entre o objetivo inicial e o que realmente foi alcancado, de forma
que se possa melhorar a qualidade do ensino, pois toda mudanca para que seja bem
sucedida necessita de avaliacdo para que as tomadas de decisdo sejam realmente
eficazes. O objetivo deste trabalho é avaliar a correlacdo existente entre os recursos
tecnologicos implantados nas escolas e colégios da rede estadual de educagdo bdsica
do municipio de Unido da Vitoria no Estado do Parand nos iltimos anos e o
desempenho dos alunos, sua motivacdo em estudar e permanecer na escola e, também
verificar se a tecnologia implantada contribui para a capacitacdo dos professores e
para que estes preparem suas aulas de maneira a torna-lds mais atrativas. Para isso
aplicou-se uma técnica de andlise estatistica multivariada que avalia a correlagcdo
entre dois conjuntos de varidveis, denominada Andlise de Correlagdo Candnica,
através da qual se verificou forte correlacdo entre os dois conjuntos de dados.
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1. Introducao

Desde meados de 2006 novas tecnologias foram implantadas nas escolas
pertencentes ao NRE (Nucleo Regional de Educacdo) de Unido da Vitéria. Além dos
laboratérios de informadtica, todas as salas de aula possuem, atualmente, uma TV
Multimidia e todos os professores receberam pendrive com capacidade de 2 GB para
preparar suas aulas e incorporar os recursos disponiveis no Portal Dia-a-dia Educacgio e
internet. Os professores podem ainda participar de capacitagdes presenciais,
semipresenciais e a distancia para apropriarem-se desses recursos € trocar experiéncias
com colegas e outros profissionais da drea, aperfeicoando seus conhecimentos e sua
pratica docente. Podem também publicar suas produgdes no Portal Educacional através
da construcdo de OACs e FOLHAS, cujas melhores produgdes constituem o livro
didatico publico do Parana.

Através destas agOes espera-se que a partir do uso das tecnologias com
proposito, método e significados discutidos e estabelecidos na realidade das escolas com
os educadores, os recursos tecnoldgicos tornem-se de fato recursos de apoio aos
movimentos em sala de aula que priorizam a aprendizagem.

Como as novas tecnologias encontram-se ja ha algum tempo no ambiente escolar
surge a necessidade de avaliar os impactos sobre o ensino, pois considera-se necessaria
a constante avaliacdio de novos procedimentos metodologicos e administrativos na
educacdo a fim de verificar possiveis equivocos entre o objetivo inicial € o que
realmente foi alcancado, de forma que se possa melhorar a qualidade do ensino, pois
toda mudancga para que seja bem sucedida necessita de avaliagdo para que as tomadas de
decisao sejam realmente eficazes (BARBOSA, 2007). Assim, este trabalho buscou
verificar através da anélise de correlacdo canoOnica a relagdo existente entre essas agdes e
a qualidade do ensino, verificando se os investimentos em tais recursos tém de fato
contribuido para uma educagdo de qualidade, tendo como principal objetivo avaliar a
correlagdo existente entre os recursos tecnoldgicos implantados nas escolas e colégios
da rede estadual de educagdo basica do municipio de Unido da Vitéria no Estado do
Parand nos ultimos anos e o desempenho dos alunos, sua motivacdo em estudar e
permanecer na escola e, também verificar se a tecnologia implantada contribui para a
capacitacdo dos professores e para que estes preparem suas aulas de maneira as tornar

mais atrativas.

48



Cadernos do IME — Série Estatistica Basniak & Chaves Neto

2. Fundamentacao Tedrica
2.1. Correlacao Canénica

De acordo com Vessovi (1998) existem diversas formas de analisar dois
conjuntos de dados, sendo que um dos modelos mais comuns de andlise € a regressao
multipla. Na regressao multipla, um dos conjuntos é composto por apenas uma variavel,
enquanto o outro € composto por vdrias varidveis. Assim, essa varidvel unica é
denominada de varidvel resposta (dependente) e € funcdo das varidveis do outro
conjunto, p varidveis explicativas (independentes), por meio de uma combinag¢do linear.

No modelo classico de regressao linear multipla denota-se a varidvel resposta por Y e as

p-1 varidveis explicativas por Xi, Xo, ...., Xp-1, ousejaem (1):

Yi=Bo+ B Xii+ P2 Xoi+ oo + Ppo1t Xp_1i+ € (1)
onde a parte sistemdtica do modelo € Bo + B Xii + B2 Xoi + ... + Bp -1 Xp-1i € a parte
estocdstica € € ; com i variando de 1 a n. Na forma matricial tem-se para n observagdes
das varidveis Y = X 3 + ¢ onde Y é um vetor de dimensao n (existem n observacdes da
resposta e das varidveis explicativas), X é a matriz do modelo de ordem nxp, 3 € o vetor
de parametros de dimensao p e 8 é o vetor de erros de dimensao n.

Segundo Hair et al. (2005) a correlagdo candnica pode ser vista como uma
extensdo légica da andlise de regressdo multipla. Na Regressdo Multipla as varidveis
explicativas formam o conjunto de varidveis X com p—1 varidveis e a varidvel resposta
Y comporé outro conjunto unitdrio. A solu¢do do problema de regressao multipla trata
de achar a combinag@o linear (C.L.) ’X que é altamente correlacionada com Y. J4 na
Andlise de Correlagdo Candnica tem-se o conjunto X vetor de dimensdo p, que contém
p > 1 varidveis e o segundo conjunto Y, vetor de dimensdo q, que contém q > 1 outras

varidveis. Entdo, procuram-se 0os vetores c; € ¢, para os quais a correlacdo entre as
combinacdes lineares ¢; X e ¢, Y é maxima. Se X € interpretado como o causador de

Y, entdo ¢ 1 X pode ser chamado o melhor preditor e ¢ 2 Y o mais provavel critério.

A correlagdo candnica tem como principio basico desenvolver uma combinacao
linear em cada um dos conjuntos de varidveis, de forma que a correlagdo entre os dois
conjuntos seja maximizada. Assim, a correlacdo candnica identifica uma estrutura 6tima
para cada principio de varidveis que maximize o relacionamento entre as varidveis

dependentes e independentes (CARDOSO & SANTOS, 2001). Dessa forma determina-
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se o primeiro par de C.L’s que tenha maior correlacdo e logo apds, o segundo par de
C.LU’s, seguinte, que tenha maior correlacdo, escolhido entre todos os pares ndo
correlacionados com o primeiro par ja selecionado. E assim sucessivamente. Os pares
de C.Ls sdo chamados de varidveis canOnicas e suas correlacdes sdo as correlagdes

candnicas. Basicamente, o objetivo dessa técnica é determinar as combinagdes lineares

¢, X ec, Y tais que tenham a maior correlacdo possivel. Tais correlacdes informam
sobre a existéncia de relacionamento significativo entre os dois conjuntos de varidveis.

A forma de expressar as varidveis candnicas € através da combinacao linear entre X e Y,

em (2) e (3):

U=axj+ax2+.. +a,X, (2)
V:b1y1+b2y2+...+bnyn (3)
tal que a correlacdo p(U,V) seja maxima. Assim, supondo X um vetor de dimensdo p e
X
Y o vetor de dimensao q tem-se a matriz de covariancia do vetor composto por | . | éX
Y
que tem a forma seguinte em (4):
Z 1 Z 12
y | o pxq @))
Z 21 z 2
qxp qxq

Observando a matriz ¥ percebe-se que as covariancias entre as varidveis dos
diferentes conjuntos, X e Y correspondem a V(X) = X; e V(Y) = X,, respectivamente e
Y1» € a matriz de covariancia cruzada cuja transposta € X,;. Analisar essas covariancias
pode ser exaustivamente trabalhoso, principalmente se p e q forem grandes. A
correlacdo candnica € capaz de reduzir as associacdes entre X ¢ Y em funcdo de
algumas poucas correlacdes escolhidas, ao invés das pxq correlagdes. Para isso t€m-se
os resultados:

U=a’X,V=DbY, V{U)=a'V(X)a=a'2%, V(V) =b’V(Y)b = b’Xrb e V(U,V)
=a’cov(X, Y)b=a'Xsb

A correlacdo candnica entre os vetores X e Y € dada em (5):

corr(U,V) = p(U, V) = a¥,a 5
(U, V) =p( ) @T.abZ,b)" 5)
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Existirdo min(p,q) - 1 pares de varidveis canOnicas independentes do par de

. ~ Jan * , .
correlacdo méxima. A correlacio maxima, max,,Corr(U,V) = p, , é dada considerando
! ' -1/2 ! ' -1/2 , .
a; =el X, eb,= f1 >, , onde e; é o autovetor correspondente ao maior

* -1/2 -1 -1/2 *2 .
autovalor [312 de X1 i X2 2o 2 que tem p autovalores Piz i=1,2, ..,

p e p autovetores e;=1, 2, ..., p. Ja f; € o autovetor correspondente ao maior autovalor

-1/2 -1 -1/2
de X5 " XYo1X: 212X, ~ quetem q autovetores f; correspondentes aos autovalores

*2 . ~ . . ., . A . L
P, 1=1,2,...,q. Entdo, o primeiro par de varidveis candnicas ¢ composto em (6):

o172 N
U=e! 2y "X e wvi=ft2, "y (6)
E, os autovetores ¢; e fj sdo determinados assumindo-se a pradronizacéo ¢, 2e;

= fi 2of1 =1 para que a correlagdo ndao dependa da escala de e; e f;. Assim, o
primeiro par de varidveis candnicas € definido pelo par de C.L's U; e V; que tendo
variancias unitdrias maximizardo a correlacdo p(U,V); o segundo par pode ser obtido da
mesma forma entre todas as escolhas ndo correlacionados com a primeira escolha e

assim sucessivamente.

2.2. Recursos tecnologicos implantados e capacitacao dos professores
2.2.1. CRTE - Coordenagao Regional de Tecnologia na Educagao

O Parané conta atualmente com 32 Coordenacdes Regionais de Tecnologia na
Educacgdo que estio diretamente vinculadas aos Nucleos Regionais de Educacdo (NREs)
e a Coordenacao de Apoio ao Uso de Tecnologias (CAUTEC), que desempenha agdes
que buscam a formag¢ao continuada dos 55.000 professores da Rede Publica Estadual de
Ensino.

Na formacdo continuada contempla-se a inclusdo sdcia digital no contexto de
integracdo das midias web, televisiva e impressa, compreendidas como Tecnologias de
Informagdo e Comunicagao, dando énfase ao didlogo entre os educadores em formacao
e daqueles que a oportunizam (DIA-A-DIA EDUCACAO, 2009).

As CRTESs tém como objetivos:

- contribuir para formagdo continuada dos profissionais da Educac¢do Bésica e na

implementagdo de tecnologias na pratica pedagégica em ambito escolar;
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- oportunizar nas acgdes de assessoria a apropriacdo do uso de recursos
tecnolégicos em sala de aula técnica e pedagogicamente;

- buscar o desenvolvimento da cultura de uso e producdo colaborativa em
comunidades de aprendizagem virtuais e/ou presenciais;

- ter na integrac¢do das midias web, televisiva e impressa, bem como, na relacao de

“novos” e “antigos” recursos tecnoldgicos, suportes a pratica docente.

2.2.2. Laboratérios de Informética e Conexao com a Internet

Para que os laboratorios tivessem acesso a internet foi firmado um convénio em
fevereiro de 2005 com a Copel Telecom, que acertou que a Copel ficaria responsavel em
estender o anel de fibras Opticas que ela possui as 2060 escolas da rede estadual de
ensino e também aos 32 Nucleos Regionais de Educacao, além das unidades de apoio da
SEED, o que totalizaria 2100 pontos de acesso a internet.

Para compor o laboratério foram usados equipamentos com tecnologia que &
utilizada hd mais de seis anos pela Universidade Federal do Paranéd que é a de Cliente-
Servidor. Essa tecnologia funciona da seguinte forma: tem-se um computador do qual se
exige mais, uma maquina mais completa chamada de servidor e outras maquinas que
passam a ser “escravas” desse servidor. Entdo, as maquinas que estiverem conectadas a
este servidor funcionam na velocidade dele, podem utilizar a mesma capacidade de

memoria e o disco desse servidor.

2.2.3. Portal Educacional Dia-a-Dia Educagdo

O Portal Educacional Dia-a-dia Educagio (DIA-A-DIA EDUCACAO, 2009) é
destinado aos educadores, alunos, escola e comunidade. Prevé a instrumentalizacao dos
educadores por meio do acesso a conteidos concernentes as diversas dreas do
conhecimento e outras informacdes e recursos didatico-pedagdgicos, a divulgacdo de
informacdes institucionais, a estruturacdo de uma rede de comunicacdo efetiva entre
todos os envolvidos no processo educativo e comunidade educacional, resgate da
identidade do professor da escola publica paranaense, propiciando a veiculagdo de sua

producio intelectual e fomentando a criacdo de comunidades virtuais de aprendizagem.

2.2.4. Projetos TV Multimidia e pendrive
A TV Multimidia € um projeto que implantou televisores de 29 polegadas, com
entradas para VHS, DVD, cartdo de memoria, pendrive e saidas para caixas de som e

projetor multimidia, para todas as 22 mil salas de aula da rede estadual de educacdo,
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com possibilidade de ler arquivos de dudios, videos e imagens nos formatos MP3,
MPEGI1, MPEG2, DIVX, e JPG. Pode-se ainda conectar computadores a TV através de
um cabo supervideo (DIA-A-DIA EDUCACAO, 2009).

O projeto abrangeu ainda a entrega de um dispositivo pendrive para cada
professor. Assim, os professores podem por meio do pendrive, salvar objetos de

aprendizagens para serem utilizados em sala de aula.

2.2.5. TV Paulo Freire

A TV Paulo Freire ¢ um canal de TV com uma programacido concebida
exclusivamente para a comunidade escolar e integrada com outras midias ja existentes.
Sua programacgio estd organizada em quatro categorias de programas: formacdao do
professor, informativos, conteidos complementares ao curriculo e campanhas de
mobiliza¢io (DIA-A-DIA EDUCACAO, 2009).

Os programas apresentam e debatem temas de acordo com a demanda da Rede
Educacional, com o objetivo de aprofundar conhecimentos pertinentes a educacdo, com
enfoques diferentes. Sdo transmitidos via satélite para 2.100 escolas, atingindo
diretamente um publico-alvo em torno de 1.500.000 pessoas (comunidade escolar) e,
indiretamente, o publico em geral, visto que o sinal transmitido pode ser captado por
qualquer antena parabdlica, com receptor de sinal digital, direcionada para o satélite

Brasil Sat.

2.2.6. GTR - Grupo de Trabalho em Rede

Dentre as atividades previstas no Programa de Desenvolvimento Educacional —
PDE/PR, destaca-se a do Grupo de Trabalho em Rede — GTR, que possibilita a
integracdo do Professor PDE com os Professores da Rede, por meio de encontros
virtuais, para a discussdo das temdticas de sua drea de formacdo e/ou atuacdo. Os
participantes desses grupos poderdo estabelecer relagdes tedrico praticas em sua drea de
conhecimento, visando o enriquecimento didatico-pedagdgico, por meio de leituras,
reflexdes, troca de idéias e experiéncias.

Com o objetivo de implementar essa atividade, validando-a para a obtencdo de
carga hordria com vistas a progressao na carreira, € mediante a disponibilidade de vagas,
seu nome serd incluido no GTR, de acordo com os critérios estabelecidos na Instrucdo
005/2007/SUED. O Grupo de Trabalho em Rede tem carga horédria de 60 (sessenta)

horas e seu participante terd pontuagdo de 09 (nove) pontos para a progressao.
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2.2.7. PDE - Programa de Desenvolvimento de Educacional

O PDE ¢ uma politica publica que estabelece o didlogo entre professores da
Educagao Superior e professores da Educacdo Bésica, através de atividades tedrico
praticas orientadas. Estd integrado as atividades da formacdo continuada em Educagao,
disciplina a promog¢do do professor para o Nivel III da Carreira, conforme previsto no
Plano de Carreira do Magistério Estadual, Lei Complementar n° 103, de 15 de marcgo de
2004. O seu principal objetivo é proporcionar aos professores da rede publica estadual
subsidios tedrico-metodoldgicos para o desenvolvimento de acdes educacionais
sistematizadas, e que resultem em redimensionamento de sua pratica (PDE, 2009).

O PDE oferece cursos e atividades, nas modalidades presencial e a distancia e,
disponibilizard apoio logistico e meios tecnoldgicos para o funcionamento do Programa.
O professor que ingressar no PDE tera garantido o direito a afastamento remunerado de
100% de sua carga hordria efetiva no primeiro ano ¢ de 25% no segundo ano do

Programa. Este afastamento é regulamentado pela Resolucao n. 4341/2007.

2.2.8. FOLHAS, Livro Didatico Publico e OAC

O Projeto FOLHAS € um projeto de Formacdo Continuada que oportuniza ao
profissional da educac@o a reflexdo sobre sua concepcdo de ciéncia, conhecimento e
disciplina, que influencia a prética docente. E a producdo colaborativa, produzida pelos
profissionais da educacao, de textos de contetidos pedagdgicos que constituirdo material
didatico para os alunos e apoio ao trabalho docente (DIA-A-DIA EDUCACAO, 2009).

O Livro Didatico Publico € uma forma de Politica Pablica educacional que faz
coincidir com o professor a figura do escritor, sendo um material produzido por
profissionais da rede publica estadual paranaense, envolvendo as doze disciplinas de
tradicao curricular no Ensino Médio. Caracteriza-se como material de apoio para
estudantes e professores do Ensino Médio das escolas publicas estaduais de todo o
Estado do Parana.

O OAC ¢é um Objeto de Aprendizagem Colaborativa. E um sistema
informatizado de insercdo e acesso de dados, existente no Portal Educacional Dia-a-dia
Educacdo. Possui uma interface grafica com seis subdivisdes. Cada uma delas
constituindo-se em grupos especificos de informacdes e de recursos. Sdo elas:
identificacdo do contetido, recursos didaticos, recursos de expressdo, recursos de

informacao, recursos de investiga¢do, recursos de interacao.
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3. Material e Método

Os dados abrangeram 41 das 42 escolas e colégios pertencentes ao NRE de
Unido da Vitdria, visto que uma das escolas, por ser uma escola do campo e ndo ter
prédio proprio ainda ndo recebeu laboratorio de informética, o que impossibilitou a
coleta de dados de diversas varidveis que estdo direta ou indiretamente na dependéncia
desse recurso. As escolas conveniadas (APAEs) foram excluidas da pesquisa pelo
mesmo motivo anteriormente citado. Os Centros de Educac¢do de Jovens e Adultos
(CEEBJAS) também ndo foram incluidos por nio apresentarem taxa de aprovacgao,
reprovacao e evasdo, pois possuem um sistema diferenciado de avaliacao.

Os dados obtidos mediante aplicagdo de questiondrio foram coletados durante a
semana de capacitacdo dos professores em julho de 2009, evitando assim que ocorresse
duplicidade de respostas, uma vez que inimeros professores trabalham em mais de uma
escola e ou colégio. Para tal tarefa contou-se com a colaboracdo de um funcionério de
cada escola/colégio. Porém, em algumas escolas foi relatado por esses funciondrios que
alguns professores nao responderam ao questiondrio por motivos desconhecidos.

Apds a coleta os dados foram tabulados, sendo que a operacionalizacdo da
andlise de correlacdo candnica foi feita com o software StatGraphic e abordou dois
grupos de varidveis. O primeiro grupo refere-se as varidveis de decisdo e estd
diretamente relacionado aos recursos tecnoldgicos implantados nas escolas e aos meios
de acesso e apropriagdo desses. Foi definido a partir dos recursos tecnoldgicos
implantados nas escolas a partir do ano de 2007, embora em anos anteriores alguns
desses recursos jd existissem, como por exemplo, o Portal Dia-a-dia Educacio.
Entretanto, ndo havia recursos na escola que possibilitasse o acesso a outro recurso,
como no exemplo especifico do Portal, a maioria das escolas nao dispunha de
computadores com acesso a internet. Foi definido fevereiro de 2008 o periodo de inicio
para a coleta dos dados das varidveis, visto que em 2007 a maioria dos recursos
encontrava-se ainda em fase de implantacdo e assim, ndo estavam disponiveis na
maioria das escolas e colégios. Assim, obteve-se o primeiro grupo de varidveis,
denominadas varidveis de decisao:

X1. Quociente entre o nimero de professores atuantes na escola/colégio em 2009 e o

nimero de computadores PRD disponibilizado na escola/colégio.
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X2. Estatistica em horas de uso do Laboratério PRD. Valor acumulado desde 01 de
fevereiro de 2008 até 01 de agosto de 2009 (PARANA DIGITAL, 2009).
X3.Ndmero de professores da escola/colégio em 2009 que declararam acessar
frequentemente o Portal Dia-a-dia Educagao.
X4.Numero de assessorias realizadas pela CRTE de Unido da Vitéria a escola e/ou
colégio. Valor acumulado desde 01 de fevereiro de 2008 até 01 de agosto de 2009.
X5. Numero de professores que receberam assessoria da CRTE de Unido da Vitéria na
respectiva escola e/ou colégio. Valor acumulado desde 01 de fevereiro de 2008 até
01 de agosto de 2009.
X6. Numero de professores que conhecem a Programacao da TV Paulo Freire e a usam
para preparar e/ou ministrarem suas aulas.
X7.Numero de professores pertencentes ao NRE de Unido da Vitéria que participaram
e/ou participam de cursos voltados ao uso das tecnologias na educagao.
X8. Quociente entre o nimero de alunos pertencentes a escola € o nimero de TVs
Multimidia disponibilizadas na escola e/ou colégio.
X9. Numero de Livros Didéatico Pablico distribuidos ao colégio.
X10. Numero de OACs e/ou FOLHAS publicados pelos professores pertencentes a
escola.
X11. Numero de professores pertencentes a escola que fazem uso do pendrive para
preparar e/ou ministrar suas aulas.
X12. Numero de professores pertencentes a escola e/ou colégio que participam e/ou
participaram do GTR.

O segundo grupo de varidveis, chamadas varidveis de resposta foi definido
mediante fatores que sdo consideram indicativos de qualidade na educagdo. Assim esse
grupo, constituiu-se das seguintes variaveis:

Y1. Taxa de aprovagdo.

Y2. Taxa de reprovacao.

Y3. Taxa de abandono.

Y4. Nimero se professores que consideram a maioria de seus alunos motivados a
estudar.

Y5. Média das notas atribuidas pelos professores a qualidade de ensino em sua escola.

Y6. Numero de professores que se consideram preparados para exercer sua profissao.
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Y7. Média das notas atribuida pelos professores as pesquisas realizadas pelos alunos.
Y8. Numero de professores que declararam utilizar metodologias diferenciadas.

Os dados que se referem as varidveis X1, X2, X8, X9, X10, Y1, Y2 e Y3 foram
coletados online do Portal Dia-a-dia Educacdo e os referentes as varidveis X4 e X5 na
CRTE de Unido da Vitéria. Os demais dados foram coletados mediante aplicacdo de
questiondrio aos professores.

Analisando ainda os dois conjuntos de varidveis candnicas € possivel observar
que hd um ponto que se distancia dos demais. Esse ponto refere-se a determinado
colégio do NRE de Unido da Vitdria, que denotaremos apenas como sendo o colégio
nimero 20. Analisando as varidveis desse colégio, percebe-se que é um dos colégios
que apresentou os dados mais elevados para algumas varidveis, como publicacdo de
FOLHAS e OACs e dados referente ao uso de alguns recursos tecnoldgicos. Assim,
pode-se dizer que as escolas estdo ordenadas em ordem decrescente de eficiéncia em
relagdo ao uso dos recursos tecnoldgicos, podendo assim serem classificadas de acordo
com sua eficiéncia em relacdo ao uso dos recursos tecnolégicos. O grafico 1 apresenta
as relagdes entre as primeiras varidveis dos dois conjuntos, Ul e V1. Observa-se que os
valores de V1 podem ser obtidos através de Ul. Assim, pode-se prever o desempenho

de uma escola em funcio dos equipamentos instalados.

GRAFICO 1: Varidveis candnicas
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Fonte: Andlise de Dados — Programa Statgraphics

4. Resultados e Discussao
Fazendo a andlise de correlacdo canOnica para inferir a associacdo existente
entre a disponibilidade e o acesso aos recursos tecnoldgicos nas escolas X1 a X12 e o

desempenho dos alunos e a pratica docente dos professores Y1 a Y8 tem-se a tabela 1:
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Tabela 1: Resultados da Andlise de Correlagdo Candnica

No. | Autovalor | Correlacdo Candnica | Lambda deWilks | Estatistica qui-quadrado | G.L | Valor-p
1 0,968044 0,983892 0,000585531 219,568 96 | 0,0000
2 0,731121 0,855056 0,0183228 117,989 77 | 0,0019
3 0,69183 0,831763 0,0681451 79,2404 60 | 0,0488
4 0,449006 0,670079 0,221128 44,5159 45 | 0,4923
5 0,406101 0,637261 0,401326 26,9329 32 | 0,7210
6 0,23217 0,48184 0,675748 11,5621 21 | 0,9507
7 0,0822664 0,286821 0,880075 3,76856 12 | 0,9873
8 0,041034 0,202569 0,958966 1,23604 5 | 09414

Fonte: Analise dos Dados

Observando o valor-p, verifica-se que as trés primeiras correlagdes candnicas
sdo estatisticamente significativas. Verifica-se, ainda, que o autovalor da primeira
fun¢do canodnica, bem como sua raiz quadrada (correlagao candnica) é mais significativo
que os outros dois. O autovalor da primeira fung@o candnica € 0,968044 cuja raiz
quadrada € 0,983892 e o autovetor associado € [0,123958; -0,0559951; 0,0605119; -
0,0499395; 0,112918; 0,155591; -0,101204; -0,0958222; 0,0514832; -0,197712; -
0,850643; -0,17327; 0,177602; 0,146355; 0,114834; -0,112813; -0,020523; -0,444365;

0,0825469; -0,50581]’. Entao, os coeficientes canonicos estdo na tabela 2.

Tabela 2: Coeficientes da Varidveis Canonicas (1° Par)

Varidveis de | Coeficientes | Varidveis Resposta Coeficientes
Decisdo

X1 0,123958 Y1 0,177602
X2 -0,0559951 Y2 0,146355
X3 0,0605119 Y3 0,114834
X4 -0,0499395 Y4 -0,112813
X5 0,112918 Y5 -0,020523
X6 0,155591 Y6 -0,444365
X7 -0,101204 Y7 0,0825469
X8 -0,0958222 Y8 -0,50581
X9 0,0514832

X10 -0,197712

X11 -0,850643

X12 -0,17327

Fonte: Analise dos Dados

Assim, com p f = 0,983892 pode-se afirmar que existe forte correlacdo entre os

dois conjuntos de varidveis. Estimando a matriz de correlacdo p do vetor composto por
todas as 20 varidveis € possivel observar na tabela 3, adiante, que as varidveis mais

fortemente correlacionadas (p < 0,05) sdo:
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Tabela 3: Correlagdes entre as Varidveis

X3 e X7 X3eXll1 X3eY6 X3eY8
X4 e X5

X7eXl11 X3eY6 X3eY8

X11eY6 X1le Y8

Y6e Y8

Fonte: Analise de dados

Onde X3, X4, X5, X7, X11, Y6 e Y8 referem- se respectivamente:

¢ X3 (ndmero de professores da escola/colégio em 2009 que declararam acessar
frequentemente o Portal Dia-a-dia Educag@o)

e X4 (nimero de assessorias realizadas pela CRTE de Unido da Vitéria a escola
e/ou colégio. Valor acumulado desde 01 de fevereiro de 2008 até 01 de agosto
de 2009)

e XS5 (numero de professores que receberam assessoria da CRTE de Unido da
Vitéria na respectiva escola e/ou colégio. Valor acumulado desde 01 de
fevereiro de 2008 até 01 de agosto de 2009);

e X7 (nimero de professores pertencentes ao NRE de Unido da Vitéria que
participaram e/ou participam de cursos voltados ao uso das tecnologias na
educacgdo);

e X11 (nimero de professores pertencentes a escola que fazem uso do pendrive
para preparar e/ou ministrar suas aulas);

® Y6 (ndmero de professores que se consideram preparados para exercerem sua
profissdo);

® Y8 (nimero de professores que declararam utilizar metodologias diferenciadas

durante as aulas).

5. Conclusao

A andlise estatistica permite concluir que ha forte correlagdo entre o primeiro
conjunto, das varidveis de decisdo e o segundo conjunto, das varidveis resposta. Isto
implica em que os recursos tecnoldgicos implantados nas escolas e as capacitagdes
voltadas ao uso destes recursos pelos professores t€m relagdo com os indicadores de
qualidade de ensino. Nota-se, ainda, que algumas varidveis estdo mais fortemente
correlacionadas, entre as quais se pode citar o nimero de professores da escola/colégio

em 2009 que declararam acessar frequentemente o Portal Dia-a-dia Educacio apresenta
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forte correlacdo com numero de professores pertencentes ao NRE de Unido da Vitéria
que participaram e/ou participam de cursos voltados ao uso das tecnologias na
educagdo, também com nimero de professores pertencentes a escola que fazem uso do
pendrive para preparar e/ou ministrar suas aulas e com nimero de professores que se
consideram preparados para exercerem sua profissio e ainda com nimero de
professores que declararam utilizar metodologias diferenciadas durante as aulas. A
varidvel nimero de assessorias realizadas pela CRTE de Unido da Vitdria a escola e/ou
colégio apresentou correlacdo forte com numero de professores que receberam
assessoria da CRTE de Unido da Vitdria na respectiva escola e/ou colégio. E a varidvel
nimero de professores pertencentes a0 NRE de Unido da Vitéria que participaram e/ou
participam de cursos voltados ao uso das tecnologias na educagdo, correlacionou-se com
numero de professores pertencentes a escola que fazem uso do pendrive para preparar
e/ou ministrar suas aulas e com nimero de professores que se consideram preparados
para exercerem sua profissio e ainda com nimero de professores que declararam
utilizar metodologias diferenciadas durante as aulas. Nuimero de professores
pertencentes a escola que fazem uso do pendrive para preparar e/ou ministrar suas aulas,
apresentou correlacdo com nimero de professores que se consideram preparados para
exercerem sua profissio e com numero de professores que declararam utilizar
metodologias diferenciadas durante as aulas. E a varidvel nimero de professores que se
consideram preparados para exercerem sua profissio com a varidvel nimero de

professores que declararam utilizar metodologias diferenciadas durante as aulas.
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EVALUATION OF TECHNOLOGICAL RESOURCES
IMPLANTED IN SCHOOL THROUGH CANONICAL
CORRELATION ANALYSIS

Abstract

The following work is motivated by the permanent need of evaluation of new
methodological and administration procedures in education aiming to check possible
mistakes from the initial objective to what was really reached, so that it can improve the
quality of education, because all change planned to be successful needs an evaluation in
order to turn taken decisions into something really effective. The aim of this work is to
evaluate the existing relation among technological resources installed in schools and
high schools of the state network of basic education of Unido da Vitoria town in Parand
state in the last years and the performance of pupils, their motivation in studying and
staying in school and, also to check the installed technology has helped in teachers’
training program and teachers' class preparation in order to turn classes more
attractive. For that a technique of multivariate statistic analysis called Canonical
Correlation Analysis, which evaluetes the relation between the two groups has been
applied and it was confirmed a strong connection between the two database.

Key-words: Technological Resources, Canonical Correlation, Resources Evaluation,
Teaching.
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