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Resumo

Neste trabalho buscamos analisar de forma sistematica as publicagdes sobre Recursos Educacionais Abertos
(REA) presentes na Plataforma Periédicos CAPES, a fim de conhecermos as principais perspectivas de uso
e/ou producdo desses recursos na Educacgdo de forma geral e mais especificamente no Ensino de Ciéncias. A
selecdo dos artigos de interesse se deu pela mengdo do termo REA nos titulos ou nos resumos. A partir desses
elementos textuais procedemos a anélise das ocorréncias de palavras nos titulos e, a partir da analise categorial

tematica, 0s sentidos com que essas palavras estavam associadas aos REA. Usamos nessa andlise o software
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Voyant Tools, disponivel de forma gratuita na rede de internet. Nossos resultados mostram que o nivel de
producdo de REA ainda é bem menor que os levantamentos bibliogréficos realizados em torno do tema. Em
sua maioria, 0s REA produzidos pertencem a area da salde, em especial a enfermagem, e ao ensino de historia.
Somente trés artigos entre os 95 selecionados se relacionavam ao Ensino de Ciéncias e desses somente trés
tratavam da producdo de algum recurso. Esse cenario permite inferir que os REA ainda n&o foram identificados
pelos profissionais do Ensino de Ciéncias como uma possibilidade potencializadora de contetdos,
principalmente numa situacdo de auséncia de laboratérios que caracteriza muitas escolas da Educacéo Basica.
Motivados por essa auséncia de recursos, apresentamos a producdo de um REA, desenvolvido por uma das
autoras, e que servird como um piloto para as futuras etapas do projeto, que preveem a producdo de REA
especificos para o Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: REA. Producdo. Pesquisa bibliografica. Anélise Categorial tematica. Ensino de Ciéncias.

Abstract

In this work we seek to systematically analyze publications on Open Educational Resources (OER) on the
CAPES Periodicals Platform, in order to understand the main perspectives of use and/or production of these
resources in Education in general and more specifically in Science Teaching. Articles of interest were selected
by mentioning the term OER in the titles or abstracts. Based on these textual elements, we proceeded to analyze
the occurrences of words in the titles and, based on thematic categorical analysis, the meanings with which
these words were associated with the OER. In this analysis, we used the Voyant Tools software, available for
free on the internet. Our results show that the level of OER production is still much lower than the bibliographic
surveys carried out on the topic. Most of the OER produced belong to the health area, especially nursing, and
history teaching. Only three articles among the 95 selected were related to Science Teaching and of these only
XXX dealt with the production of some resource. This scenario allows us to infer that OER has not yet been
identified by Science Teaching professionals as a possibility to enhance content, especially in a situation of
lack of laboratories that characterizes many Basic Education schools. Motivated by this lack of resources, we
present the production of an REA, developed by one of the authors, and which will serve as a pilot for future
stages of the project, which foresee the production of specific REA for Science Teaching.

Keywords: OER. Production. Bibliographic research. Analysis of thematic categories. Science Teaching.

Resumem

En este trabajo buscamos analizar sistematicamente las publicaciones sobre Recursos Educativos Abiertos
(REA) presentes en la Plataforma de Periddicos CAPES. El objetivo fue comprender las principales
perspectivas para el uso y/o produccién de estos recursos en la Educacion en general y mas especificamente
en la Ensefianza de las Ciencias. La seleccion de articulos de interés se realizo inicialmente mencionando el

término REA en los titulos o resimenes. A partir de estos elementos textuales se procedi6é a analizar las
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ocurrencias de palabras en los titulos y, a partir del andlisis categorial temético, los significados con los que
estas palabras se asociaron a los REA. En este analisis utilizamos el software Voyant Tools, disponible de
forma gratuita en Internet. Nuestros resultados muestran que el nivel de produccion de REAS es alin muy
inferior al de las encuestas bibliograficas realizadas sobre el tema. La mayor parte de los REA producidos
pertenecen al area de la salud, especialmente enfermeria y ensefianza de la historia. S6lo se identificaron tres
articulos que relacionan los REA con la ensefianza de las ciencias y de estos s6lo XXX se ocuparon de la
produccién de un recurso. Este escenario permite inferir que los REA aun no han sido identificados por los
profesionales de la Ensefianza de las Ciencias como una posibilidad para mejorar los contenidos, especialmente
en una situacion donde muchas escuelas no cuentan con espacios de laboratorio. Motivados por esta falta de
recursos, presentamos la produccion de un REA, desarrollado por uno de los autores, que servira como piloto
para futuras etapas del proyecto, que prevén la produccion de REA especificos para la Ensefianza de las
Ciencias.

Palabras-clave: REA. Produccién. Investigacion bibliografica. Analisis categorico temético. Ensefianza de

las Ciencias.

INTRODUCAO

Recursos educacionais de natureza tecnoldgica/digitais sdo ferramentas necessarias a dindmica
da relacdo ensino-aprendizagem, como afirmado por Couto (2017), que nos fala sobre a ampliacdo da
possibilidade de aprendizado dos alunos com o uso dessas ferramentas. Contudo, € necessario ressaltar
que os recursos educacionais ndo implicam necessariamente em recursos disponiveis para 0 uso por
educadores em geral. E possivel observar em algumas redes sociais e portais educativos a presenca de
diversos materiais como jogos, videos, imagens, arquivos em .pdf (Portable Document Format), apre-
sentacGes em Power Point com possibilidades de potencializar a relagdo ensino-aprendizagem em di-
ferentes niveis, mas muitos se encontram dentro de plataformas pagas ou sdo de autoria e uso exclusivo

de algumas.

As restricoes de uso, modificacdo e distribuicdo de materiais que ndo sdo de autoria propria,
muitas vezes impossibilitam tanto utilizacdo em sala como possiveis alteracdes que se facam necessa-
rias em um processo pedagdgico e para contextualizacdo. Essas restricdes podem ocorrer de algumas
maneiras, sendo algumas delas: restricdo do uso quando ele é condicionado a necessidade de comprar
ou alugar o material para que seja acessado e utilizado; restricao de realizar a distribuicdo, ja que ha o
direito de fazer apenas uma cépia e reproduzir pequenos trechos para uso privado, sem intuito de lucro
(Ghesti e Araujo, 2016).
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Além dessas restri¢Ges dificultarem a manipulagdo dos materiais pelas pessoas conforme sua
necessidade e vontade, elas acabam ainda indo na dire¢&o contraria aos principios da Educacdo Aberta,
nos quais os Recursos Educacionais Abertos (REA) estdo inseridos. A Educacdo Aberta preza pela
diversidade de materiais, 0 que é mais possivel de se obter quando ha acesso e possibilidade de modi-
ficacdo de obras, além de ressaltar segundo Santana et al. (2012), a importancia da democratizacdo do

conhecimento, mais facil de ser alcangada quando os recursos educacionais sao acessiveis a todos.

Pensando especificamente no ensino de ciéncias, 0s REA podem ser fundamentais para auxiliar
professores e estudantes em determinados conteudos, em especial se considerarmos que as escolas
publicas nem sempre tém um espaco adequado como laboratorios para o desenvolvimento de experi-
éncias e/ou uma sala de informatica para atividades que dependam da rede de internet. Nessas situa-
cOes, e em outras que um recurso possa ser adaptado pela turma para suprir uma demanda especifica,
a liberdade oferecida por um REA em ser livremente adaptado, pode vir a suprir varias deficiéncias

praticas das aulas.

Neste artigo apresentamos um recorte da pesquisa realizada sobre REA em nosso grupo, que
constituiu o trabalho de fim de curso da primeira autora e a fase inicial do levantamento bibliografico
da tese de doutorado da segunda autora. Nosso objetivo foi investigar a producdo literaria na forma de
artigos cientificos disponiveis no portal da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Su-
perior — CAPES a fim de identificar a natureza das pesquisas produzidos com foco em REA no sentido
de mapear as principais acdes desenvolvidas pela comunidade de pesquisadores trabalhando com o
conceito de Educacdo Aberta e no caso da producdo de REA, observar os beneficios para a relacéo
ensino-aprendizagem. Como objetivo especifico, temos especial interesse em conhecer o nivel da pro-
ducdo (ou ndo) de REA direcionados ao Ensino de Ciéncias e as condic¢des de sua utilizacéo.

A escolha do portal da CAPES para realizagdo da pesquisa nesse recorte se constituiu em um
ponto de partida inicial, que além dos resultados obtidos descritos a seguir, possibilitou, em uma pers-
pectiva pedagdgica, que a primeira autora atuasse no ambito de um projeto de grupo de pesquisa. A
delimitacdo da investigacdo em artigos também é uma situacéo inicial, pois segundo nossa avaliacdo
esses materiais permitem uma leitura mais rapida e eficiente, além de serem materiais com maior cir-
culagdo do que outros, como teses, dissertacGes e trabalhos apresentados em congressos, que serdo

analisados em uma etapa futura do projeto de pesquisa.

A pesquisa aqui relatada se insere no padrdo de uma revisdo sistematica de bibliografia, ou

seja, uma pesquisa em torno da producdo literaria sobre um tema especifico e que, segundo Sampaio
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e Mancini (2007) “disponibiliza um resumo das evidéncias relacionadas a uma estratégia de interven-
cao especifica, mediante a aplicacdo de métodos explicitos e sistematizados de busca, apreciacao cri-
tica ¢ sintese da informacgéo selecionada”. Esse tipo de revisdo permite a verificacdo de dados confli-
tantes ou convergentes sobre o tema escolhido, ou como em nosso caso, visualizar o cenario atual da
pesquisa e dos interesses sobre 0s REA. A seguir descrevemos as diversas etapas do percurso metodo-

I6gico.

A identificacdo dos artigos de interesse foi feita a partir de dois descritores, o descritor com-
posto RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS nos titulos e simultaneamente o descritor REA nas

outras se¢des dos artigos.

Ap0ds elencar os artigos selecionados de acordo com os descritores usados, efetuamos dois tipos
de analise: i) a analise de elementos textuais, feita a partir da elaboracdo de uma nuvem de palavras e
da identificacdo de coocorréncias — frequéncia simultanea de duas ou mais palavras — nas palavras
chaves dos artigos analisados e ii) a analise categorial tematica, aplicada aos resumos dos artigos que

compdem o corpus de nossa pesquisa.

No desdobramento da andlise dos resultados, tecemos algumas consideragfes sobre a impor-
tancia dos REA para o Ensino de Ciéncias, apresentando, como exemplo, um REA desenvolvido para
abordar o contetdo de combustéo de gases, que segue as condi¢des necessarias segundo o que inferi-

mos na realizacdo dessa pesquisa.
RECURSOS EDUCACIONAIS ABERTOS (REA)

O termo REA foi cunhado em 2002, no “The Forum on the Impact of Open Courseware for
Higher Education Institutions in Developing Countries”, primeiro forum global sobre o assunto. Mas,
segundo Zanin (2017), a afirmacdo de que a disponibilizacdo dos materiais promoveria melhora na
qualidade do sistema educacional foi feita somente em 2007, principalmente devido aos avancos tec-

noldgicos que possibilitaram um maior acesso a internet.

De acordo com a UNESCO, os REA sdo: Materiais de ensino, aprendizado e pesquisa em qual-
quer suporte ou midia que estdo sob dominio publico ou sdo licenciados de maneira aberta, permitindo
que sejam acessados, utilizados, adaptados e redistribuidos por terceiros. O uso de formatos técnicos
abertos facilita 0 acesso e reuso potencial dos recursos. Os REA podem incluir cursos completos, partes
de cursos, modulos, guias para estudantes, anotacoes, livros didaticos, artigos de pesquisa, videos,

instrumentos de avaliacdo, recursos interativos como simulagdes e jogos de interpretacdo, bancos de

Impacto, n. 3, janeiro/dezembro, 2024, e84463, p. 1-22 « DOI: 10.12957/impacto.2024.84463 5



AV LAY VAV YAV NA)V A7V VAV AV AV A

Recursos Educacionais Abertos

Silva, Molisani, Machado

A

dados, software, aplicativos (incluindo versdes para dispositivos méveis) e qualquer outro recurso edu-

cacional de utilidade.

a) Usar (review): compreende a liberdade de usar o original, ou a nova versdo por vocé criada com
base em outro REA, em uma variedade de contextos;

b) Aprimorar (reuse): compreende a liberdade de adaptar e melhorar os REA para que melhor se ade-
quem a sua realidade;

c) Recombinar (remix): compreende a liberdade de combinar e fazer misturas e colagens de REA com
outros REA para a producdo de novos materiais;

d) Distribuir (redistribute): compreende a liberdade de fazer copias e compartilhar o REA original e a

Versao por voceé criada com outros.

E preciso ressaltar que, enquanto a definicio da UNESCO aponta que o uso de formatos
técnicos abertos apenas facilita o reuso dos recursos, argumentamos, assim como outros autores
argumentam, que a abertura técnica € uma condicdo para a definicdo de REA e ndo apenas uma

facilidade.

E interessante pensar que os REA, com suas caracteristicas descritas aqui, sdo ferramentas com
possibilidades de adaptaces a diferentes contextos. Dessa forma, podem vir a auxiliar em processos
de incluséo, de decolonizacdo ou de qualquer necessidade que o professor venha a perceber no
processo de ensino-aprendizagem que estiver imerso. Permitem a participagdo de uma pluralidade de
vozes, e ndo apenas a de uma soO classe de pessoas que acabam por homogeneizar as realidades e

apresenta-las de uma Unica maneira (Suess e Silva, 2019).

Segundo sua propria definicdo, os REA precisam estar sob dominio pablico ou licenciados de
maneira aberta. O licenciamento atraves das licencas Creative Commons (CC) foi a Unica forma de
licenciamento usada nos recursos analisados. As licengas CC buscam facilitar o entendimento dos
direitos do autor. Através do site da CC, respondendo um questionario simples, é atribuido um dos seis
termos e disponiveis (Marques Pereira, et.al., 2016), conforme o Quadro 2.

Quadro 2
Licencas disponiveis no site da CC

Licencas disponiveis Descricdo das licencas
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(BY) Atribuicdo

(BY-AS) Atribuicéo -
Compartilhar Igual

(BY-ND) Atribuigdo - Sem
Derivacoes

(BY-NC) Atribuicdo - Nao
Comercial

(BY-NC-SA) Atribuicdo-Nao
Comercial-Compartilhar Igual

(BY-NC-ND) Atribui¢do-Néo
Comercial - Sem Derivages

Permite distribuicdo, remixagem e adaptacdo do recurso, mesmo
comercialmente e prevé crédito pela criagao original.

Permite remixagem e adaptacdo, mesmo comercialmente, desde que
licenciem as obras sob 0s mesmos termos e haja crédito.

N&o permite adaptagdo, permite a utilizagdo para qualquer finalidade,
inclusive comercial e deve haver crédito.

Permite remixagem, adaptacdo e desenvolvimento do trabalho de
forma ndo comercial. As novas criacfes a partir dele também néo
devem ser comerciais e deve haver crédito também nos derivados.

Permite remixagem, adaptacdo e desenvolvimento do trabalho de
forma nao comercial, desde que haja crédito e licenciamento de novas
criagdes sob a mesma licenca.

Permite apenas download e compartilhamento desde que haja
crédito. Nao permite alteracéo e uso para fins comerciais.

Fonte: Quadro montado a partir das informac6es presentes no site da CC

As categorias mostradas no Quadro 2 ndo foram analisadas nesse trabalho, pois como ja
ressaltamos, esse recorte corresponde a um levantamento do tipo de trabalho disponibilizado em

artigos na literatura sobre os REA e o status atual da producdo desse instrumento, em especial no

Ensino de Ciéncia.

A possibilidade de os estudantes estarem imersos na cultura REA e produzirem materiais
abertos € uma oportunidade para promover a saida da posi¢éo de apenas receptores do conhecimento,
levando a autonomia de pensamento e favorecendo o estimulo & curiosidade. A medida que os
estudantes estdo diante do assunto e sdo orientados pelo professor, eles podem fazer suas pesquisas e

escolher seus proprios caminhos para montar seus materiais, fazendo com que a sua curiosidade se

transforme através do pensamento critico. Segundo Freire (1996)

A curiosidade ingénua que, “desarmada”, esta associada ao saber do senso comum, ¢
a mesma curiosidade que, criticizando-se, aproximando-se de forma cada vez mais
metodicamente rigorosa do objeto cognoscivel, se torna curiosidade epistemolégica

(p. 15).

Nesta perspectiva, com a observacdo das possibilidades de contribuicdo dos Recursos

Educacionais Abertos para o ensino-aprendizagem, é possivel perceber que os REA podem ser
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recursos valiosos de serem utilizados, ja que poderiam promover uma educacdo mais significativa e
inclusiva, sendo necessario que haja cuidado nas questdes técnicas para que o recurso educacional seja

realmente um REA e possa promover plenamente as liberdades.

Os REA precisam ser lembrados por trazer consigo a importante bandeira da inclusdo. Os
cuidados técnicos, licenciamento e disponibilizacdo em um repositorio, sdo muito importantes para
que a inclusdo seja possivel através da modificacdo dos materiais para atender as necessidades dos
estudantes e professores. Varios dos canais de aprendizagem (VARK): visual, auditivo, sinestésico e
leitura/escrita (Schmitt e Domingues, 2016); podem ser contemplados pelas diferentes manipulacGes
de um Recurso Educacional Aberto, fazendo com que um ndmero ainda maior de pessoas tenha seu
processo de aprendizagem facilitado a medida que ha a adequacéo do material para abarcar diferentes

necessidades.

Sendo assim, surgiu o questionamento se 0s REA estdo sendo criados, usados e de que forma
estdo ocorrendo esses dois processos. A fim de buscar uma resposta para o questionamento, neste

trabalho ha uma investigacdo de como anda a cria¢do e uso dos Recursos Educacionais Abertos.
OS CAMINHOS DA PESQUISA
Mapeamento dos artigos de interesse

A revisdo literaria realizada permitiu a identificacdo de um total de 95 artigos no portal da

CAPES e que sdo listados, em ordem cronoldgica, em um quadro no APENDICE A.
Andlise textual

Segundo Nascimento e Menandro (2006), a analise textual se aplica a todo e qualquer material
escrito em forma de texto que se define como fonte da investigacdo, e para os quais se observa a
ocorréncia de palavras em um trecho (ou varios) de um texto, ou em diferentes textos, de forma a
evidenciar, segundo Biderman (1998), o perfil dos pesquisadores e/o grupos que se dedicam a estudar
0 tema em questdo. Nessa etapa, usamos o software Voyant-Tools (http://www.voyan-tools.org),
disponivel na rede de internet, que permite a analise de véarios textos de forma simultanea, a fim de
determinar as frequéncias de palavras e identificar as coocorréncias. Esse software foi utilizado na
analise de dois arquivos, o primeiro contendo todos os titulos dos artigos identificados e um segundo
artigo com as respectivas palavras chaves. A manipulacdo dos titulos permitiu a producdo de uma

nuvem de palavras, mostrada na Figura 1, na qual podemos observar as 25 palavras mais recorrentes.
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Figural
Nuvem de palavras produzida com o Voyant Tools
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Fonte: As autoras

Olhando para a nuvem de palavras observamos que:

e Além do termo REA, a palavra mais intensa foi ensino, seguida, quase na mesma intensidade, por
produgcéo.

e As palavras professores, formacao, praticas, aprendizagem, se relacionam com a palavra ensino,
nos remetendo ao fato de que a maioria dos trabalhos exploram os REA na tentativa de reforcar
a relacdo ensino aprendizagem, diretamente com os professores ou em cursos oferecidos nas uni-
versidades no periodo de sua formacao.

e Entre as areas de conhecimento, o estudo das linguas e as competéncias relacionadas com o curso
de letras sdo as mais exploradas nos trabalhos analisados.

o A palavra escola quase nao foi utilizada nos titulos dos trabalhos.

Entretanto, surge uma ddvida quanto a palavra producéo, a que producéo os titulos se
referem? A fim de aprofundarmos essa questéo e as observacges feitas em torno da palavra ensino,
efetuamos uma analise categorial temaética, a partir dos textos dos resumos, como 0 mesmo software

Voyant Tools, discutida a seguir.
Analise categorial temética

Como foi dito anteriormente, a andlise de frequéncias das palavras que compdem a nuvem
mostrada acima, foi elaborada a partir dos titulos dos artigos. No entanto, se faz necessario explorar a

relagdo entre essas palavras para entender por exemplo, os sentidos atribuidos a palavra producéo.
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Decidimos explorar os possiveis sentidos agregados as palavras da nuvem a partir dos resumos dos
artigos. Para isso utilizamos a andlise categorial tematica (AT) como proposta por Braun e Clarke
(2006), que consiste na identificacdo de temas (padrdes de significado) em dados qualitativos e nas
possiveis relacBes entre esses temas. Estes temas podem ser compreendidos como categorias, na
perspectiva das analises de contetdos, mas podem indicar somente recorréncias nos discursos,
juntamente com as ligagdes entre eles. Para Souza (2019) o inicio da AT se d& desde a busca inicial
do pesquisador por padrdes de significados nos dados. 1sso pode ocorrer desde o planejamento da
pesquisa. Segundo Souza (2019)

Anotagdes constantes. E valorizado o registro constante de ideias, insights, rascunhos
e esquemas. Na AT, a escrita é considerada parte integrante da anéalise, e ndo apenas
uma redacdo mecanica e posterior a pesquisa. Portanto, a escrita deve comecar ja na
Fase 1, com anotacdes livres de ideias e esquemas de codificacdo em potencial,
continuando através de todo o processo de codificagdo/andlise. Esse procedimento
valoriza o papel ativo e fundamental do pesquisador no processo de analise de dados,
além de demonstrar que se trata, de fato, de um processo, com material em constante
construcao e transformacéo. (p. 54)

O Voyant Tools também permite a elaboracdo de redes semanticas a partir das quais podemos

inferir a conceituacao dos sentidos das palavras mais frequentes nos textos analisados.

Na rede semantica mostrada na Figura 2 verificamos uma relacdo mais estreita entre 0s REA e
os significantes ensino e producéo, confirmando o que haviamos observado com os titulos. Os sentidos
relacionados a palavra ensino expressam reflexdes sobre o uso dos REA no ensino superior, em
especial na relacdo ensino-aprendizagem de linguas. Por outro lado, os elementos relacionados com a
palavra producdo sdo insuficientes para entendermos 0s possiveis sentidos associados a essa palavra.

Por isso isolamos a palavra producéo a fim de entendermos melhor suas relacdes.

Figura 2
Rede Seméantica em torno da expressao Recursos Educacionais Abertos (REA)
—— superior
diddtico Iinguas reflexoes
uso
i o ensino
rea
educacao
aprendizagem
Fonte: As autoras.
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Na rede semantica mostrada na Figura 3 podemos observar que a palavra producdo esta
associada mais proximamente as palavras desenvolvimento e pesquisa. Associada a pesquisa temos as
palavras bibliografica e panorama, que nos leva a inferir que parte dos trabalhos pretendem tracar um
panorama sobre a producdo de REA a partir da pesquisa bibliografica. Por outro lado, observamos,
pela analise dos resumos, que parte dos artigos remetem a investigacdes sobre o desenvolvimento e
producdo de REA, em especial para as areas da historia e da satde. Ao isolar a palavra produgdo surge
a questdo: por que ndo determinamos uma forte relacdo com a palavra linguas, que pareceu na rede
anterior? A resposta pode estar associada ao fato de que os trabalhos sobre REA para linguas e letras
constituem pesquisas sobre a utilizacdo de recursos que ja estdo prontos, e ndo sobre sua producéo.

Figura 3
Rede semdntica em torno da palavra “produgdo”

bibliografica investigacao
| pesquisa desenvolvimento
satide
histéria
panorama ‘ s e i

Fonte: As autoras

O que a producédo de REA nos ensina

As publicagdes nas quais houve a producéo de um REA tratam do uso do recurso por docentes
e/ ou alunos em contexto de ensino-aprendizagem e/ou a realizacdo de uma préatica em que os alunos
podem construir seus proprios materiais REA. Sendo assim, foi possivel analisar tanto os beneficios
oferecidos pela producdo dos recursos, como também o beneficio de fazer uso deles no ensino-
aprendizagem. N&o foi encontrado o uso de REA no contexto de ensino-aprendizagem fora dos artigos

que citam a palavra producéo e/ou criacdo (em menor nimero).

Ao analisar as publicacdes foi possivel observar alguns pontos positivos de se trabalhar com a

producdo e uso dos REA e que sdo elencados a seguir:
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1. As atividades desenvolvidas séo colaborativas, favorecendo o protagonismo dos estudantes e pro-
fessores, sendo esses também, segundo FURTADO (2019), os objetivos da Educacdo Aberta. A
pratica colaborativa, inclui cuidados com licenciamento, abertura técnica e com a permissao para

que haja a adequacdo do material a diferentes realidades e propostas pedagogicas.

2. A producdo de REA favorece o0 acesso das pessoas a informacdo quando os requisitos para a con-

feccdo do recurso sédo bem aplicados, resultando em um material que pode ser facilmente usado e
acessado. Esse acesso a informacdo aliado ao conhecimento sobre a Educacdo Aberta, obtido du-
rante a construcdo do material, possibilita, segundo Carvalho et. al. (2019), além do incentivo ao

uso mais frequente de materiais desse tipo, a melhoria da qualidade da educacao.

3. Aconstrugédo de materiais em contexto de ensino-aprendizagem possibilita uma aprendizagem mais

significativa e aproxima o estudante da curiosidade epistemoldgica, indo de acordo com a perspec-

tiva emancipatoria apontada por Paulo Freire (Freitas, et. al., 2021).

4. Haum estimulo ao desenvolvimento da curiosidade epistemoldgica em face da necessidade de exer-

citar o senso critico tanto na escolha do que ser& usado para produzir o material, bem como no
entendimento da relacdo desse material com o conteudo implicando assim na necessidade de co-
nhecer mais a fundo do que se tratam os REA para que se possa atingir seus requisitos ao produzir

um material aberto.

REA E O ENSINO DE CIENCIAS

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira - INEP (2023), os
resultados das provas de ciéncias do PISA desde 2009 tem se mantido estaveis, porém bem abaixo da
média definida pela Organizacédo para a Cooperacéo e 0 Desenvolvimento Econémico (OCDE). Sem
entrar nos detalhes dessa avaliacdo, entendemos que os resultados revelam fragilidades em diversos
aspectos do Ensino de Ciéncias que merecem nossa reflexdo, como por exemplo o distanciamento da
formacdo de professores com alguns contetdos da BNCC, como apontado por Santana, Ramos e Brito
(2023). Estes autores apresentam uma pesquisa feita com estudantes de graduacéo de biologia, futuros
professores de ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, em que eles declaram néo se sentirem
preparados para trabalhar com os contetidos do eixo Matéria e Energia, revelando uma inconsisténcia
entre o curriculo da formacdo inicial de professores e o das politicas publicas escolares. Uma outra
fragilidade, antiga conhecida dos profissionais da area de Ensino de Ciéncias, diz respeito a falta de
laboratorios e/ou espagos para realizacdo de experimentos de ciéncias. Segundo Da Rolt (2014)

A falta de infraestrutura na escola, como um laboratério e materiais necessarios, torna
a utilizacdo de aulas praticas uma atividade pouco desenvolvida, e quando ¢ feita é
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utilizada a propria sala de aula, as vezes até com materiais trazidos de casa pelo
professor (p. 130).

A critica a Educacdo em Ciéncia ndo é o objeto desse artigo, no entanto, se faz necessaria diante
da observacdo que constatamos em relacdo a producdo de REA no campo da Educacdo e Ensino de
Ciéncias. Em um momento em que as tecnologias alcancam niveis cada vez mais sofisticados,
verificamos que a producdo de REA para o Ensino de Ciéncias € muito insipiente. Nossa analise
sistematica da literatura incluida no portal da CAPES mostra que dos 95 artigos que relatam a producéo
e uso dos REA, somente trés sdo direcionados ao Ensino de Ciéncias, frente a uma quantidade de 25
producles na area de Saude e Ensino de Historia. Dessas trés producgdes, somente uma se refere a
producdo de uma REA. As outras duas tratam de um curso oferecido a professores e a outra da

implementacéo de repositdrio para que professores possam acessar eventuais REA produzidos.

Essa escassez de REA para o Ensino de Ciéncias nos motivou a criar um REA a fim de refletir

sobre essa possibilidade que sera uma das etapas do projeto em nosso grupo.
PRODUZINDO UM REA PARA O ENSINO DE CIENCIAS

O tema Combustéo foi escolhido para nortear a producéo do recurso a partir da percepcao de
que poderia ser utilizado nas aulas do 7° ano. Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
a histéria dos combustiveis e maquinas térmicas deve ser tratada no 7° ano do Ensino Fundamental, e

0 video poderia promover um maior entendimento desse processo.

Sendo assim, foi criado o REA denominado “Video sobre combustdo” (Figura 4), no qual ha
uma breve explicacdo do que se trata o processo e a realizacdo de uma experiéncia conhecida na area
de Ciéncias da Natureza, que mostra o efeito da interrupcdo do contato do combustivel, parafina da

vela, com o comburente, o oxigénio.

A fim de disponibilizar o video criado, foi desenvolvido um site na plataforma Wix com o
intuito de atuar como um repositério (Figura 5). O Wix foi escolhido por possibilitar a criacdo de
maneira gratuita de um local onde é possivel, além da visualizagdo, também o download do material.
@) video, que pode ser encontrado e baixado através do link

https://amandaaraujo4100.wixsite.com/reasciencias/post/v%C3%ADdeo-sobre-combust%C3%A30>

foi_produzido através dos seguintes passos:

1. Definicdo se outro REA sera utilizado para compor este, ou sera tudo autoral. Caso use materiais
de terceiros, observar cuidadosamente a licenca atribuida.

2. Criar 0 REA pensando na f4cil manipulagao pelos usuarios.
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3. O arquivo de video, uma vez baixado, é salvo em .mp4. Existem varios programas gratuitos
disponiveis na Internet que possibilitam a edi¢do desse formato.
4. Licenciar a criagdo e disponibiliza-la de forma clara.

5. Colocar o REA em um local passivel de ser acessado e/ou obtido por todos.

Nos fotogramas abaixo fornecemos uma ideia do REA desenvolvido. O fotograma mostrado
na Figura 4 mostra 0 personagem criado, uma pequena chama que anuncia a experiéncia sobre
combustdo. No segundo fotograma, mostrado na Figura 5 temos uma foto de uma vela dentro de um
vidro, mostrando que sem um combustivel ndo ha como a vela se manter acesa. Por fim, na Figura 6
mostramos a visao do site que abriga esse REA e que esperamos venha abrigar os préximos produzidos

em Nnosso grupo de pesquisa.

Figura 4

Video sobre Combustao — Fotograma exibindo a personagem chama

Fonte: As autoras.

Figura s
Video sobre Combustao — Fotograma exibindo a experiéncia sobre combustao

Fonte: As autoras.
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Figura 6
Repositorio dos REA criados em nosso grupo
S

Reposilorio de REAs de Ciéncias da
Nalureza

Bem-vindo ao
repositorio de Recursos
Educacionais Abertos
de CN

Video sobre Combustdo

Fonte: As autoras

CONSIDERAGCOES FINAIS

Neste trabalho apresentamos um recorte de uma pesquisa sobre Recursos Educacionais
Abertos, que constitui um projeto de doutorado de uma das autoras. Durante esta etapa realizamos uma
pesquisa bibliografica sistematica no Portal da Capes. Nosso interesse era mapear 0s principais
critérios a partir dos quais os REA vem sendo pesquisado, com especial interesse para a producéo de
REA destinados ao Ensino de Ciéncias. Os descritores usados para selecdo dos artigos foram as
palavras Recursos Educacionais Abertos e a abreviacdo REA presentes nos titulos e resumos.

Analisamos a ocorréncia de palavras nos titulos e efetuamos uma anélise categorial tematica
com o software Voyant Tools criando uma nuvem de palavras a partir dos titulos dos artigos
selecionados, e em seguida explorando as palavras presentes na nuvem em redes semanticas. A nuvem
de palavras mostrou que as duas palavras associadas com maior intensidade a “Recursos Educacionais
Abertos” (ou sua abreviatura REA) foram “ensino” e “produ¢do”. Em seguida elaboramos uma rede
semantica que esclareceu que a palavra ensino apareceu muito associada a linguas estrangeiras e a
letras, deixando claro que € nesse campo de conhecimento que os REA vem sendo muito mais

utilizados.

Devido a possibilidade de mdaltiplos sentidos da palavra producdo usamos o software para
explorar as conexdes da palavra “produgdo”. Verificamos que a grande maioria dos trabalhos
analisados analisou a produgéo bibliografica em torno dos REA com interesses em diferentes aspectos

desses recursos e que os artigos que relataram producdo de REA o fizeram em sua maioria para o
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Ensino de letras e linguas estrangeiras, confirmando resultado ja verificado. ldentificamos somente 3
trabalhos relacionados com Ensino de Ciéncias, deixando claro que os REA ainda ndo circulam nesse

campo.

A anélise das publicagcdes mostrou que a producdo de REA € incipiente em todas as areas de
ensino, em especial do Ensino de Ciéncia, onde esse elemento poderia exercer o papel de
procedimentos pedagdgicos e mesmo experiéncias de laborat6rios que nao existem em boa parte das
escolas publicas. Investimentos na capacitacdo de professores multidisciplinares poderiam ser
alternativas para a mudanca desse cenario, popularizando as producgdes de REA tanto nas escolas,
como nos estagios formativos dos professores, ou seja, incluindo os REA como um elemento curricular

nessa formacao.
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