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Resumo

Buscamos, com este artigo, analisar a possibilidade de utilizagdo de histérias em quadrinhos (HQs) e tirinhas
no processo de avaliacdo da aprendizagem de conceitos de fisica, com destaque para os topicos de cinematica
e dinamica do ensino médio. Almejamos, ainda, contribuir para um processo de ensino-aprendizagem em fisica
que valorize a integracdo entre a ciéncia e a arte e que seja mais ladico, motivador e conectado as experiéncias
cotidianas dos estudantes da educacdo basica. Para tal, nos baseamos em trabalhos e publicacfes sobre a

utilizacdo de HQs no ensino de ciéncias e em uma intervenc¢do pedagogica em que os estudantes de turmas do
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ensino médio técnico integrado de um Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia foram estimulados
a produzir tirinhas e quadrinhos autorais com tematicas inspiradas nos contetdos abordados durante as aulas
de fisica realizadas em um formato remoto, decorrente do cenério estabelecido pela pandemia de Covid-19.
Pretendemos demonstrar que essas ferramentas podem ser aplicadas em quaisquer outras tematicas da fisica e
analisamos, por fim, a contribuicdo da insercdo do campo da CienciArte no processo de avaliacdo da
aprendizagem dos estudantes, assim como da pratica docente aplicada.

Palavras-chave: Histérias em quadrinhos; Avaliacdo da aprendizagem; Ensino de fisica; CienciArte.

Abstract

With this article, we seek to analyze the possibility of using comics and comic strips in the process of evaluating
the learning of physics concepts, with emphasis on the topics of kinematics and dynamics in high school. We
also aim to contribute to a teaching-learning process in physics that values the integration between science and
art and that is more playful, motivating and connected to the daily experiences of basic education students. To
this end, we based ourselves on works and publications on the use of comics in science teaching and on a
pedagogical intervention in which students from integrated technical high school classes at a Federal Institute
of Education, Science and Technology were encouraged to produce comic strips and authorial comics with
themes inspired by the content covered during physics classes held in a remote format, resulting from the
scenario established by the Covid-19 pandemic. We intend to demonstrate that these tools can be applied to
any other topics in physics and, finally, we analyze the contribution of the insertion of the field of ArtScience
in the process of evaluating student learning, as well as applied teaching practice.

Keywords: Comics; Learning assessment; Physics teaching; ArtScience.

Resumem

Con este articulo buscamos analizar la posibilidad de utilizar historietas y tiras comicas en el proceso de
evaluacion del aprendizaje de conceptos de fisica, con énfasis en los temas de cinemaética y dindmica en la
ensefianza media. También pretendemos contribuir a un proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica que
valore la integracién entre ciencia y arte y que sea mas lidico, motivador y conectado con las vivencias
cotidianas de los estudiantes de educacién basica. Para ello, nos basamos en trabajos y publicaciones sobre el
uso de la historieta en la ensefianza de las ciencias y en una intervencion pedagdgica en la que se incentivo a
estudiantes de clases de bachillerato técnico integrado de un Instituto Federal de Educacién, Ciencia y
Tecnologia a producir historietas y Historietas autorales con tematicas inspiradas en los contenidos abordados
durante las clases de fisica impartidas en formato remoto, producto del escenario establecido por la pandemia
del Covid-19. Pretendemos demostrar que estas herramientas pueden ser aplicadas a cualquier otro tema de la
fisica y, finalmente, analizamos el aporte de la insercién del campo de CienciArte en el proceso de evaluacion

del aprendizaje de los estudiantes, asi como en la practica docente aplicada.
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Palabras-clave: Historietas; evaluacion del aprendizaje; ensefianza de la fisica; CienciaArte.

INTRODUCAO

As historias em quadrinhos (HQs) e tirinhas sdo, para muitos, o primeiro contato com a
leitura. Por apresentarem uma linguagem ludica e acessivel, possuem o potencial de despertar a

atencdo e o interesse de criangas e jovens, tal como descrito por Feitosa et al. (2020).

Chicora e Camargo (2017) incluem as HQs no conjunto de abordagens e motivacdes que
sobrepujam as tradicionais e que suscitam uma maior atracdo dos alunos pelo estudo da Fisica.
Devemos, portanto, valer-se do interesse preexistente dos alunos por essas linguagens, a fim de

aprimorar os processos de ensino e aprendizagem em sala de aula.

Muitas HQs exploram fendmenos fisicos em suas construcdes, como destacado por Gonzaga
et al. (2014). Entretanto, € comum encontrar apresentacdes pouco ou nada fidedignas ao que é
previsto pelas teorias, leis e principios que os regem. Ainda assim, podemos utilizar essas criacdes
artisticas apresentando e discutindo as suas divergéncias e inconsisténcias conceituais. Este cenario
de reflexd@o, andlise e contestacdo contribui ativamente no processo de avaliagdo da aprendizagem

desses estudantes.

Souza e Viana (2014) alertam que a estratégia de utilizacdo das HQs é um importante
diferencial, podendo ser empregadas somente de maneira ilustrativa ou, de fato, como ferramentas
de incentivo a investigacdo. N&o basta apenas inserir tirinhas em questfes de prova, apostilas ou
slides. Deve ser dado a esses recursos 0 devido protagonismo no processo de construcao dos objetivos

propostos em nosso planejamento.

Assuncdo e Nascimento (2017) chamam atencdo para mais um dos aspectos vantajosos da
utilizacdo de HQs, tirinhas, videos, simuladores e outros recursos de midia no ensino de fisica. Os
autores destacam que esses elementos sdo pedagogicamente estratégicos em instituicdes de ensino
que ndo dispdem de laboratorios e espacos maker, reduzindo o distanciamento entre a fisica e a

vivéncia desses estudantes.

E relevante nos questionarmos se os recursos didéaticos que utilizamos estdo mais proximos
da era do mimedgrafo ou do contexto atual desses jovens que estdo imersos em um cenario de

comunicacdo midiatica, veloz e que valoriza a estética na estrutura da linguagem. De acordo com
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Santos e Garcia (2019), as HQs tém um forte apelo visual e € justamente essa capacidade de abordar
os contetidos de forma agradavel, ltdica e comunicativa que faz com que elas se tornem uma boa

ferramenta para combater as j& citadas dificuldades de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo desses recursos pode ajudar significativamente os professores na tarefa de
estimular o interesse dos alunos, como indicam Pereira, Junior e Lopes (2019). Entretanto, ndo é
dificil imaginar que essa aplicacdo exige a necessidade de preparagdo prévia de material, estudo e

planejamento, a fim de se alcangar os objetivos propostos.

Dado este contexto, apresentamos um relato de experiéncia no qual buscamos situar 0s
estudantes como atuantes protagonistas no processo de avaliagdo da aprendizagem. Almejamos,
também, que a intervencdo pedagdgica descrita possa contribuir com o cenario da pesquisa em
CienciArte, area em estagio de construcdo e consolidacdo, tanto no Brasil quanto no exterior
(SILVEIRA; MALINA; LANNES, 2018).

METODOLOGIA

Esta intervencdo foi realizada com trés turmas do ensino médio técnico integrado de primeiro
periodo dos cursos de Controle Ambiental e Quimica do campus Nilépolis do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), em um cenério marcado pela pandemia

do Coronavirus (Covid-19).

Esses estudantes eram recém ingressados na instituicdo, em um regime de atividades
pedagoOgicas ndo presenciais. Desta maneira, nunca tinham vivenciado o cotidiano escolar e a
experiéncia das aulas presenciais no IFRJ. N&o havia, portanto, o contato direto com seus colegas de
classe e professores, tampouco a possibilidade de utilizacdo dos espacos de convivéncia coletiva,

laboratdrios e ambientes tecnoldgicos da instituicdo.

O planejamento da disciplina, com duragdo de um semestre, incluia os contetdos de
cinematica e dindmica. Na data da intervencdo pedagégica, os sujeitos da pesquisa em questdo
haviam tido contato com o estudo dos movimentos (uniforme e uniformemente variado) e com a

introducdo ao estudo das leis de Newton.

Em um dos ultimos encontros virtuais com as turmas, solicitamos que o0s estudantes

confeccionassem suas proprias tirinhas ou histérias em quadrinhos, dando-lhes a liberdade de
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escolher qualquer um dos assuntos previamente discutidos. Para isto, organizamos 0s grupos, de até

trés participantes, com a tarefa de produzir as HQs no formato que desejassem (fisico ou eletrénico).

Acordamos, desde o inicio do semestre, que a metodologia de avaliacdo do curso seria a
continuada, sem a realizacdo de provas que seguissem o modelo tradicional. As tirinhas e HQs
desenvolvidas pelos estudantes eram, portanto, um dos elementos que compunham o conjunto de

atividades avaliativas do periodo.

Esclarecemos aos estudantes que eles ndo seriam avaliados pela qualidade do desenho ou por

suas habilidades artisticas, mas sim em relac&o a criatividade e a adeséo & tematica proposta.

Os alunos tiveram um prazo de uma semana para entregar a atividade e, neste periodo, a
comunicacdo para elucidacao das duvidas e realizagdo de discussdes foi realizada em um ambiente
virtual de aprendizagem, o Google Classroom, com a mediagdo do professor e de licenciandos que

realizavam estagio supervisionado nas turmas.

As HQs passaram por uma primeira avaliacdo a medida em que foram entregues. Detectamos
alguns poucos casos de plagio e entramos em contato com esses estudantes para alerta-los quanto a

importancia do respeito a propriedade intelectual.

Os grupos que apresentaram seus trabalhos com a presenca de erros conceituais também
foram convocados para que pudéssemos rediscutir os fenémenos fisicos e propormos as corre¢des

necessarias.

RESULTADOS

Selecionamos, para este relato, cinco HQs dentre as produzidas pelos estudantes e as

analisamos de acordo com 0s seguintes critérios relacionados ao contetdo:

1. Coeréncia interna — Verificamos se 0s conceitos fisicos abordados estdo apresentados de
forma coerente com os saberes cientificos ou, quando retratados com alguma inconsisténcia,
se tais desvios sdo propositais ou indicam alguma dificuldade no processo de aprendizagem

dos alunos criadores;

2. Propriedade — Averiguamos se a HQ apresenta conceitos relacionados com os temas e 0s

conteddos ministrados durante o curso e propostos para a atividade;
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3. Impacto — Analisamos a capacidade da tirinha de atrair a atencdo e contribuir no processo

de entendimento e compreensédo dos conceitos fisicos abordados.

Primeira historia em quadrinho:

A figura 1 apresenta uma HQ produzida por um grupo de alunos, tendo como tematica central

0 principio da inércia:

Figura 1
HQ produzida pelos estudantes sobre o principio de inércia

Q PRUCPI) DA INERCIA

E porque ¥bo?
/ _g?\\g) Um Corpo ey yepousy

5@ YO0 Ser que U{mo. al
Y Qi Sobre ele.
b

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores

Nesta tirinha, podemos observar que os estudantes foram capazes de apresentar a definicdo
do principio da inércia através de uma cena cémica, com uso de linguagem simples, presenca de
pausa no discurso, utilizacdo de elementos ndo textuais (como as varia¢fes nas expressoes faciais) e
com apresentacgdo grafica clara, sendo capaz de gerar o impacto esperado no estimulo ao processo de

ensino e aprendizagem.
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N&o ficou evidente, em um primeiro momento, se 0s autores da HQ compreenderam 0s
conceitos de equilibrio estatico e equilibrio dindmico, intrinsecamente relacionados com a primeira
lei de Newton.

E em um contexto como esse que o material artistico produzido pelos estudantes pode ser
utilizado como elemento central no processo avaliativo. Convidamos os autores dessa HQ e ficou
evidenciado que ainda ndo haviam compreendido que o principio da inércia se aplica aos casos em

gue o corpo estd em repouso ou em movimento retilineo uniforme.

Segunda histéria em quadrinho:

A segunda HQ selecionada chama atencdo por ndo apresentar um dialogo direto e textual,
mas sim uma transicdo de quadros que imprime um ritmo rapido de leitura, tendo como objetivo

principal a apresentacao da terceira lei de Newton.

Logo apds os quadrinhos ha um texto que pode ser interpretado como uma forma de legenda

ou, até mesmo, narracéo. Este é um recurso bastante comum em histdrias em quadrinhos mais antigas.

Figura 2
HQ produzida pelos estudantes sobre o principio da acéo e reacéo
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Fonte: Elaborado pelos pesquisadores

E interessante notar que, embora a legenda descreva a terceira lei de Newton de forma
coerente com os saberes cientificos, é possivel observar na HQ um aumento na energia da bolinha

em sua trajetdria de retorno, sobretudo durante a colisdo com a cabecga da personagem.

Ao analisarmos esta producdo com os alunos criadores, pudemos entender que este equivoco
conceitual se tratava, na realidade, de um recurso lidico e que ndo indicava uma lacuna no processo

de compreensdo dos conceitos de dindmica. A tirinha ndo precisou, portanto, ser refeita.

Terceira histéria em quadrinho:
Nesta HQ os estudantes propdem uma reflexéo a respeito do conceito de referencial:

Figura 3
HQ produzida tendo como tema central a cinematica
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Repouso En CiNemATiCA

VOCE (514 CANSADO DJ_
7 <
/ § _4
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Rts PousA NPO!

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores

E interessante notar a presenca da utilizacdo de mascara protetora por uma das personagens,

0 que indica um reflexo do momento pandémico vivenciado a época. Desta maneira, a produgédo

reflete o contexto historico e social em que esses estudantes estéo inseridos. Isso pode ser melhor

compreendido se recorrermos ao pensamento de Lev Vigotski (1984) que ressalta a importancia da

relacdo entre individuos e entre esses e 0 mundo fisico na manutencdo dos processos sociais e
psicoldgicos humanos. Nas palavras da professora Ana Maria Pessoa de Carvalho:

Assim o conceito de interacdo social mediada pela utilizacdo de artefatos que séo

sociais e culturalmente construidos (o mais importante destes artefatos é a linguagem)

torna-se importante no desenvolvimento da teoria vigotskiana, uma vez que mostra

que a utilizacdo destes artefatos culturais é transformadora do funcionamento da

mente, e ndo é apenas um meio facilitador dos processos mentais ja existentes. (DE
CARVALHO, 2021).
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Conversando com os autores, confirmamos a intencdo de se representar a mudanca do
posicionamento do 6nibus em funcdo do avancar dos quadrinhos. E neste contexto que o leitor é
instigado a refletir sobre o conceito de referencial. A personagem estaria em repouso ou em

movimento? Qual seria o referencial utilizado para se responder a tal questionamento?

Ficou, para nés, evidente que os autores da HQ compreenderam bem os conceitos fisicos com
0s quais escolheram trabalhar. Este é mais um exemplo que reafirma a nossa conclusao de que as

producdes artisticas podem ser utilizadas como metodologia de avaliacdo da aprendizagem.

Quarta histéria em quadrinho:

A figura 4 apresenta uma HQ abordando o conceito de velocidade e a questdo da seguranca
no transito que foi um dos temas abordados em uma das aulas onde estimulamos os estudantes a
calcular as distancias percorridas por um automdével em intervalos de tempo condizentes com ac6es
como pegar o celular, discar um nimero ou ler uma mensagem em rede social. Discutimos, também,
a influéncia do alcool na conducdo dos meios de transporte. Todos esses pontos e aspectos podem
ser percebidos na HQ produzida.

Figura 4
HQ produzida abordando os conceitos de velocidade e a seguranca no transito

Nossa, a festa na
casa do Gustavo
foi muito boa.

Bebi muito.
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A velocidade média desse carro

é de 120Km por hora, nessa
velocidade o motorista coloca em
risco a sua propria vida e as demais.
Entdo lembrem-se, se beber nao dirija!

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores

Conseguimos, através desta producdo, detectar que tais alunos ndo compreenderam a

diferenca entre os conceitos de velocidade média e instantanea.

A fala da personagem da tirinha se refere a velocidade indicada no painel como a velocidade

média do carro, quando o correto seria a rapidez instantanea.

Também ¢€ interessante observar a escolha feita pelos alunos em usar como notacdo de

velocidade o "km por hora", o que denota pouca familiaridade com as unidades de medida.

Quinta histéria em quadrinho:

A ultima HQ selecionada trata dos conceitos de equilibrio e forgas de atrito, refletindo um

dos temas discutidos em sala: a diferenca entre as forgas de atrito estatico e dinamico.

Os estudantes criaram a tirinha baseados no simulador denominado “Forgas e movimento:

nocdes basicas” (PHET INTERACTIVE SIMULATIONS, 2022) representado na figura 6. Neste
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caso, ndo se tratava de uma copia ou plagio, ja que os autores da HQ desenvolveram um exemplo

similar ao apresentado na simulacdo utilizada pelo professor.

Figura 5
HQ produzida pelos estudantes sobre equilibrio e forca de atrito estatico

Fala Joao, beleza?
Esta vendo aquela
caixa ali atras? Eu

aprendi um experi-
mento com ela.

Na verdade, eu quero
fazer um desafio. Vocé
Fala Luiza, me expli- I acha que consegue

que sobre esse expe-
rimento ai.

empurrar aquela caixa?

ser facil.

Claro que consigo,
essa caixa parece
ser bem leve. Vai

E porque vocé estd
aplicando uma forga de
94 N, porém a forca de

atrito também é de 94 N,
ou seja, ela nao se move.

Nao conseguiu
empurrar, né?

Sim, mas por que
nao estou conseguindo
empurrar?

94N 94N

)
0)

(

50 KG
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Ai seu bobinho,
ganhei o desafio!!
Esta me devendo

Tudo bem, na
proxima aula de

uma coca-cola. fisica eu nao falto.

Fonte: Elaborado pelos pesquisadores

Verificamos gue os estudantes compreenderam o fato de que quando um corpo se encontra

em repouso a forca de atrito estatico possui 0 mesmo modulo da forga exercida sobre ele.

A HQ também ndo apresenta a concepg¢do prévia recorrente de que, assim como no caso do

atrito dinamico, a forca de atrito estatico possui valor fixo.

Observamos também que a massa e 0s modulos das forcas que atuam na caixa apresentam

valores verossimeis e possiveis de serem replicados experimentalmente.

Figura 6
Simulador sobre forcas e movimento

(@ Forgas =>
(¥ Soma das Forcas
(W Vvalores

(V¥ Massas

(& Velocidade |

Nenhum

Fonte: PhET: Interactive simulations (2022)
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisarmos as HQs desenvolvidas concluimos que os estudantes foram capazes de
vincular as suas producdes, de maneira criativa, ludica e autbnoma, com os conteldos abordados em
aula, ainda que estes encontros tenham sido realizados em ambientes virtuais, em formato sincrono

ou assincrono.

Tal como previsto, algumas HQs apresentavam erros conceituais. Esse contexto permite
explorar o potencial das tirinhas e das historias em quadrinhos como ferramentas e estratégias de

avaliagéo.

Através da mediacdo do professor os estudantes sdo estimulados a uma revisdo mais
aprofundada, gerando uma melhor compreensdo dos topicos que, até entdo, ndo tinham sido bem
compreendidos. As HQs podem, portanto, ser um relevante instrumento de deteccdo de concepcoes

prévias dos alunos.

Na entrega dos trabalhos encontramos algumas tirinhas que foram caracterizadas como casos
de plagio. Isso gerou uma valorosa discussdo sobre a importancia do respeito a propriedade
intelectual na pesquisa, na educacdo e nas futuras atuacdes profissionais desses estudantes.

Consideramos que este momento foi uma etapa relevante do processo avaliativo.

Percebemos uma preferéncia na utilizacdo de recursos digitais na confeccdo das HQs.

Sugerimos que essa possibilidade ndo seja descartada por parte dos professores.

A utilizacdo da CienciArte, através do estimulo da confeccdo de HQs, apresentou-se como
uma metodologia alternativa eficaz na motivagéo dos alunos, permitindo a valorizagéo da linguagem
no processo de ensino e aprendizagem e evidenciando uma ampliacdo do interesse pelas aulas e

atividades correlatas.
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