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ARTIGO

IDENTIFICAGAO DE ANOMALIAS DE DRENAGEM NA BACIA DO RIO MACAE (RJ) POR
IMEIO DO iNDICE RELACAO DECLIVIDADE-EXTENSAO —RDE COMO SUBSIDIO A

METODOLOGIA DOS ESTILOS FLUVIAIS

IDENTIFICATION OF DRAINAGE ANOMALIES IN THE MACAE CATCHMENT (RJ) FROM THE
STREAM GRADIENT INDEX — (SL INDEX) AS A SUBSID TO THE RIVER STYLES FRAMEWORK

RESUMO

A identificacdo de estilos fluviais é uma importante metodologia de
classificagdo de rios aplicada & gestao hidrica e tem como base diferenciar
segmentos fluviais com caracteristicas de comportamento de processos
fluviais distintos. Para validar as mudangas dos processos fluviais que
justificam, muitas vezes, a distingdo entre os segmentos fluviais propostos na
referida metodologia, buscou-se a aplicacéo do indice Relacdo Declividade-
Extensédo (RDE) proposto inicialmente por J.T. Hack, em 1973 e adaptado
por outros autores. A aplicagdo desse indice pode identificar anomalias na
concavidade natural do perfil longitudinal do rio, de modo que a hormalizagao
dos valores de gradiente e a identificacdo de anomalias de drenagem (ou
knickpoints) em cada segmento sejam mapeados. O objetivo do trabalho é
apresentar os resultados da aplicacéo deste indice da relacdo declividade
extensdo (RDE) em sua etapa automatizada e sua relagdo com os estilos
fluviais jé identificados na Bacia do Rio Macaé. A metodologia do trabalho
constou das Elaboracdo do RDE em anélise conjunta da metodologia dos
Estilos Fluviais. Os resultados mostram uma concentra¢do de anomalias de
nos estilos fluviais localizados nas &reas mais a montante da bacia, cuja rede
de drenagem esté caracterizada com forte a moderado controle estrutural. Os
estilos com maiores concentragdes de anomalias sdo segmentos em que se
caracterizam pela presenca de fei¢des do tipo corredeiras e ocasionalmente
guedas verticais e pela ocorréncia de planicies ocasionais que corrobora na
definicao do estilo fluvial.

Palavras-Chave: Geomorfologia Fluvial; indice de Hack, Relag&o Declividade-
Extensdo; Classificacdo de rios; Estilos Fluviais.

ABSTRACT

The identification of fluvial styles is an important methodology for classifying rivers
applied to water management and is based on differentiating river segments with
characteristics of distinct fluvial process behaviors. To validate the changes in fluvial
processes that often justify the distinction between proposed river segments in the
mentioned methodology, the application of the Slope-Length Ratio (SLR) Index
proposed initially by J.T. Hack in 1973 and adapted by other authors was sought. The
application of this index can identify anomalies in the natural concavity of the river's
longitudinal profile, so that the normalization of gradient values and the identification
of drainage anomalies (or knickpoints) in each segment can be mapped. The objective
of the study is to present the results of the application of this slope-length ratio (SLR)
index in its automated stage and its relationship with the fluvial styles already identified
in the Macaé River Basin. The methodology of the study consisted of the development
of SLR in a joint analysis with the Fluvial Styles methodology. The results show a
concentration of anomalies in the fluvial styles located in the upstream areas of the
basin, whose drainage network is characterized by strong to moderate structural
control. The styles with the highest concentrations of anomalies are segments
characterized by the presence of features such as rapids and occasionally vertical drops,
and by the occurrence of occasional plains, which contributes to defining the fluvial

style.

Keywords: Fluvial Geomorphology; Hack Index; Slope-extend Relation; River
classification; River Styles.
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Drenagem na Bacia do Rio Macaé (RJ)...

INTRODUCAO

Os ambientes fluviais comp&em sistemas complexos de interacdo multiescalar ao
mesmo tempo em que Se constituem como espacos e paisagens sensiveis de
transformacdo face as alteracfes de dindmicas naturais e aquelas derivadas das
intervencdes antropogénicas (BRIERLEY e FRYIRS, 2005; SCHUMM, 2005;
MAGALHAES JR e BARROS, 2020; MARCAL et al., 2022).

A pressdo secular das mudangas ocorridas sob a natureza atua de maneira
multiescalar, em menor ou em maior intensidade nos espacos, marcada direta ou
indiretamente por sua natureza Global. Um dos ambientes naturais capazes de expor as
alteracdes sistémicas, numa curta escala temporal, sdo os ambientes fluviais (SCHUMM,
2005). Marcados por um dinamismo na atuagdo dos processos fluviais, os elementos da
paisagem desses espacos se encontram em recorrente transformagéo, e a remontagem de
seus possiveis cenarios evolutivos subsidiam a compreensdo da formacdo daquela
paisagem, como explicitam, também, as pressdes, naturais ou ndo, exercidas sobre 0s
ecossistemas (SCHUMM, 2005). Face a complexidade e diversidade dos ambientes
fluviais, destaca-se a importancia da compreensao e monitoramento desses espacos, pois

assumem intmeras fungdes de importancia social e ecossistémica.

Nessa perspectiva, a busca por metodologias que consolidem leituras holisticas
que visem cenarios e previsdes futuras dos comportamentos fluviais tem sido um desafio
constante. No espectro dos estudos de bacia hidrogréfica, a metodologia dos Estilos
Fluviais (River Styles Framework®) tem adquirido certo destaque como ferramenta de
classificacdo dos rios, a partir de um conjunto de dados hierarquicamente organizados
(BRIERLEY e FRYIRS, 2005). A classificacdo de segmentos fluviais ndo é recente nos
estudos de bacias hidrogréficas, diversas metodologias foram propostas levando em
consideracdo critérios e finalidades diferentes (ZERNITZ, 1932; PARVIS, 1950;
SCHUMM, 1963; MEIJIA e NIEMANN, 2008, dentre outros). Entretanto, é uma
metodologia que tem se destacado por agregar principios basicos no campo da
Geomorfologia Fluvial, no qual busca-se localizar, para cada segmento fluvial, os
principais ajustes e mudancas de comportamento dos processos e a sua relagdo com o

sistema de drenagem da bacia. Trata-se, portanto, de uma abordagem que demanda
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conhecimentos multidisciplinares, para fins de avaliacdo da condigdo em que 0s rios se

encontram, assim como, também, seu potencial de recuperagéo.

No sentido de compreender os limites dos segmentos fluviais definidos pela
metodologia de classificacdo, a aplicacdo de parametros morfométricos como o indice
Relacdo Declividade-Extensdo (RDE) tem contribuido na identificagdo de anomalias de
drenagens, onde muitas vezes expressam as mudangas ocorridas na dindmica dos
processos. Isso possibilita ter maior definicdo na delimitacdo dos segmentos fluviais e das

mudancas dos processos associados.

O Indice Relagfo Declividade-Extensdo (RDE) proposto inicialmente por J.T.
Hack, em 1973 e adaptado por outros autores (ETCHEBEHERE et al., 2006; QUEIROZ
et al., 2014) permite identificar anomalias significativas na concavidade natural do perfil
longitudinal do rio, fazendo com que a normalizacdo dos valores de gradiente e a
identificacdo de anomalias de drenagem (ou knickpoints) em cada trecho de seu curso
sejam identificados e mapeados.

O RDE € um parametro morfométrico que se propde a analisar as caracteristicas
e 0 comportamento da drenagem, como por exemplo a avaliagdo do controle lito-
estrutural em bacias hidrograficas (PAES e SILVA, 2017), investigacdo de atuacdo
neotectonica (ETCHEBEHERE et al., 2006; FUJITA et al., 2011), evolucéo da rede de
drenagem e mudancas de processos fluviais (SORDI et al.,, 2018), analises
morfoestruturais e morfotecténicas de bacias hidrograficas (NETO e FILHO, 2013),

dentre outras abordagens.

As multiplas possibilidades de leitura dos resultados derivados do uso do
pardmetro permitem uma analise multiescalar, no sentido de compreender
comportamentos e caracteristicas gerais e servir de aporte em estudos aplicados, uma vez
que permitem identificar segmentos anémalos, trechos assimétricos e abrem espaco para

mapeamentos de detalhe.

No presente trabalho, 0 RDE se apresenta como ferramenta Util para identificacéo
de anomalias no perfil longitudinal, as quais podem indicar a presenca de feicdes
geomorfoldgicas presentes no canal fluvial, como também, servir de subsidio para
compreender as mudancas de comportamento dos segmentos fluviais definidos pela

classificacéo dos estilos fluviais.
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Dessa maneira, a identificacdo de anomalias de drenagem ao longo do trecho
fluvial e conseguinte caracterizacdo de segmentos andmalos, pode ser Gtil em etapas
especificas da metodologia de classificacdo, onde buscam-se identificar, na escala do
canal, caracteristicas e unidades geomorfoldgicas para validar as mudangas dos processos
fluviais que justificam, muitas vezes, a distingdo entre os segmentos fluviais propostos na

metodologia de classificagdo dos rios.

Visto isso, o objetivo do trabalho é apresentar os resultados da aplicacdo do indice
Relacdo Declividade-Extensdo (RDE), em sua etapa automatizada, e sua relacdo com os

estilos fluviais ja identificados na bacia do rio Macaé.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A bacia do rio Macaé, com aproximadamente 1.800 km2, esta localizada em sua
maior parte na Regido Norte Fluminense, onde abrange importantes municipios do norte
do estado como Nova Friburgo e Macaé. E uma &rea que assume importante
protagonismo no abastecimento publico e aporte as atividades produtivas da regido, como
por exemplo as relacionadas a industria do petroleo (desde o final da década de 1970) e a

pecudria extensiva (desde as primeiras décadas do século XX), dentre outras atividades.

A geomorfologia da éarea da bacia, de acordo com Silva (2002), se insere no
contexto do Planalto Atlantico e das Escarpas da Serra dos Orgdos e no dominio das
Depressbes Tectdnicas Mesozobicas-Cenozodicas, marcado pela Regido dos Tabuleiros
Costeiros e dos Terracos e Planicies Fluviais e/ou Fluviomarinhas. Em vista disso, Margal
et al., (2015) ressaltam que a bacia apresenta trés segmentos definidos pelos limites dos
compartimentos geomorfologicos, sendo eles caracterizados pelo padrdo de serras
escarpadas e vertentes ingremes em todo dominio do alto curso, com a presenca de morros
e colinas no dominio de transicao e a presenca de extensas planicies de inundagéo do rio
Macaé e do seu principal afluente rio Sdo Pedro no seu baixo curso.

Para além de sua importancia regional, o sistema fluvial da bacia do rio Macaé foi
alvo de intervencbes ao longo do seculo XX, como a retificacdo de canais aluviais e
aumento da ocupacao dos espacos de vales, margens e encostas da bacia (ASSUMPCAO
e MARCAL, 2012). Em especial na década de 1980, a mudanga funcional na Regiéo
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Norte Fluminense, devido a chegada da indUstria do petréleo na Bacia de Campos,

intensificou o processo de urbanizacdo e aumentou a demanda dos recursos hidricos.

Nesse sentido, a area de estudo tem sido foco de estudos relacionados a dindmica
dos rios, sobretudo os relacionados aos monitoramentos dos processos fluviais, 0s seus
ajustes e mudangas com vistas a serem aplicados a compreensao da trajetoria de evolucao,
com destaque aos trabalhos de identificacdo dos Estilos Fluviais na bacia realizado por
Marcal et al., (2017), com atualizacdo em BRIERLEY et al., (2019), na qual foram
definidos dez Estilos Fluviais com caracteristicas e comportamento distintos (Figura 1),
sendo eles: Confinado de Cabeceira Rochosa, Confinado estilo Garganta, Confinado com
Planicies Ocasionais Leito de Pedra, Confinado com Planicies Ocasionais Leito de
Cascalho, Parcialmente Confinado Leito de Areia, Parcialmente Confinado Leito de
Cascalho, Parcialmente Confinado Leito de Pedra, Ndo Confinando Meandrante, N&o

Confinado Pantano, Ndo Confinado de Baixa Sinuosidade.

Figura 1 - Localizagdo da area de estudo e os estilos fluviais da bacia do rio Macaé.
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Fonte: IBGE (2018); MARCAL et al., (2017); BRIERLEY et al., (2019).
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Metodologia

A metodologia da pesquisa teve como base a aplicacdo e analise do Indice de
Relacdo Declividade-Extensdo (RDE), com destaque aos trabalhos de J.T. Hack e
adaptado por outros autores, em anélise conjunta com os estilos fluviais identificados para
a bacia do rio Macaé por Marcal et al., (2017). A identificacdo dos estilos fluviais foi
baseada na metodologia de classificacdo proposta por Brierley e Fryirs (2005) e abrangeu

uma das etapas de elaboragdo do primeiro estagio (do total de quatro estagios) (Figura 2).

Figura 2 - Estagios da metodologia dos estilos fluviais e detalhamento metodoldgico da primeira etapa.

; 1 . L -
—,| PRIMEIRO ESTAGIO;Escala ampla de investiga¢do sobre caracteristicas, comportamento e
padréo do canal.

'

SEGUNDO ESTAGIO: Avaliagdo da condicdo geomorfol6gica e da trajetéria evolutiva da
drenagem.

Y

TERCEIRO ESTAGIO: Avaliacéo da trajetdria futura das mudancas e potencial de
recuperacao geomorfologica

¥

QUARTO ESTAGIO: Aplicagdes e consequéncias do manejo e gestéo dos Rios: Visdo
baseada na escala da bacia, identificagdo de segmentos de manejo prioritarios.

Vale Confinado
(>85% do comprimento do trecho
confinado nas bordas do vale)

Presengal/auséncia de alvéolos

Vale Parcialmente Confinado
(10-85% do comprimento do trecho
confinado nas bordas do vale)

Grau de confinamento lateral e

Vale Lateralmente ndo Confinado
(<10% do comprimento do trecho
confinado nas bordas do vale)

Canal ausente Canal presente

fluviais configuragao do vale ou descontinuo ou continuo
4 (retilineofirregular/sinuoso)
Unidades geomorfolégicas| Forma em
& Forma em planta do rio geomorfologicas planta do rio
Material do leito do rio
| Unidades geomoﬂolégicas| Material do
B fundo do vale geomorfolégicas
Material do leito do rio Material do
leito do rio

Fonte: Adaptado de Brierley e Fryris

Nessa etapa, busca-se identificar o grau de confinamento da drenagem, e para cada
segmento, propde-se a reunido de informagdes estratégicas para o entendimento do
comportamento e das caracteristicas do canal. Algumas dessas informacdes s&o comuns
para todos os segmentos, dentre estas as unidades geomorfolégicas e o material do leito
do rio, os quais sdo considerados como pecas-chaves para a interpretacdo das
caracteristicas e do comportamento do canal (BRIERLEY e FRYIRS, 2005).
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A identificacdo das unidades geomorfoldgicas pode ser feita por meio do
mapeamento de detalhe na escala do canal, como também identificados a partir de
métricas e parametros morfométricos. A exemplo de unidades a nivel do canal, pode-se
citar feicGes deposicionais como barras e ilhas, assim como unidades que indicam atuacédo
de controle estrutural e/ou litolégico como degraus, corredeiras, cachoeiras, dentre outras,
estas que podem se apresentar em formas de anomalias de drenagem, como rupturas de

declive e concavidades no perfil longitudinal.

Dessa forma, a exemplo do indice Relacdo Declividade-Extensio (RDE), este
possui potencial em identificar areas geologico-geomorfoldgicas anémalas discriminadas
por possiveis desequilibrios no perfil longitudinal dos canais que podem ser, em fun¢édo
de mudancas no substrato geoldgico, alteracbes no aporte de carga e/ou tectonismo
(HACK, 1973). Para além do proposto, 0 mapeamento dessas anomalias (knickpoints) por
meio do RDE, pode indicar unidades geomorfol6gicas presentes no canal como
corredeiras, quedas verticais, degraus, dentre outras fei¢des, tal como servir de subsidio

para compreender a mudanca de comportamento dos segmentos fluviais.

O Indice Relagdo Declividade-Extensio (RDE) foi proposto inicialmente por J.T.
Hack, em 1973 e pode identificar anomalias significativas na concavidade natural do
perfil longitudinal do rio, fazendo com que a normaliza¢do dos valores de gradiente e a
identificacdo de anomalias de drenagem (ou knickpoints) em cada trecho de seu curso

sejam identificados e mapeados. O indice pode ser calculado por meio da equacéo:

RDEt = A
AL

RDEs = A L
S = ALx
RDE — RDEs
" RDEt

Onde “AH” representa a diferenga altimétrica entre dois pontos distintos da
drenagem e “AL” ¢ a distancia entre os pontos (HACK, 1973) (ETCHEBEHERE et al.
2006) (MAGALHAES JR e BARROS, 2020). O indice permite o calculo para segmentos
inteiros (RDE) e para recortes do mesmo (RDESs) onde “L ” corresponde a distancia entre

0 ponto mais jusante e o ponto mais a montante da drenagem.
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Além disso, esse indice permite a classificacdo por grau de anomalia, o que
expressa a sua intensidade na paisagem. Segundo Seeber e Gornitz (1983) os valores
superiores a 2 sdo considerados pontos anémalos Os valores presentes no intervalo entre
2 < RDEs/RDEt > 10, configura-se como anomalia de 22 ordem. E quando o valor for
maior que 10 (> 10) considera-se uma anomalia de 12 ordem. A diferenca da natureza das
anomalias varia de acordo com sua ordem, sendo considerado as de primeira ordem como
as mais intensas na paisagem, as quais representam rupturas de declive mais
proeminentes, enquanto que as de segunda ordem apresentam menores intensidades
(MAGALHAES JR e BARROS, 2020).

Em vista disso, séo trés as etapas principais de operacionalizacdo da pesquisa em
questdo: aquisi¢do de dados, mapeamento e discussdo dos resultados. Na primeira etapa
foram realizadas obtencBes de arquivos vetoriais em formato shapefile. (.shp) com
destaque para base de dados do IBGE (2018). Além dos dados dessa natureza, foram
levantadas também imagens do tipo raster oriundos do ALOS (PALSAR) disponibilizado
pela plataforma ASF (Alaska Satellite Facility). Por fim, adquiriu-se arquivos vetorizados
utilizados na publicacdo dos trabalhos relacionados a classificacdo dos estilos fluviais
realizados na Bacia do rio Macaé (MARCAL et al., 2017; BRIERLEY et al., 2019).

Para o mapeamento das anomalias de drenagem, foi utilizado o software de
extensdo do Arcgis, KnickPoint Finder® criado e disponibilizado pelo Grupo de pesquisa
em neotectdnica da Universidade Federal do Parana (QUEIROZ et al., 2014). A extenséo
em questdo demandou uma série de procedimentos e tratamento do raster, geracdo de
uma rede de drenagem a partir do modelo digital de elevacéo, interpolacdo da rede de
drenagem, correcdo de eventuais trechos anémalos e outros procedimentos de formatagéo
dos arquivos gerados. Em conseguinte, os arquivos sdao gerados em formato grafico ponto,

com a localizacao variando de acordo com a precisdo do modelo raster utilizado.

RESULTADOS

Os resultados mostram, atraves do mapeamento, uma concentracdo de anomalias
de drenagem identificadas nos estilos fluviais localizados nas areas mais a montante da
bacia, cuja rede de drenagem esta caracterizada com forte a moderado controle estrutural
e com a presenca de vales confinados, como no caso do Estilo Fluvial em Vale Confinado

do Tipo Garganta (figura 3).
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Figura 3 - (A) Localizagdo dos Knickpoints na bacia; (B) Densidade de Knickpoints por estilo fluvial na Bacia.
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Fonte: IBGE (2018); MARCAL et al., (2017).

O Estilo Fluvial Garganta, localizado nas areas mais elevadas da bacia é
caracterizado por uma drenagem fortemente controlada pela estrutura do vale e por
apresentar quedas verticais abruptas tais como corredeiras, 0s quais se configuram como
rupturas de declive e como anomalias de drenagem. Observou-se, ainda, uma
concentracdo das anomalias de drenagem nos trechos dos rios caracterizados pela
ocorréncia de planicies ocasionais que corrobora na definicdo do estilo fluvial com a

ocorréncia de planicies descontinuas.

Quando em analise da quantidade de anomalias por extensdo de cada estilo fluvial
(tabela 1) foi possivel identificar que em determinados estilos, os Knickpoints
representam importantes feicbes presentes em grandes segmentos da drenagem que
caracterizam morfologicamente determinado estilo. Dessa maneira, 0s Knickpoints
presentes nos estilos fluviais Garganta e os dois estilos confinados com planicies
ocasionais, se apresentam como fei¢cdes morfoldgicas de destaque em consideravel parte

dos segmentos dessas drenagens.
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Tabela 1: Quantificacdo dos Knickpoints mapeados na bacia e segmentados por estilo fluvial.

Knickpoints na bacia do rio Macaé

Total de anomalias 299
Anomalias de primeira ordem 68
Anomolias de segunda ordem 232

Knickpoints por Estilo fluvial na bacia

Estilo fluvial Extensdo (KM) Total de anomalias Anomalias por KM Percentual
Confinado Cabeceira rochosa 14,7 19 1,3 6%
Garganta 11,5 75 6,5 25%
Confinado Planicie ocasional leito de cascalho 38,6 45 1,2 15%
Confinado Planicie ocasional leito de pedra 78,3 137 1,7 46%
Parcialmente confinado, leito de pedra 8,8 14 1,6 5%
Parcialmente confinado, leito de cascalho 17,3 0 0,0 0%
Parcialmente confinado, leito de areia 11,2 9 0,8 3%

Fonte: Os autores (2022).

A aplicacdo do indice RDE na Bacia do Rio Macaé também permitiu analisar a
existéncia de concentracdes das anomalias em trechos anteriores a mudanca de um estilo,
0 que indica um padrdo caracteristico. Nos casos dos trechos de estilos fluviais de
cabeceira ingreme, quando alteram-se para outro estilo, seja Estilo Fluvial Garganta ou
estilo com planicie ocasional (leito de pedra ou cascalho), tendem a apresentar maiores
quantidades de anomalias. Tal cenério indica que a variacao do controle estrutural mesmo
que sensivel, explicitada pela mudanga de um estilo fluvial com percentuais diferentes de

confinamento de vale, é um potencial indicativo para presenca de anomalias.

Nas andlises dos perfis longitudinais (figura 4), reitera-se novamente a presenca
de anomalias nos estilos fluviais anteriormente destacados, tanto em drenagens

localizadas mais a montante como também a jusante da bacia.
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Figura 4: Mosaico dos perfis longitudinais dos canais com indicacéo de segmentos anémalos por estilo

Kiss et al

fluvial classificado para os canais principais da Bacia. Em destaque preto as rupturas de declive mais
expressivas no perfil: (A) Perfil longitudinal do rio Macaé; (B) Perfil longitudinal do rio Bonito; (C)
Perfil longitudinal do rio Sana; (D) Perfil longitudinal do rio Ourico; (E) Perfil longitudinal do rio Dantas;

(F) Perfil longitudinal do rio S&o Pedro.
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Fonte: Os autores (2023).

Chama ateng@o em alguns casos a presenca de segmentos anémalos de distintas
ordens anterior a mudanca de um estilo fluvial. A exemplo do rio Macaé, as anomalias de
segunda ordem aparecem associadas ao estilo de cabeceira ingreme e a transi¢do para o
estilo fluvial confinado de planicies ocasionais é marcada pela presenca de anomalias de
outra natureza, até o dominio do estilo de planicies ocasionais com leito de pedra. O

mesmo cenario ocorre quando em analise do rio Bonito, do rio Ourico e do rio Sdo Pedro.

Além disso, a nivel de unidades geomorfoldgicas, as rupturas de declive podem
ser representadas por feicOes presentes na escala do canal que podem alterar
significativamente a dindmica hidrossedimentologica daquele trecho, podendo levar a

reajustes a montante e a jusante do canal. Em parte, tal fato aliado a outros condicionantes,
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ajudam a explicar em parte as mudancas no comportamento e padréo de estilos fluviais
em outros segmentos.

Figura 5: Exemplo de um Knickpoint de 2a ordem mapeado no rio Sana, no Estilo Fluvial parcialmente

confinado, leito de pedra. Modelo em escala com aproximadamente 1,80m.

o W
-

. 2

L

Fonte: Fotografia tirada durante trabalho

e - "
de campo pelos autores (2022).

CONSIDERACOES FINAIS

O desafio de compreender os ambientes fluviais em toda sua dinamicidade é
complexo e demanda releituras continuas. Dessa forma, a busca por subsidiar
metodologias que se proponham a enxergar esses ambientes em perspectiva, deve ser um
esforgo incessante em vista de contribuir para formacgdo de conhecimentos sélidos com
potencial aplicacdo na gestdo desses espagos. A defini¢do dos estilos fluviais na Bacia do
Rio Macaé por Marcal et al., (2017) proporcionou a compreensao de funcionamento dos

processos nos compartimentos geomorfoldgicos que sdo bem definidos na area da bacia.

A aplicacdo do indice RDE na bacia, no entanto, mostrou-se de forma eficiente na
confirmacdo desses limites, uma vez que os diferentes padrfes identificados em
segmentos de transicdo entre estilos distintos, corroboram no delineamento dos limiares
entre um segmento e outro. Para além disso, a identificacdo de feicGes esperadas em cada
estilo fluvial aprimora a compreensdo dos processos inerentes em cada segmento.

Nesse sentido, se faz interessante a analise dos knickpoints em conjunto com os

Estilos Fluviais por dois motivos centrais. O primeiro deles é devido ao potencial de
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indicar a existéncia de unidades geomorfoldgicas. Os knickpoints podem ser expressos na
paisagem pelas unidades geomorfoldgicas anteriormente citadas, que sdo esperadas em
determinado estilo fluvial seguindo os critérios da metodologia, de maneira a subsidiar a

confirmacéo de uma classificacdo, a partir da existéncia das feicdes esperadas.

O segundo diz respeito ao knickpoint como potencial indicador para mudanca,
mesmo que sensivel, dos confinamentos de vales. Tendo como uma das etapas iniciais da
metodologia a analise do confinamento de vale, se faz importante a leitura sob diversos
indicadores de modo a complementar o resultado. Por tal, alguns estilos, mesmo que
classificados em um mesmo grupo hierdrquico de confinamento (confinado, parcialmente
confinado e ndo confinado) apresentam percentuais de confinamentos distintos. Os vales
ingremes de cabeceira apresentam maiores indices de confinamento, os estilos
classificados como confinados com planicies ocasionais, por mais que estejam inseridos
no mesmo grupo de confinamento, apresentam percentuais menores do que o estilo
anterior. A existéncia de Knickpoints dessa forma podem indicar essas mudancas
sensiveis de confinamento que aprimoram a identificacdo e diferenciacdo de estilos

fluviais.
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