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ARTIGO

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DO SOLO E RETENGCAO HIiDRICA DA
SERRAPILHEIRA EM UMA PASTAGEM SUBMETIDA A DOIS DIFERENTES
PROJETOS DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS: PINHEIRAL-RJ

SOIL PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES AND LITTER WATER RETENTION IN A PASTURE
SUBMITTED TO TWO DIFFERENT LAND RECLAMATION PROJECTS: PINHEIRALRJ

RESUMO

Solos degradados por agles antropicas sdo submetidos a implementacéo de
préticas de recuperacéo de areas degradadas (RAD), geralmente promovendo
mudancas nas propriedades fisico-quimicas dos solos. Este trabalho teve como
objetivo avaliar as propriedades fisico-quimicas dos solos e a capacidade de
retencgdo hidrica (CRH) da serrapilheira em uma area de pastagens improdutivas
submetida a dois diferentes projetos de recuperacdo de areas degradadas
ocorridos em diferentes épocas. Para tal foram avaliados trés pontos em uma
mesma encosta, sob a mesma cobertura pedolégica, ocupados pelos seguintes
usos: pastagem, reflorestamento executado ha 5 anos e reflorestamento
executado ha 20 anos. A caracterizagdo fisica dos solos foi realizada através da
descri¢do de camadas (0-10cm e 10-20cm) bem como descri¢do e analise de
diferentes varidveis relacionadas: granulometria, densidade aparente,
capacidade de retencéo hidrica da serapilheira e teor de matéria organica, sendo
os dados relacionados com o uso das terras. A area de estudo est4 situada dentro
do Espaco Ecoldgico Educativo (EEcoE), Campus Pinheiral, do Instituto
Federal do Rio de Janeiro (IFRJ), na bacia hidrogréafica do Ribeirdo Cachimbal.
O solo sob pastagem, que neste caso representa um ambiente improdutivo e
pouco sustentavel, evidenciou boas condigdes fisico-quimicas, apesar de alguns
sinais de compactacéo terem sido detectados. A area de reflorestamento de 5
anos pode ser considerada um ecossistema de qualidade fisica intermediaria,
provavel resultado do desenvolvimento avancado de algumas espécies
arbdreas, enquanto a area sob reflorestamento de 20 anos apresentou as
melhores condi¢des fisico-quimicas dos solos.

Palavras-Chave: Recuperagdo de areas degradadas, Densidade Aparente do
Solo, Matéria Organica do Solo, Serrapilheira.

ABSTRACT

Soils degraded by anthropic actions, when subjected to land reclamation
practices, generally have its physical and chemical properties altered. This work
aimed to evaluate physico-chemical properties of soils along with litter water
retention capacity in an area of an unproductive pastures submitted to two land
reclamation projects that occurred at different times. For this purpose, three
spots were evaluated on a slope under the same pedological coverage and
occupied by the following uses: pasture, reforestation carried out 5 years ago
and reforestation carried out 20 years ago. The characterization of the soils was
carried out through the description of layers (0-10cm and 10-20cm) as well as
description and analysis of different related variables: granulometry, apparent
density, water retention capacity of litter and soil organic matter content. The
study area is located within the Educational Ecological Space (EEcoE), Campus
Pinheiral, of the Federal Institute of Rio de Janeiro (IFRJ), in the Ribeirdo
Cachimbal watershed. The soil under pasture, which in this case represents an
unproductive and unsustainable environment, showed good physico-chemical
conditions, although some signs of compaction have been detected. The 5 years
old reforestation area can be considered an ecosystem of intermediate physical
quality, probably the result of the advanced development of some tree species,
while the 20 years old reforestation area showed the best soil physico-chemical
conditions.

Keywords: Land Reclamation, Soil Bulk Density, Soil Organic Matter, Litter.
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INTRODUCAO

A erosdo intensa dos solos gerada por acles antropicas contribui para o
surgimento de feigcdes erosivas como ravinas e vogorocas, sendo comum na paisagem da
regido do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul, regido de Mata Atléantica localizada no
estado do Rio de Janeiro (Machado, 2007). Muitas destas fei¢cdes sdo oriundas de acdes
antropicas que ocorreram historicamente na regido do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul,
como o extrativismo, seguido da atividade cafeeira, que durou cerca de cem anos (1780-
1880), e da posterior implantacdo de pastagens para a pecudria extensiva (Dantas e
Coelho Netto, 1996).

Todo este histérico de uso contribuiu para a degradacdo dos solos e dos
mananciais da Mata Atlantica, principalmente no Sudeste do Brasil, pois a supresséo da
mata nativa aumentou as taxas de compactacéo, erosao e lixiviagdo nos solos dessa regido
do pais, que tem um relevo fortemente ondulado (op. cit.,1996). Esses fenémenos
provocam a degradacdo dos horizontes superficiais, onde se encontram as propriedades

fisicas e quimicas adequadas para o crescimento e estabelecimento da vegetacao.

Para lidar com estes problemas o uso de praticas de recuperacdo de areas
degradadas (RAD) tem sido preconizado, principalmente em locais sob bioma de Mata
Atlantica, o que pode resultar na recuperacdo dos solos e no restabelecimento do ambiente
natural (op. cit., 2007).

A qualidade do solo pode ser avaliada mediante 0 monitoramento de suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas. A densidade aparente, por exemplo, pode ser
utilizada para a avaliacdo da qualidade fisica do solo a médio prazo (Santana e Bahia
Filho, 1998).

A serrapilheira também é um dos importantes indicadores do estado de
conservacao dos solos no contexto da recuperacdo de areas degradadas. A presenca dessa
camada organica é essencial para ciclagem de nutrientes em solos degradados, controle
da eroséo hidrica e da lixiviacdo de nutrientes, o que permite formar um novo horizonte
pedologico com caracteristicas fisico-quimicas e biologicas adequadas para o
reestabelecimento da vegetacdo (Andrade, 2003). A presenca de serrapilheira no solo

também permite a incorporacdo de matéria organica no solo (MOS), um importante
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indicador da qualidade ambiental com grande influéncia sob as propriedades quimicas
dos solos, 0 que se evidencia pela disponibilizagdo de elementos essenciais como
nitrogénio, fosforo e enxofre, ja que estes nutrientes sdo seus constituintes principais
(Cunha et al., 2016).

Este trabalho teve como objetivo avaliar as propriedades fisico-quimicas dos solos
e a capacidade de retencdo hidrica (CRH) da serrapilheira em uma area de pastagens
improdutivas submetida a dois diferentes projetos de recuperacdo ambiental ocorridos em
diferentes épocas. Para tal foram avaliados trés pontos em uma mesma encosta, sob a
mesma cobertura pedoldgica, ocupados pelos seguintes usos: pastagem, reflorestamento
executado ha 5 anos e reflorestamento executado ha 20 anos.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A érea de estudo (figura 1) esta situada na microbacia hidrografica do Ribeirdo
Cachimbal, dentro do Espaco Ecolégico Educativo (EEcoE), Campus Pinheiral, do
Instituto Federal do Rio de Janeiro - IFRJ. Essa area faz parte da bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul, situada em sua margem esquerda, na regido do Médio Vale do Paraiba
Sul, entre as latitudes 22°33’S e 22°38’S e entre as longitudes 43°57°W e 44°05°W
(Oliveira, 1998).

As subareas analisadas estdo localizadas em uma mesma encosta, sob cobertura
pedoldgica de Cambissolo Haplico Ta (eutréfico), onde foram executados trabalhos de

recuperacdo de areas degradadas (RAD) em duas épocas distintas.
Metodologia

Para a caracterizacdo das propriedades fisico-quimicas dos solos foram abertas e
descritas trés minitrincheiras seguindo-se a metodologia preconizada por Lemos e Santos
(Embrapa,2005), sendo coletadas amostras nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm.
Posteriormente foram realizados ensaios de granulometria (método da pipeta), densidade
aparente (utilizado o método do anel volumétrico), teor de matéria orgénica (Oxidacéo da
matéria organica via umida com dicromato de potéassio), tendo sido para tal utilizados os

métodos descritos em Embrapa (1997).
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Figura 1 — Localizacdo da é&rea de estudos. Nos pontos amarelo e vermelho estdo localizados a sede do

IFRJ e 0 EEcOE, respectivamente.
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Os ensaios para determinacdo da capacidade de retencdo hidrica (CRH) da
serrapilheira foram realizados utilizando-se 0 método de Blow (1995). No método uma
fracdo de serrapilheira é reidratada por imersdao em agua durante 90 minutos e, em
seguida, depositada em peneiras durante 30 minutos para o escoamento da agua
superficial. As amostras tém suas massas umidas determinadas através de balanca de
precisdo com duas casas decimais, sendo em seguida secas em estufa de circulacéo
forgada a 70 °C, até o estado anidro, e novamente pesadas na balanca para pesagem da
massa seca. Posteriormente, a seguinte equacao foi utilizada para determinar a capacidade
de retencdo hidrica:

CHR(%) = [(MU — MS) + MS] x 100
Onde:

CRH (%), capacidade de retencédo hidrica;
MU = massa mida;

MS = massa seca.
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RESULTADOS

As minitrincheiras de solos (Figura 2) analisadas, nas profundidades de 0-10cm e

10-20cm, apresentaram as seguintes caracteristicas morfologicas (Tabela 1).

Na Figura 3 sdo apresentados os dados de distribuicdo granulométrica dos
diferentes pontos e profundidade analisados. O Ponto 1 (pastagem) apresentou textura
franca, o Ponto 2 (reflorestamento de 5 anos) textura franca em superficie e franco-
argilosa na profundidade de 10 a 20 cm, respectivamente, e o Ponto 3 (reflorestamento
de 20 anos) textura siltosa.

Figura 2 - (a) Ponto 1 Pastagem; (b) Ponto 2 Reflorestamento de 5 anos; (c) Reflorestamento de 20 anos.

8

(b)
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Tabela 1 - Analise morfoldgica

Ponto (prof.) Cor Estrutura Consisténcia
Tamanho, médio e grande Seca, ligeiramente dura
1 SS(r::i dlaol((?\fés Grau, forte Umida, friavel
(0-10 cm) 3}3 Forma, blocos subangulares  Molhada, ligeiramente plastica
e granular (grumosa) e ligeiramente pegajoso
Seca, 10YR 6/4 Tamanho, médio . Sgca, dL.'ta
1 Umida, 10YR Grau, forte Umida, friavel
(10-20 cm) ’ ' Molhada, ligeiramente plastica
3/3 Forma, blocos subangulares - !
e ligeiramente pegajoso
Tamanho, médio Seca, dura
2 SS?E dlaozgfés Grau, forte Umida, solta
(0-10 cm) 3/ Forma, granular a blocos Molhada, ligeiramente plastica
¢ subangulares e ligeiramente pegajoso
Tamanho, médio e grande Seca, dura
2 S?ﬁ%’f\?{r\; A\';g Grau, forte Umida, solta
(10-20 cm) 3/ ' Forma, granular a blocos Molhada, ligeiramente plastica
¢ subangulares e ligeiramente pegajoso
Tamanho, médio e grande Seca, ligeiramente dura
3 Sl:?rﬁldior(? #&2 Grau, moderada Umida, solta
(0-10 cm) 2’/2 Forma, granular a blocos Molhada, ligeiramente plastica
subangulares e ligeiramente pegajoso
Tamanho, médio e pequeno Seca, dura
3 S((Jefnai, diml(oR és Grau, forte Umida, solta
(10-20 cm) 2’/2 Forma, granular a blocos Molhada, ligeiramente plastica
subangulares e ligeiramente pegajoso

Figura 3 - Resultados das andlises granulométricas
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Sobre os valores de densidade aparente (Figura 4), nota-se que, dentre as amostras
coletadas nas profundidades de 0-10cm e 10-20cm, o ponto 1 (pastagem) apresenta 0s
maiores valores (1,23g/cm? e 1,53g/cm?) e o Ponto 3 (reflorestamento de 20 anos) 0s
menores valores (0,98g/cm3 e 1g/cm3). Ja o Ponto 2 (reflorestamento de 5 anos) apresenta

valores de (1,24g/cm3 e 1,26g/cm3). Desse modo, pode-se inferir, através desses

Humboldt - Revista de Geografia Fisica e Meio Ambiente, Rio de Janeiro, v. 1, n. 1, e42852, 2020 6



Pl REVISTA
&' HUMBOLDT Rodrigues, Portocarrero e Bernini

resultados, que o solo em &rea de pastagem apresenta maior compactacdo em relagdo aos

outros, sendo a menor compactacao do solo no ambiente de reflorestamento de 20 anos.

Figura 4 - Resultados das avaliacGes de densidade aparente
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Segundo Bertol et al. (1998), em areas de pastagem, 0 aumento da pressao
exercida pelo pisoteio de animais é transmitido em profundidade, o que pode confirmar a
variacdo expressiva dos resultados do presente estudo, 1,23g/cm? na profundidade de O-
10cm para 1,53g/cm? na profundidade de 10-20cm. Assim a densidade aparente varia em

relacdo ao uso e cobertura, sendo maior em ambientes degradados como as pastagens.

Uma das conclus@es de Costa e Silva (2015), em estudo sobre 0 aumento da eroséo
pela compactacdo do horizonte superficial causada pelo pisoteio bovino em Santo
Antobnio de Padua-RJ, é que nos ambientes sob pastagem o0s solos mostram-se
visivelmente compactados. Neste sentido, A criagdo do gado de forma extensiva
exponencia os efeitos do clima, gerando um quadro de desgaste do solo e seus nutrientes
(op. cit. 2015).

Machado (2007), ao realizar estudos sobre a perda de solo e nutrientes em
vogorocas com diferentes niveis de controle e recuperagdo na regido do Meédio Vale do
Rio Paraiba do Sul, encontrou um valor médio de densidade do solo de 1,15g/cm3 em area

de floresta secundaria, que é similar ao encontrado em areas de floresta secundaria.

Os dados relacionados a capacidade de retencéo hidrica (CRH) da serrapilheira
(Figura 5), aponta o Ponto 1 (pastagem) com maior indice (313,56%) e 0 ponto 2
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(reflorestamento de 5 anos) com o menor indice (164,83%). J& o ponto 3 (reflorestamento
de 20 anos) apresenta um indice de (205,71%).

Figura 5 - Resultados das avaliagGes da capacidade de retencéo hidrica da serrapilheira
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Deus (1991) realizou simulac@es de chuva intensa (50mm/hora) em area coberta
por gramineas na regido do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul e constatou que apoés trés
simulacdes de chuvas com trés horas de duracdo e uma hora de intervalo ndo houve
escoamento superficial, o que revela a alta capacidade de retencéo hidrica das gramineas
e da sua serrapilheira. Tal resultado é similar ao deste estudo, que encontrou maior indice

de capacidade de retencdo hidrica no Ponto 1 (pastagem).

Apesar do Ponto 3 ter serrapilheira heterogénea oriunda de vegetacdo mais antiga
formada por espécies pioneiras e secundarias bem desenvolvidas, esse ponto apresenta a
segunda maior capacidade de retencdo hidrica (205,71%.). Contudo, a precipitacdo que
atravessa a copa arbdrea possui maior facilidade de infiltrar-se rapidamente na
serrapilheira, saturando a malha de raizes e chegando aos horizontes minerais dos solos.
Isso permite irrigar a rizosfera em diferentes profundidades do ecossistema, facilitando o

desenvolvimento de espécies exigentes em agua e reduzindo 0S processos erosivos.

Especificamente, entre o Ponto 1 e 2 constata-se uma variagdo numérica
expressiva na retengdo hidrica da serrapilheira (107,85%). Todavia, pode-se inferir
resultados diferentes quanto ao fluxo superficial e infiltracdo, ja que no Ponto 1 a
probabilidade de haver baixa infiltracdo, escoamento superficial, e erosdo é maior,

conforme observaces pessoais realizadas em campo.
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Segundo Matheus et al. (2013) em estudo realizado na Bacia Hidrogréfica do
Ribeirdo Cachimbal, Pinheiral, RJ, observou que a capacidade de retencdo hidrica da
serapilheira foi maior nos talhdes com capoeira (S1) (343,87%) e capoeirdo (S2)
(339,94%) e o maior estoque de serrapilheira acumulada foi registrado no fragmento
florestal de 30 anos (5,15 mg/hat). Isso aponta que biomassa e diversidade de espécies
condicionam a producdo de serrapilheira, porém ndo afetam as respostas hidricas da
serrapilheira, cujas maiores retencdes estdo vinculadas a presenca de material deciduo da
espeécie facilitadora, nas fases pouco evoluidas e as menores retences nas fases mais

evoluidas (30 anos), aumentado a umidade do solo.

Sobre os valores de matéria organica no solo (figura 6), foi observado que, nas
profundidades de 0-10cm e 10-20cm, o Ponto 1 (pastagem) apresentou 0s seguintes
valores (25,1g/kg e 12,2g/kg), o Ponto 2 (reflorestamento de 5 anos) (21,1g/kg e
13,55g/kg) e, por fim, o ponto 3 (reflorestamento de 20 anos), apresentou os melhores
resultados (30,7g/kg e 13,75g/kg). Com isso, pode-se afirmar que a pastagem, nao
degradada, aumenta consideravelmente o teor matéria organica nos solos, sobretudo nos
horizontes superficiais, como identificado neste trabalho. Neste sentido, Gama-Rodrigues
et al. (2008), num estudo sobre os atributos quimicos e microbianos de solos sob
diferentes coberturas vegetais no norte do Estado do Rio de Janeiro encontrou resultados
de (14,99g/kg) em pastagens relacionados a outros usos e ocupagdes, sendo destacado no
trabalho que a pastagem mostrou potencial de manter o teor de matéria organica e

melhorar a fertilidade do solo.

Figura 6 - Resultados das avalia¢gGes de matéria organica
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O reflorestamento com 20 anos (Ponto 3) apresentou os melhores resultados,
demonstrando que as florestas em estagio de sucessdao mais avancado sdo ecossistemas
ricos em cobertura vegetal, o que favorece melhorias nos atributos fisicos e quimicos dos
solos. Corroborando com o resultado, Melloni et al. (2008) em um estudo sobre a
avaliacdo da qualidade de solos sob diferentes coberturas florestais e de pastagem no sul
de Minas Gerais, observou que a mata apresentou, em virtude das melhores condigdes
fisicas e quimicas dos solos 0 menor estresse ambiental. Por fim, o reflorestamento de 5
anos (Ponto 2) apresentou os valores mais baixos de matéria organica no solo, o que pode

ser explicado pela baixa diversidade de espécies arbdreas e cobertura vegetal.

CONCLUSOES

O presente estudo, onde foram comparados os efeitos de distintos usos da terra
(Pastagem, Reflorestamento executado ha 5 anos e reflorestamento executado ha 20 anos)
sobre as propriedades fisico-quimicas dos solos e sobre a capacidade de retencédo hidrica

da serapilheira, permitiu chegar as seguintes conclusdes:

Os projetos de Recuperacdo de areas degradadas analisados, através de
propriedades fisico-quimicas dos solos, tiveram uma correlacdo positiva com o estagio
dos reflorestamentos mais avangados, o que demonstra que os solos sob reflorestamentos

de maior idade apresentam melhores condicGes fisico-quimicas.

O solo sob pastagem, apesar de neste caso representar um ambiente improdutivo
e pouco sustentavel, evidenciou boas condicGes fisico-quimicas, apesar de alguns sinais
de compactacdo terem sido detectados. Isto ficou evidenciado devido a elevada

capacidade de retencdo hidrica da serrapilheira e pelo elevado teor de matéria organica.

A éarea de reflorestamento de 5 anos pode ser considerada um ecossistema de
qualidade fisica intermediaria, provavel resultado do desenvolvimento avancado de
algumas espécies arboreas. O solo da area apresentou uma densidade aparente elevada e
menores valores da capacidade de retencdo hidrica da serrapilheira e do teor de matéria

organica no horizonte superficial.

A érea de reflorestamento de 20 anos apresentou as melhores condigdes fisicas e
quimicas dos solos, demonstrado tratar-se de um ambiente mais conservado e protegido

das acOes antrdpicas. Neste sentido, destaca-se a estrutura morfologica do solo
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(caracterizada por uma estrutura de blocos subangulares a grumosa favorecida pela
matéria organica), elevada capacidade de retencdo hidrica da serrapilheira, menor valor

de densidade aparente e consideravel teor de matéria organica.
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