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O REGISTRO HISTORICO DE CAVIDADES DO TIPO TAFONE EM TERRENOS
GRANITICOS NO NORDESTE DO BRASIL

THE HISTORICAL RECORD OF CAVITIES OF THE TAFONE TYPE IN GRANITE TERRAINS IN

NORTHEASTERN BRAZIL

RESUMO

No Brasil, a elaboracdo de trabalhos sobre cavidades do tipo tafone em
afloramentos rochosos ndo carbonaticos tém se dado de maneira bastante
irregular no meio académico. Embora os registros sobre tafoni e estruturas
menores, distribuidos em rochas graniticas e gnaissicas, sejam cada vez mais
recorrentes em diferentes partes do territério nacional, pouco se sabe sobre a
origem, o desenvolvimento e a importancia dessas cavidades no Brasil. No
presente artigo foi consultado um conjunto de textos elaborados desde o inicio
do século XIX até trabalhos académicos mais recentes, incluindo teses e
dissertacBes, sobre as cavidades naturais do tipo tafone, em especial no
Nordeste do Brasil. Desta maneira, a finalidade deste trabalho é preencher a
lacuna existente sobre a importancia histérica dos tafoni, além de uma possivel
contribuicéo aos estudos de formas menores que ocorrem sobre o embasamento
granitico-gnaissico no nordeste brasileiro. As descri¢des elaboradas pelo Padre
Francisco Telles de Menezes, no final do século XV1II, podem representar uma
das primeiras mencdes de feicBes tafoniformes no Brasil, enquanto que o
levantamento sistematico realizado pelo entdo Capitdo Jodo Lopes Machado,
na segunda metade do século XIX, torna relevante a funcéo dos tafoni como
abrigos naturais e importantes sitios arqueolégicos no estado da Paraiba.

Palavras-Chave: Tafoni, Formas Menores, Geomorfologia granitica, Nordeste
do Brasil.

ABSTRACT

In Brazil, the development of works on tafoni-type cavities, in non-carbonate
rock outcrops, has been very irregular in the academic environment. Although
records on tafoni and smaller structures distributed in granitic and gneissic
rocks are increasingly recurrent in different parts of the national territory, few
is known about the origin, importance and record of these cavities in Brazil.
Academic works elaborated from the beginning of the 19th century until more
recent articles, including theses and dissertations, have been consulted on the
natural cavities tafone type in northeastern Brazil. In this way, the purpose of
this work is to fill the existing gap on the historical importance of the tafoni,
besides a possible contribution to the studies of minor forms that occur on the
granitic-gneiss basement in the Brazilian northeast. The descriptions elaborated
by Priest Francisco Telles de Menezes, in the late XVIII century, in the
northeastern interior may represent one of the earliest mentions of tafoniforms
in Brazil, while the systematic survey carried out by Captain Jodo Lopes
Machado in the second half of the XIX century relevant to the function of tafoni
as natural shelter cavities and important archaeological sites in the state of
Paraiba.

Keywords: Tafoni, Minor forms, Granite geomorphology, Northeastern Brazil.
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g HﬁMBOLDT O Registro Historico de Cavidades
do Tipo Tafone em Terrenos...

INTRODUCAO

Os terrenos constituidos por rochas graniticas apresentam uma ampla diversidade
de paisagens, tanto na escala individual como no conjunto regional de formas de relevo
(MIGON, 2006, p. 290). Do ponto de vista fisiografico, as formas de relevo nesses
terrenos podem ser classificadas em dois grandes grupos, a saber: as "Formas Maiores"
ou "Megaformas" e as "Formas Menores" ou "Microformas”. A distin¢ao entre 0s grupos
baseia-se no inventéario elaborado por diferentes autores a respeito de terrenos graniticos
em distintas partes do mundo (AMARAL, 1973, p. 12, 1974, p. 03, 1977, p. 17;
GODARD, 1977, p.73; VIDAL ROMANI, 1989, p. 91; CAMPBELL, 1997, p. 103;
VIDAL ROMANI & TWIDALE, 1998, p. 15; PEDRAZA, 1996, p. 325; VIDAL
ROMANI et al. 2014b, p. 65; PEDRAZA et al., 1989, p. 117; TWIDALE, 1989, p. 49,
1993, p. 196; VIEIRA, 2003, p. 197; TWIDALE & VIDAL ROMANI, 2005, p. 03;
MAYOR RODRIGUEZ, 2011, p. 50). De acordo com Vidal Romani (1989, p. 91) as
"Microformas" ou "Formas Menores" apresentam feicdes morfoldgicas nas quais o limite
dimensional, em geral, ndo ultrapassa a dezena de metros, tratam-se de formas de
dimensdes métricas ou inferiores. Entre as "Formas Menores" do relevo granitico
destacam-se as importantes cavidades do tipo tafone (singular do termo tafoni), sendo
amplamente discutidas em relacdo a origem, desenvolvimento, descricdo e distribuicdo
geogréfica em numerosos trabalhos académicos, principalmente no meio internacional
(TSCHANG, 1974, p. 32; VIDAL ROMANI, 1984, p. 273, 1989, p. 111, 1990, p. 324,
2008, p. 186; VIDAL ROMANI & GRACIA PRETO, 1987, p. 48; VIDAL ROMANI &
TWIDALE, 1998, p. 305; VIDAL ROMANI et al., 2014a, p. 486, 2014b, p. 66, 2018, p.
21: UNA ALVAREZ, 2005, p. 332, 2012, p. 350; TWIDALE & BOURNE, 1975, p. 481,
VIEIRA, 2003, p. 200; TWIDALE & VIDAL ROMANI, 2005, p. 235; MIGON, 2006,
p. 139; MAYOR RODRIGUEZ, 2011, p. 51).

No Brasil o desenvolvimento de trabalhos sobre cavidades do tipo tafone, em
afloramentos rochosos graniticos, gnaissicos e migmatiticos, ttm se dado de maneira
bastante irregular no meio académico. Em geral a ocorréncia de fei¢des tafoniformes no
relevo é negligenciada pela comunidade cientifica por se tratar de formas pontuais, com
pequenas dimensdes, e, na maior parte das vezes, situadas em locais de dificil acesso (ver

HARDT, 2003, p. 52). No entanto, as noticias de formas menores do tipo tafone e
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estruturas menores, por exemplo, alvéolos e favos de mel (honeycombs), distribuidos em
rochas ndo carbonéticas, vém sendo cada vez mais recorrente em diferentes partes do
Brasil. As cavidades do tipo tafone ocorrem sobre o substrato rochoso granitico-
gnaissico, comumente nas laterais de mondlitos e escarpas, em distintas cotas
altimetricas. Outras vezes ocorrem em forma de concavidades, atribuindo a si uma
configuragdo de abrigo, em mataces (boulders) e tors distribuidos sobre as superficies
rochosas aplainadas (lajedos) e domos graniticos incipientes. E possivel observar os
tafoni desde a faixa litoranea até as por¢cdes mais interioranas do territério nacional,
sucedendo de modo indiferente a0 dominio morfocliméatico predominante. A ampla
distribuicdo geografica permite que a feicdo geomorfica seja caracterizada como uma
forma azonal. As exposi¢cdes mais conhecidas de cavidades do tipo tafone encontram-se,
notadamente, associadas a "Formas Maiores" de relevos graniticos, por exemplo, em
inselbergues, na regido Nordeste do Brasil (Figura 1).

Figura 1- Os inselbergues correspondem a "Formas Maiores" de relevo do Nordeste do Brasil e,

ocasionalmente, apresentam em suas laterais e/ou zonas basais cavidades do tipo tafone. Os tafoni

situados na regido de Milagres e Itatim, no estado da Bahia, apesar de serem consideradas "Formas

Menores" estdo entre as maiores fei¢des desse tipo no mundo.

Registro fotografico - Augusto Auler.

Desde o periodo do Brasil Coldnia (1500 - 1822) ha o registro documental de uma
ampla variedade de personagens, incluindo desbravadores, missionarios, militares e
naturalistas, que percorreram o interior das entdo denominadas Capitanias do Brasil,

resultando em diversas narrativas sobre as descri¢des territoriais, 0s aspectos sociais e a
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situacdo econdmica do Nordeste do Brasil. Os relatos variam conforme a perspectiva
motivacional e/ou sob as incumbéncias da administracdo do Império Ultramarino de
Portugal. Nesse contexto aparece, no final do século XVIII, a figura do Padre Francisco
Telles de Menezes, responsavel, mesmo que de forma involuntaria, por um extenso
levantamento de pinturas e inscri¢des (registros) rupestres no interior nordestino. O Padre
Francisco Telles de Menezes empreendeu e organizou durante os anos de 1799 e 1806,
anotac0es referentes a possiveis "sinais”, denominados como inscric¢des lapidares, sobre
os afloramentos rochosos. A cada ponto visitado, ou relato recolhido de habitantes locais,
0 missionario incluia uma breve descricdo ou comentario sobre os letreiros nas pedras e,
ocasionalmente, de aspectos da paisagem. Algumas das descri¢cdes sugerem a ocorréncia
de pinturas e gravuras sobre as formas menores de relevo, por exemplo, em tafoni,
matacGes (boulders), tors, caldeirbes (marmitas), eventualmente em tanques naturais e
nos proprios lajedos. E possivel que algumas das descrigdes realizadas pelo Pe. Francisco
Telles de Menezes estejam associadas a uma das primeiras mencdes sobre as fei¢des
tafoniformes do Brasil, no caso, sobre a Pedra da Andorinha, no distrito de Taperuaba,

municipio de Sobral, estado do Ceara.

J& na segunda metade do século XI1X, sob o dominio administrativo do Império
do Brasil, ha o registro de um acontecimento importante para a arqueologia na entéo
denominada Provincia da Paraiba. Nesse contexto historico € apresentado o Capitdo Jodo
Lopes Machado que no ano de 1874 relata, através de correspondéncia, a descoberta de
pinturas rupestres e de uma antiga sepultura indigena resguardada em um antigo abrigo
localizado na face leste da Serra de Jandaira, municipio de Algodao de Jandaira. O abrigo
em questdo é nomeado regionalmente como Gruta do Caboclo e corresponde a uma forma
menor do tipo tafone sobre o relevo granitico. Apesar da cavidade ndo ser o objeto
principal de estudo é possivel, através do relato, observar uma breve descricao elaborada
pelo militar sobre a feigdo tafoniforme. E oportuno mencionar que o marco inicial na
historia do desenvolvimento da arqueologia no estado da Paraiba é acompanhado pela

descoberta e investigacdo de uma cavidade do tipo tafone sobre uma plataforma granitica.

O presente trabalho busca trazer novas informagdes sobre as pesquisas associadas
as cavidades do tipo tafone no Brasil. Este estudo preocupa-se em levantar um registro
historico e traz a tona a importancia das feicdes tafoniformes para as Ciéncias Naturais,

através da preservacdo dos registros rupestres e antigas areas de sepultamento indigena
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no nordeste brasileiro. O trabalho apresenta a partir das anotacfes elaboradas pelo Pe.
Francisco Telles de Menezes e pelo Capitdo Jodo Lopes Machado, respectivamente nos
séculos XVIII e XIX, em conjunto com o levantamento de informacbes atuais, a
ocorréncia de formas tafoni no Brasil. Desse modo, a finalidade deste trabalho é preencher
a lacuna existente sobre a importancia histérica das fei¢cdes morfoldgicas de cavidades do
tipo tafone, além de contribuir para os estudos de formas menores que ocorrem sobre 0

embasamento granitico-gnaissico no Nordeste do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

No presente trabalho foram selecionadas duas areas de estudo localizadas no
Nordeste do Brasil. A primeira area refere-se ao monolito denominado como Pedra da
Andorinha, situada no distrito de Taperuaba, municipio de Sobral, estado do Ceara. A
localizagéo foi feita a partir das descricOes e referéncias fornecidas pelo Padre Francisco
Telles de Menezes no final do século XVIII. A segunda € constituida por uma cavidade
do tipo tafone, sendo denominado como Gruta do Caboclo, localizada no municipio de
Algodao de Jandaira, estado da Paraiba. A cavidade corresponde a um antigo abrigo o
qual foi estudado, e parcialmente descrito, pelo Capitdo Jodo Lopes Machado no século
XIX, constituindo o primeiro levantamento arqueoldgico sisteméatico no estado da

Paraiba.

O arcabouco geoldgico que constitui as areas de estudo, no caso, a Pedra da
Andorinha e a Gruta do Caboclo, corresponde a intrusdes graniticas na Provincia
Borborema (Figura 2). Segundo Almeida et al. (1981, p.19) a Provincia Borborema
compreende uma area do Nordeste setentrional localizada a leste da Bacia do Parnaiba e
ao norte do Craton do S&o Francisco. Rodrigues et al. (2010, p.58) definem a Provincia
como uma ampla regido brasiliana constituida por litologias metamorficas e igneas,
formada por um sistema ramificado de or6genos neoproterozoicos, separados por terrenos
de idade proterozoica que, eventualmente, apresentam nucleos arqueanos (ALMEIDA et
al., 1981, p. 21; BRITO NEVES et al., 2000, p. 151). Os autores ainda apresentam a
complexidade estratigrafica e geocronologica da area que define uma série de

compartimentos tectonicos caracterizados por diferentes aspectos geologicos e geofisicos
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(RODRIGUES et al., 2010, p. 58). Na Provincia Borborema tem notoriedade o amplo
magmatismo associado ao evento orogénico brasiliano, entre 750 e 540 Ma, durante o
Neoproterozoico, com extensos e diversificados plutons graniticos nos quais ocorre a

maior parte de conjuntos associados as formas maiores e menores de relevo existentes no

interior nordestino.

Figura 2 - Provincia Borborema (Nordeste do Brasil) destacando a localizag&o das areas de estudo. E
possivel observar a distribuicdo de rochas pluténicas do Brasiliano-Pan Africano e as zonas de
cisalhamento. A) Pedra da Andorinha, distrito de Taperuaba (Sobral), no estado do Ceard; B) Gruta do

Caboclo, municipio de Algoddo de Jandaira, no estado da Paraiba.

El Cobertura Cenozoica

E| Bacia do Parnaiba

- Platons Graniticos Brasilianos

I:] Provincia Borborema/Embasamento
Craton do Sao Francisco

@ Localizagéo das areas de estudo

BACIADO '+
PARNAIBA” . *

CRATON DO

SAO FRANCISCO +
+
0 200 km
 —

Modificado de ARCHANJO et al., 2008.

De acordo com o mapeamento geoldgico elaborado por Castro (2014) o monolito da
Pedra da Andorinha, no estado do Ceara, é constituido por leucodiatexito foliados a

granoblasticos da unidade litoestratigrafica Serra do Feijdo, datados através do método
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U-Pb em zircdo em 618 = 11 Ma (CASTRO, 2004, p. 139), e associados ao Complexo
Tamboril-Santa Quitéria. No entanto, em recente trabalho elaborado por Rodrigues
(2018, p.54) a Pedra da Andorinha corresponde ao Granitoide Correntes, sendo
interpretado como um corpo granitico tardi-colisional em forma de stock que intrude o
conjunto de migmatitos. Segundo Gomes (2006, p.60) a litologia do stock é descrita como
isotrdpica, constituindo um sienogranito de coloracdo rosea a cinza esbranquicado, com
granulacdo que varia de média a grossa e textura granular xenomorfica e granulacéao fina
para os minerais méaficos. Ja a cavidade do tipo tafone que corresponde a Gruta do
Caboclo, no interior paraibano, € composta por rochas leucocraticas de coloragdo
esbranquicada, equigranulares e com textura faneritica média da Suite Intrusiva Alcalina
Caxexa, datado através do método U-Pb em zircdo em 578 + 14 Ma (NASCIMENTO,
2000, p. 34), correspondente ao granito alcalino Serra do Algoddo (CAVALCANTI et
al., 2017).

Metodologia

O presente trabalho elaborou um minucioso levantamento de registro documental,
no caso, relatos escritos entre os periodos oitocentistas e novecentistas, sobre as possiveis
mencgdes de cavidades do tipo tafone no relevo granitico-gnaissico e a importancia
historica das fei¢des tafoniformes no Nordeste do Brasil. Duas importantes obras foram
selecionadas, sendo a primeira denominada de "Lamentacdo Brazilica" (ARARIPE, 1887,
p. 238), desenvolvida pelo Padre Francisco Telles de Menezes, durante os anos de 1799
e 1806, na entdo Capitania do Ceard, e a segunda nomeada "Historia da Provincia da
Parahyba", escrita pelo historiador Maximiano Lopes Machado, onde ha o registro da
escavacdo arqueoldgica realizada pelo seu irmdo, o militar Jodo Lopes Machado, na entéo
Provincia da Paraiba em 1874 (MACHADO, 1912, p. 105, 1977, p. 105).

Nas anotacOes realizadas pelo Pe. Francisco Telles de Menezes € possivel sugerir
através de indicagdes de pinturas rupestres, em afloramentos rochosos do tipo granitico-
gnaissicos, a ocorréncia de formas menores de relevo, por exemplo, de cavidades do tipo
tafone. No presente trabalho foi elaborado o levantamento atualizado dos possiveis pontos
a partir das referéncias fornecidas pelo missionario, considerando medidas cautelosas na
interpretacdo em trechos relevantes da descricdo no texto. A leitura de localizagdo

aproximada do ponto pré-estabelecido, no caso, Pedra da Andorinha, foi feito com base
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em informagdes do banco de dados fornecido pelo programa Google Earth Pro e na
consulta da base planialtimétrica digital, na escala 1:100.000, convertida da Folha
Taperuaba (Ministério do Exeército - Diretoria de Servico Geografico). A digitalizacdo da
Carta Topografica Taperuaba sobre a area de estudo permitiu, atraves dos programas
ArcGIS 10.3 e Global Mapper 15, extrair as curvas de nivel, com espagamento de 40
metros, a fim de verificar os diferentes niveis altimétricos, amplitude de relevo,
distribuicdo de formas geomorficas e a orientacdo de eixos de drenagem. Os arquivos
digitais, no caso, os vetores em formato shape, em conjunto as nomenclaturas de vias de
acesso, localidades (cidades e vilas), pontos notaveis, drenagens, corpos de agua e curvas

de nivel correspondentes ao relevo da area de estudo, expuseram 0s possiveis pontos

referenciais para comparacao aos descritos pelo missionario no final do século XVIII.

No trabalho foi feito um breve levantamento histérico das alteracdes de limites
municipais, e até estaduais, a fim de verificar, especialmente na area de estudo, algum
tipo de redimensionamento do espaco geografico e que possa ter influenciado os pontos
referenciais, por exemplo, em criacdo de novos distritos. Foi feito a verificacdo de
toponimias em cartas topograficas disponibilizadas pelo IBGE o qual podem ter sido
elaboradas a partir de recentes nomenclaturas, sobrepondo os antigos marcos referenciais
fornecidos pelo Pe. Francisco Telles de Menezes. Na maior parte das anotagdes também
foi necessaria a consulta da obra intitulada "Vocabulario Portuguez & Latino
Portuguesa”, de autoria do lexicografo portugués Raphael Bluteau, devido a linguagem
expressa nas anotacdes, sendo referentes ao século XVIII (BLUTEAU, 1728, p. 58). A
obra, considerada o primeiro dicionario da lingua portuguesa, encontra-se disponivel para
consulta nos arquivos digitais da plataforma online Biblioteca Brasiliana Guita e José
Mindlin.

Na obra do historiador Maximiano Lopes Machado, intitulada "Histéria da
Provincia da Paraiba™ é possivel consultar o registro de seu irméo, Capitdo Jodo Lopes
Machado, sobre o primeiro levantamento arqueoldgico sistematico da Paraiba
(MACHADO, 1912, p. 105, 1977, p. 105). A descricdo feita pelo militar pdde ser
parcialmente transcrita para o presente trabalho. Foram consultados dois artigos
académicos, vinculados a area de Espeleologia, para a atualizacdo de informacdes e
registros fotograficos da area de estudo (SANTOS & OLIVEIRA, 2015, p. 219;
OLIVEIRA & SANTOS, 2017, p. 587). O abrigo em questdo é nomeado regionalmente
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como Gruta do Caboclo e corresponde a uma cavidade do tipo tafone sobre a paisagem
granitica do interior do Estado da Paraiba.

O presente trabalho também pode elaborar um breve levantamento bibliografico
sobre as feicdes geomarficas nomeadas como tafone e estruturas menores, apresentando
brevemente as principais hipoteses para sua origem, descri¢fes de cavidades, ocorréncia
geogréfica, registro histérico no exterior e no Nordeste do Brasil. Foram consultados
trabalhos académicos elaborados desde o inicio do século XI1X até artigos mais recentes,
incluindo dissertacdes e teses. Informagfes mais antigas, como as meng¢des do Padre
Francisco Telles de Menezes, durante o final do século XVIII, foram consultadas no
trabalho de Araripe (1887, p.238). A maior parte da compilagio de materiais académicos
realizados no Brasil sobre a ocorréncia de cavidades do tipo tafone em rochas graniticas
e gnaissicas, mesmo que de forma involuntaria, concentram a partir do inicio dos anos
2000. E oportuno mencionar que o conjunto de analises elaboradas pelo Centro Nacional
de Pesquisa e Conservacgéo de Cavernas (CECAV-ICMBIo, 2010, p. 03) foi consultado e
pode fornecer, através de registros e com base dimensionais de cavidades, que a
nomenclatura do tipo "abrigo™ €, aparentemente, 0 mais compativel com as feicbes

tafoniformes observadas no Nordeste do Brasil.

Fundamentacao teorica

As cavidades do tipo tafone e as cavernas granitica-gnaissicas

O termo tafoni, plural de tafone, é proveniente do dialeto corso e significa em
portugués "Perfuracdo” ou "Janela" (VIDAL ROMANI, 1989, p. 111; UNA ALVAREZ,
2005, p. 332, 2012, p. 351). Para outros autores o termo procederia do idioma grego,
sendo oriundo de "Taphos" e que traduzido ao portugués significaria "Tumba" (MAYOR
RODRIGUEZ, 2011, p. 51). Segundo Twidale & Vidal Romani (2005, p.238) o termo
refere-se, na literatura geomorfoldgica, a configuracdo de uma caverna pouco profunda
ou de uma cavidade parcialmente fechada em virtude da conservacdo da lateral,
constituindo a aparéncia de uma janela ou viseira. Em geral o termo é empregado para
caracterizar depressdes ou cavidades que ocorrem nas laterais de domos rochosos e
inselbergues. Em outros casos, a denominacéo tafone é aplicada a boulders ou matactes
que sdo totalmente esvaziados em seu interior, ainda que parecam intactos por fora
(Figura 3).
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De acordo com Vidal Romani (1984, p.274) alguns tafoni sdo pequenos, com
poucos centimetros de largura e altura. No entanto, outros detém varios metros de largura
e sdo encontrados em diferentes altitudes, podendo, inclusive, acomodar
confortavelmente um grupo de pessoas em seu interior. As paredes internas dos tafoni
podem ser homogéneas em seu desenvolvimento, porém, outras cavidades possuem as
paredes bem desagregadas ou recobertas de protuberancias em formas alveolares ou em
favos de mel (honeycombs), constituindo em estruturas menores associadas ao tafone

(VIDAL ROMANI & TWIDALE, 1998, p. 308).

Figura 3- Os diferentes tipos de feicBes tafoniformes em afloramentos graniticos no deserto de
Moc¢amedes, nas localidades de Furnas e Mompiri, na porg¢do sul da Angola. A) A ocorréncia de tafone

localizado na base de um Castle Kopjes; B) O tafone no interior do matacéo granitico.

e
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Modificado de AMARAL, 1974.

E importante ressaltar que diferentemente dos tafoni as cavernas graniticas sdo
espacos subterraneos unidos ao ar livre por amplas e estreitas aberturas e/ou através de
condutos verticais (VIDAL ROMANI & TWIDALE, 1998, p. 305). Segundo o0s autores
mencionados as cavernas ndo ocorrem de forma habitual em rochas graniticas, no entanto,
sdo descritos diferentes tipos de abrigos graniticos em diferentes partes do mundo. De
acordo com o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV-
ICMBIo, 2010, p. 03) a diferenca entre esses tipos de cavidades naturais, abrigo e caverna,
pode ser compreendida de acordo com o desenvolvimento horizontal da cavidade, a saber:
a) tipo caverna: é considerado quando o desenvolvimento horizontal (largura) é maior
que a altura da entrada; b) tipo abrigo: é considerado quando o desenvolvimento

horizontal (largura) da cavidade & menor que a sua altura. Assim, no presente estudo a
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nomenclatura de tipo abrigo, baseadas nas dimensées espaciais, sdo consideradas as mais
compativeis e, aparentemente, acertadas para as feicGes identificadas como tafone no

relevo granitico-gnaissico do nordeste brasileiro.

Embora as cavernas graniticas e gnaissicas no Brasil tenham sido descritas, em
detalhe, e possuirem uma classificacdo de acordo com os aspectos fisiogréficos e génese,
o0 desenvolvimento de trabalhos académicos tém tido pouca visibilidade. A maior parte
dos trabalhos académicos que esta associada a temética de cavernas graniticas e
gnaissicas decorre de importantes pesquisas desenvolvidas, principalmente, na area de
Espeleologia (CORREA NETO, 1996, p. 18; CORREA NETO et al., 1990, p. 86;
HARDT, 2002, p. 10, 2003, p. 52; HARDT & PINTO, 2009, p. 99; ZAMPAULO et al.,
2005, p. 153, 2007, p. 335; BERNARDI et al., 2010, 2012, p. 5; ALMEIDA et al., 2017,
p. 559; MOCHIUTTI & TOMAZZOLLLI, 2017, p. 327; SILVA, 2018, p. 55). Muitas das
principais cavernas em rochas graniticas, tanto no Brasil como no mundo correspondem,
na verdade, a espacos interconectados entre zonas de acumulacao de blocos, recebendo o
nome de cavernas em talus. Cavernas litoraneas em rochas graniticas, formada pela acao

erosiva de ondas, sdo também muito comuns no Brasil (SILVA, 2018, p. 55).
Ocorréncia das cavidades do tipo tafone

Segundo Vidal Romani & Twidale (1998, p.308) as cavidades do tipo tafone
desenvolvem-se especialmente em rochas graniticas, embora, também existem formas
similares em arenitos e diferentes tipos de rochas metamorficas, além de vulcanicas,
incluindo ocorréncia de tafoni em materiais sedimentares pouco consolidados. Em areas
de terrenos graniticos, os tafoni ocorrem particularmente nas partes basais das estruturas
de esfoliacdo e/ou descamacdo, em zonas de sopé de escarpa. Entretanto, os tafoni
também ocorrem em matac@es, como ja mencionado anteriormente, definido pelo sistema
ortogonal de fraturamento e diaclase sobre o embasamento cristalino (TWIDALE &
VIDAL ROMANI, 2005, p. 238). Em geral, os tafoni possuem uma ampla distribuicao e
podem ocorrer em qualquer parte do afloramento rochoso.

De acordo com Mayor Rodriguez (2011, p.56) as cavidades do tipo tafone foram
registradas em uma ampla variedade de dominios morfoclimaticos e sobre distintas
unidades litoestratigraficas, sendo descrita e analisada em praticamente todos o0s

continentes. O fato de constatar a distribuicdo de tafoni em todo o globo terrestre, tanto
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na perspectiva longitudinal quanto latitudinal reforca o carater azonal j& citado
anteriormente. Ha registro, através da analise de imagens obtidas pela Misséo Pathfinder,

da presenca de estruturas semelhantes aos tafoni e honeycombs em afloramentos rochosos
em Marte (RODRIGUEZ-NAVARRO, 1998, p. 3249).

As hipoteses de origem para as cavidades do tipo tafone

De acordo com Bigarella (1994, p.171) os tafoni e outras cavidades, ou buracos
de intemperismo, encontrados em inselbergues macicos, localizam-se ao longo de
diaclases subhorizontais e em locais de menor de resisténcia aos processos fisicos-
quimicos de alteracdo, incluindo o intemperismo salino. J& no dicionario geomorfoldgico
elaborado por Hubp (2011, p.382) os tafoni sdo cavidades resultantes do intemperismo e
erosdo diferencial, preferencialmente em dominios morfocliméticos aridos e em zonas
litoraneas. Embora as hipdteses para a origem dos tafoni tenham sido associadas, durante
muito tempo, a causas exdgenas condicionadas pelo ambiente subaéreo, a saber: a)
variacao de temperatura ambiental; b) variacdo de temperatura dentro e fora do tafone; c)
fatores termo-mecénicos; d) mecanismos de crioclastia; e) hipotese de haloclastia, f) fator
sombra; g) acdo eodlica; h) abrasdo marinha; i) superficies endurecidas; j) umidade
ambiental; k) processos bioldgicos e antropicos (MAYOR RODRIGUEZ, 2011, p. 63;
VIDAL ROMANI, 2008, p. 194; VIDAL ROMANI et al., 2018, p. 22), alguns trabalhos
tem discutido o possivel desenvolvimento das cavidades através da corrosdo quimica sob
um perfil edafico (origem em subsuperficie), sendo o resultado do avanco irregular da
frente de alteracdo e do acumulo de umidade do material inconsolidado que constitui o
regolito sobre as zonas de debilidade de embasamento cristalino, por exemplo, fraturas,
diéclases e corpos intrusivos (TWIDALE 1968, p. 115, 1982a, p. 300, 1982b, p. 272,
1986, p. 775, 1989, p. 54, 1993, p. 188, 2007, p. 144; TWIDALE & BOURNE, 1975, p.
481; TWIDALE et al., 2002, p. 61, ROQUE et al., 2013, p. 100). Outros autores tém
cogitado a possibilidade de uma origem enddgena, sendo atribuido o desenvolvimento
das cavidades tafoni através da migracéo e concentracdo de cargas em subsuperficie em
pontos especificos entre a sheet structure por via tectdnica e/ou edafica (VIDAL
ROMANI, 1984, p. 275, 1989, p. 126, 1990, p. 319, 2008, p. 22; VIDAL ROMANI &
GRACIA PRIETO, 1987, p. 48; VIDAL ROMANI & TWIDALE, 1998, p. 311; VIDAL
ROMANI & YEPES TERMINO, 2004, p. 343; VIDAL ROMANI et al., 2014a, p. 487,
2018, p. 22; TWIDALE & VIDAL ROMANI, 2005, p. 246; ROQUE et al., 2013, p. 103;
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MAYOR RODRIGUEZ, 2011, p. 74). Atualmente tem sido realizado um esforgo entre
0s pesquisadores, integrando distintas hipdteses vinculadas tanto ao meio enddgeno
quanto exdgeno, na compreensdo dos principais processos envolvidos na formacgéo das

cavidades do tipo tafone e estruturas menores (alvéolos e honeycombs).
O Registro histdrico de cavidades do tafone no meio académico internacional

As cavidades do tipo tafone foram descritas pela primeira vez pelo engenheiro de
minas e gedlogo espanhol Casiano de Prado, no ano de 1864, para as formas de relevo
granitico na Sierra de Guadarrama, localizada na parte central da Peninsula Ibérica
(VIDAL ROMANI, 1998, p. 158; TWIDALE & VIDAL ROMANI, 2005, p. 238). De
acordo com os autores anteriormente citados a nomenclatura "Horados", em lingua
espanhola, foi empregada inicialmente por Prado para identificar cavidades que ocorriam
sobre os boulders ou matacdes graniticos. No entanto, o termo que viria a ser reconhecido
internacionalmente seria o adotado por H. Reusch, o introdutor do termo tafoni na
linguagem cientifica (AMARAL, 1974, p. 13).

No final do século XIX, o trabalho intitulado Notes sur la géologie de la Corse,
escrito pelo gedlogo noruegués H. Reusch, foi primeiro a (re)utilizar o termo regional
tafoni para nomear as cavidades de dimensdes variadas sobre o relevo da Ilha de Corsega,
regido administrativa da Franca (REUSCH, 1882, p. 65). Entre as principais citacoes
sobre os tafoni na literatura académica internacional, realizadas no final do seculo XIX,
destacam-se o trabalho de Hult em 1899, na Galicia, Noroeste da Espanha, e de Choffat
em 1895, na localidade de Faro D’Anha, porcdo setentrional de Portugal. No entanto, 0
trabalho normalmente apontado como referéncia ao tema dos tafoni, integrando-os ao
contexto geomorfol6gico, compete ao gedgrafo aleméo Albrecht Penck em 1894 na llha
de Corsega (VIDAL ROMANI & TWIDALE, 1998, p. 308). Desde entdo as cavidades
tipo tafone tém sido analisadas e descritas em outros continentes, em uma ampla

variedade de contextos climaticos e litologicos.

Os tafoni sdo denominados por uma ampla variedade de nomes em diversas partes
do mundo. Na literatura inglesa as cavidades do tipo tafone sdo chamadas de Cavernous
Weathering e Careous Weathering. Na Espanha sdo denominados de Cacholas e
Cacheiras, termos provenientes do idioma galego. De acordo com Mayor Rodriguez
(2011, p.51) os tafoni sdo chamados, em francés, de Cavernes Eoliques, enquanto que na
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lingua germénica sdo denominados de Kaverngsen Verwitterung, Hohlblockbildungen e
Hohlverwitterung. No Brasil, apesar do termo tafone ter sido mantido na literatura

académica nacional, as feicdes tafoniformes sdo também denominadas de cavidades e/ou
buracos de intemperismo (BIGARELLA, 1994, p. 162).

As pesquisas de cavidades do tipo tafone no Brasil

No Brasil os trabalhos que envolvem a tematica de cavidades do tipo tafone e
estruturas menores sobre o substrato rochoso granitico-gnaissico, ainda que de maneira
indireta, tem tido um aumento significativo em relacdo as publicacbes e ao
desenvolvimento de pesquisas no meio académico, principalmente a partir dos anos de
2000 (GUERRA, 1965, p. 18; BIGARELLA, 1994, p. 171; SILVA et al., 2002, p. 202,
2013, p. 190; AULER, 2007, p. 01; AULER et al., 2007, p. 15; CAVALCANTI &
MARIANO NETO, 2007, p. 67; CAVALCANTE, 2014, p. 27; GUIMARAES, 2009, p.
37; IGUAL, 2011, p. 04; GONCALVES et al., 2011, p. 87; CHAVES et al., 2016;
CHAVES, 2017, p. 88; SANTOS & OLIVEIRA, 2015, p. 219; BARBOSA et al., 2016,
p. 1274; OLIVEIRA & SANTOS, 2017, p. 587; LIMA, 2018, p. 127; MAIA et al. 2015,
p. 242; MAIA & NASCIMENTO, 2018, p. 374).

Em recente publicacéo sobre as formas do relevo granitico no Nordeste do Brasil,
elaborado por Maia & Nascimento (2018, p.380), é proposto uma classificacdo de acordo
com a literatura académica internacional para as cavidades do tipo tafone, considerando
suas especificidades, em afloramentos rochosos, a saber: tafone de parede, tafone basal,

honeycombs e alvéolos.

Segundo os autores brasileiros os tafoni de parede, em geral, possuem formato
alongado e horizontalizado, como uma reentrancia erosional na forma de um abrigo
carstico. As cavidades sdo associadas ao intemperismo inicial ao longo das juntas, fraturas
ou outras zonas menos resistentes, especialmente nas areas onde a agua pode residir.
Dessa maneira, 0 intemperismo cavernoso no interior da rocha parte de um ponto central
e expande progressivamente através de descamacdo das superficies interiores e da sua
desintegracdo granular. Por conta do fator genético, podem ocorrer em distintas cotas

topograficas (Figura 4).

Enquanto que os tafoni basais estdo associados a paleoniveis de dissolugéo

epigénica, sendo observados, normalmente, em setores intermediarios a basais das
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escarpas graniticas. Ocorrem na forma de rasas reentrancias que se estendem por uma das
faces laterais dos inselbergues. Diferentemente dos tafoni que se desenvolvem em fraturas
(tafone lateral), esses estdo associados a paleoniveis de intemperismo, mantendo o
registro da antiga superficie sobre as escarpas do monolito. As cavidades basais podem
ser também associadas aos boulders ou blocos de granito, sendo caracterizadas como
aberturas céncavas que se expandem de forma ascendente da base do bloco granitico,
consumindo seu interior. Essa expansdo amplia-se até o ponto de romper a lateral do
bloco, gerando assim um acesso a parte interna do bloco (por exemplo, janela ou viseira).

Figura 4 - Tafoni de parede em Inselbergue na localidade de Quixadé, estado do Cear4. E possivel

observar parcialmente a ocorréncia de estruturas menores na parede interna da cavidade natural.

Registro fotografico - Rubson Pinheiro Maia.

J& as estruturas menores sdo denominadas como alvéolos e favos de mel
(honeycombs) e correspondem a feigOes tafoniformes de menor expressdo espacial.
Segundo Maia & Nascimento (2018, p.381) ocupam, geralmente, o interior de cavidades
maiores com tamanhos individuais que variam de escala centimétrica a decimétrica. As
formas sdo caracterizadas por concavidades circulares densamente distribuidas na forma

de nichos de intemperismo.
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RESULTADOS

Registros histoéricos de cavidades do tipo tafone no Nordeste do Brasil

No Brasil é possivel que uma das primeiras mencdes sobre as fei¢des tafoniformes
sobre 0 embasamento cristalino, em rochas graniticas e/ou gnaissicas, tenha sido realizada
no final do século XVIII, de forma involuntaria, pelo Padre Francisco Telles de Menezes.
Na obra intitulada "Lamentagdo Brazilica" o missionario empreende, entre os anos de
1799 e 1806, um minucioso levantamento de inscrigdes e pinturas (registros) rupestres
sobre os afloramentos rochosos, percorrendo o interior das entdo Capitanias do Ceara,

Rio Grande do Norte, Paraiba, Piaui e Pernambuco.

No Ceara, por exemplo, o Padre Francisco Telles de Menezes registrou o total de
121 inscricdes e letreiros lapidares, entre pinturas e gravuras rupestres, na tentativa de
interpretacdo de sinais ou marcos, distribuidos na paisagem nordestina, que o levassem a
tesouros e riquezas ocultadas pelos holandeses e jesuitas. As anotacfes do missionario
encontram-se disponiveis para consulta na obra de Tristdo de Alencar Araripe intitulada
"Cidades Petrificadas e Inscri¢bes Lapidares no Brasil" (ARARIPE, 1887, p. 238). Entre
as descri¢des de pinturas rupestres realizadas pelo Padre Francisco Telles de Menezes em
afloramentos rochosos tem destaque, devido a singularidade de detalhes anotados sobre
a feicdo geomorfica, o sitio e acude de Bom Jesus, na entdo localidade de Aracatiacu, na
Capitania do Ceara. O missionario descreve a localidade da seguinte maneira:
E este lugar entre Caminhadeira e Boa Vista que é no caminho de Aguas
Mortas, onde dizem haver muitos letreiros nas pedras; e perto deles esta uma

pedra quadrada ou facetada sobre trempes de pedras, e também outra
pedra que tange sendo tocada, rodeada de barroquinhas abertas a picdo

pela parte superior. (ARARIPE, 1887, p. 240) (ver Figuras 5 e 6).
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Figura 5 - A porgdo central do distrito de Taperuaba, municipio de Sobral, estado do Ceara. Os pontos

Waldherr et al.

estabelecidos constituem os provaveis marcos de referéncia mencionados pelo Padre Francisco Telles de
Menezes. E possivel observar a localizacao da fei¢do geomarfica do monélito da Pedra da Andorinha,
provavelmente descrita pelo missionario no final do século XVII1. A localidade de Aguas Mortas segue

na direcdo sudeste.
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Mapa elaborado pelo préprio autor.
Figura 6 - Pedra da Andorinha, localizada no distrito de Taperuaba, estado do Ceard. O mondlito
constituido por sienogranito pode ter em sua descri¢do, realizada no final do século XVIII, as primeiras
mencdes sobre as formas tafoniformes no Brasil. E possivel visualizar também a presenca de caneluras na

parede rochosa.

Registro fotografico - Rubson Pinheiro Maia.
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O trecho descrito pelo missionario como "pedra quadrada ou facetada sobre
trempes de pedras” (ARARIPE, 1887, p. 240) corresponde ao mondlito simbolo do
distrito de Taperuaba, sendo denominado popularmente como Pedra da Andorinha
(Figuras 6 e 7). O monolito que alcanca os 520 metros de altitude pode ser classificado
como uma forma maior no relevo granitico, constituindo uma paisagem de inselbergue
sobre 0 mosaico de superficies aplainadas nivelado em cotas altimétricas inferiores
(lajedos) e incipientes domos rochosos, ambos sendo coroados por matacdes (boulders)
e tors. Enquanto que o trecho "outra pedra que tange sendo tocada rodeada de
barroquinhas abertas a picdo pela parte superior" (ARARIPE, 1887, p. 240) corresponde
as cavidades do tipo tafone de tamanhos variados que ocorrem nas laterais, na por¢do
média e superior, do mondlito. O termo barroquinhas, utilizado pelo Padre Francisco
Telles de Menezes, pode ser interpretado também como depressBes, covas ou mesmo
grotas que ocorrem no relevo (BLUTEAU, 1728, p. 58).
Figura 7 - Pedra da Andorinha, localizada no distrito de Taperuaba, estado do Ceara. E possivel observar

a ampla variedade de cavidades do tipo tafone no mondlito sienogranitico e o deposito de talus de

configuracdo radial no entorno.

w N

Registro fotogréafico - Rdbson Pinheiro Maia.

Humboldt - Revista de Geografia Fisica e Meio Ambiente, Rio de Janeiro, v. 1, n. 1, e38719, 2020 18



& HUMBOLDT Watdhen et ol

Registro de pinturas rupestres sobre as formas menores do relevo em
outras localidades de acordo com as anota¢oes do Padre Francisco Telles

de Menezes

Nas anotacOes realizadas pelo Padre Francisco Telles de Menezes é possivel
sugerir através de indicacGes de pinturas rupestres, sobre os afloramentos rochosos
graniticos e/ou gnaissicos, a ocorréncia de formas menores de relevo, por exemplo,
cavidades do tipo tafone, matacOes (boulders), tors, caldeirbes (marmitas) e,
aparentemente, tanques naturais no Nordeste do Brasil. No entanto, € necessario um
trabalho cuidadoso de levantamento de informacgdes em campo devido a linguagem
expressa nas anotacgdes, referentes ao seculo XVIII, a utilizagdo de toponimias recentes
em cartas topograficas, sobrepondo 0s antigos marcos, e as alteracdes de limites
municipais e até estaduais que refletem no dimensionamento do espaco geografico e local
de investigacdo. Por vezes, as proprias anotacGes denotam informacgdes vagas sobre o
ponto da inscri¢do rupestre e sua localidade, resultando em maiores dificuldades para o
levantamento de dados mais precisos. Apesar disso, é possivel elaborar com base na
descricdo, em detalhe do Padre Francisco Telles de Menezes, sobre as possiveis areas de
ocorréncia de tafoni associados aos letreiros e inscri¢des lapidares nos estados do Ceara,
Rio Grande do Norte, Piaui, Pernambuco e Paraiba (ARARIPE, 1887, p. 238).

A cavidade do tipo tafone e o marco inicial da arqueologia no estado da

Paraiba

Na segunda metade do século XIX, o Capitdo Jodo Lopes Machado é responsavel
pela importante descoberta arqueoldgica na Gruta dos Caboclos, localidade de Algodéo
de Jandaira, na entdo Provincia da Paraiba (Figura 8). O levantamento empreendido pelo
militar ocorreu no dia 09 de junho de 1874, e mesmo que tenha sido executado de forma
amadora é considerada a primeira escavacao arqueologica sistematica realizada em
territorio paraibano (MACHADO, 1912, p. 105, 1977, p. 105; SANTOS & OLIVEIRA,
2015, p. 220).

Segundo o historiador Maximiano Lopes Machado o registro é feito pelo seu irméo, o
Capitdo Jodo Lopes Machado, através de correspondéncia o qual descreve, em detalhe, a

ascensdo, caracteristicas da cavidade, escavacao e descoberta de 0ssos descomunais no
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pavimento da Gruta do Caboclo (MACHADO, 1912, p. 105, 1977, p. 105). Apesar da
cavidade nédo ser o objeto principal de estudo do Capitdo Jodo Lopes Machado a feigédo
tafoniformes (tafone de parede) torna-se importante do ponto de vista histérico e
geomorfoldgico, respectivamente como antigo sitio de sepultamento indigena e abrigo
contra as intempéries, resguardando importantes e vulneraveis informacdes
arqueoldgicas, por exemplo, de pinturas rupestres na parede interna sobre os alvéolos e
favos de mel (honeycombs).

Figura 8 - A Gruta do Caboclo no municipio de Algod&o de Jandaira, estado da Paraiba. E considerado o

primeiro sitio de levantamento arqueoldgico paraibano. A gruta corresponde a uma cavidade do tipo

tafone de parede com grandes dimensdes na rocha granitica.
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Regiétro‘fotogréfico - Humberto Anastéacio.

De acordo com Oliveira & Santos (2017, p.587) o sitio arqueolégico Gruta do
Caboclo esta localizado a 30 metros de altitude na face leste da Serra do Algodéo e trata-
se de uma concavidade formada na rocha granitica estendendo-se por aproximadamente
20 metros, possuindo em média 12 metros de altura e 11 metros de largura, onde as
paredes internas, arqueadas para a base, ocorrem estruturas menores ja mencionadas e
denominadas como honeycombs (Figuras 9 e 10). E importante salientar que o registro
arqueologico é acompanhado, mesmo que de forma inconsciente, pelo levantamento da
distribuicdo geografica de cavidades do tipo tafone em rochas graniticas no Nordeste do

Brasil.

Humboldt - Revista de Geografia Fisica e Meio Ambiente, Rio de Janeiro, v. 1, n. 1, e38719, 2020 20



& HOMBOLDT O

Figura 9 - Registro fotografico da face interna da Gruta do Caboclo, no municipio de Algodéo de
Jandaira, estado da Paraiba. E possivel observar uma série de estruturas menores, por exemplo, alvéolos e

favos de mel que variam de dimenséo espacial, associadas a cavidade do tipo tafone na rocha granitica.
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Registro fotogréafico -Humberto Anastacio
Figura 10 - Face interna, em detalhe, da Gruta do Caboclo no municipio de Algoddo de Jandaira, estado
da Paraiba. E possivel verificar o registro de pinturas rupestres nas estruturas menores denominadas como
alvéolos. Os alvéolos também apresentam aspectos diferenciados na parede. Na parte de cima

aparentemente sdo mais espacosos e as formas retangulares, enquanto que os alvéolos inferiores possuem

dimensdes reduzidas e formas elipticas.

£y

Réglstfo fofogréo Juvandi de Souza Santos.
Na obra intitulada Brejo de Areia, de autoria de Horacio de Almeida, os
depoimentos sobre a Gruta do Caboclo ndo sdo isolados (ALMEIDA, 1958, p. 53).
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Segundo o levantamento realizado pelo historiador paraibano, o emérito professor de
latim Joaquim da Silva, em 1881, chegou a referir-se ao abrigo por meio de um
questionario formulado pelo Bardo de Ramiz Galvdo. No depoimento constam
informacdes que no interior da Gruta do Caboclo havia pinturas e caracteres a tinta
encarnada, e que 0s primeiros visitantes encontraram pequenas esteiras, ja apodrecidas,
cruzes de 0ssos, varinhas marcadas com riscos e tinta encarnada que revelam ter sido o
abrigo destinado ao sepultamento de cadaveres dos "primitivos habitantes da terra"
(ALMEIDA, 1958, p. 53). Apesar de representar um importante sitio arqueologico do
estado da Paraiba e do Brasil, o tafone que corresponde a Gruta do Caboclo tem sido alvo
recorrente de depredacdes e pode ser incluindo ao preocupante quadro de patrimdnios

histéricos da sociedade que atualmente se encontram abandonados ou esquecidos
(SANTOS & OLIVEIRA, 2015, p. 220; OLIVEIRA & SANTOS, 2017, p. 589).

Os termos associados as estruturas menores (alvéolos e honeycombs) no

Brasil

O termo utilizado como favos de mel (honeycombs, em inglés) para definir
estruturas menores sobre afloramentos rochosos é empregado, inicialmente em 1870, pelo
geo6logo norte-americano Charles Frederick Hartt na obra intitulada "Geologia e
Geografia Fisica do Brasil". Segundo as observacdes de Hartt (1870, p.36; 1941, p.58) €
possivel verificar depressdes em formas de taca escavada na rocha, sendo o resultante do
trabalho de perfuracdo da espécie de ouricos marinhos, denominados Echinometra (E.
Michelin Desor), sobre o gnaisse de resisténcia desigual no entorno das ilhas de Marica,
em Cabo Frio, no estado do Rio de Janeiro (Figura 11). Segundo o autor alguns dos
trechos assumem um franco aspecto de favos de mel (honeycombs) em sua superficie,
devido a tais ninhos. Nesse caso, em especifico, os favos de mel correspondem também
ao registro icnolégico (icnofdsseis) de perfuragdes feito por organismos vivos, resultando
na modificagéo sobre a superficie do substrato rochoso.

Outra mencdo sobre as formas menores é feita pelo gedlogo estadunidense John
Casper Branner no inicio do século XX. Na obra intitulada "Geologia Elementar",
Branner descreve a ocorréncia de superficies cavernosas em morros graniticos proximos
a localidade de Tanquinho, no estado da Bahia (BRANNER, 1915, p. 38). O autor

comenta que as covas apresentam, usualmente, poucos centimetros de profundidade, no
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entanto, algumas vezes, transformam-se em verdadeiras cavernas (Figura 12). Branner

considera que o processo de evaporacdo de solugdes aquosas salinizadas, exercido de

maneira continua, resulta no desenvolvimento de covas, no caso, em tafone e

honeycombs, nas superficies das rochas (BRANNER, 1915, p. 38).

Figura 11 - A presenca de perfuracdes, em forma de cavidade, gerada a partir da acdo quimica-fisica de

ourigos marinhos (Echinometra) em bloco rochoso. Em geral, o intenso reafeicoamento sobre a superficie

rochosa tende a apresentar uma feicao tafoniforme. Além de ser considerado um registro icnologico, a

ocorréncia desse tipo de cavidade no interior do continente sugere, no local, a hipotese de oscilagGes

marinhas pretéritas.

Modificado de BRANNER, 1915.

Figura 12 - Exemplo da ocorréncia de formas menores do tipo favos de mel (honeycombs) na parte

interna de um tafone, sobre a superficie rochosa.

Modificado de V. AA., 1989.
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Registros documentais, cavidades do tipo abrigo e os tafoni nas

Geociéncias

O registro historico de cavidades do tipo tafone encontra respaldo em obras
documentais e numerosos relatos datados entre os séculos XVIII e XIX. No presente
estudo foi realizado um levantamento cuidadoso sobre a possivel menc¢do de formas
menores do relevo granitico-gnaissicos em breves informes na obra do Padre Francisco
Telles de Menezes e, através de correspondéncia, do Capitdo Jodo Lopes Machado.
Embora o material documental, referente aos séculos XVI1 e XVII, tenha sido também
consultado, os relatos ndo apresentavam descri¢des, ou informagdes suficientes, que
pudessem ser associados as cavidades do tipo tafone. No entanto, a ampla variedade de
obras feitas por viajantes e estrangeiros no Brasil podem ainda conter registros a respeito

do tema.

Outra temaética levantada corresponde a discussdo entre as cavidades do tipo
caverna e do tipo abrigo para as formas tafoni que ocorrem no relevo. De acordo com as
orientacdes do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV-
ICMBIio) a nomenclatura acertada para denominar a cavidade do tipo tafone é o termo
abrigo. As caracteristicas dimensionais apresentadas para o tipo abrigo, aparentemente,
sdo as que mais se aproximam das feicdes tafoniformes em rochas granitico-gnaissicas,
resultando na facilidade do reconhecimento na paisagem e, portanto, da forma em
atividades de pesquisa de campo e, consequentemente, na padronizacdo do termo para a
area de pesquisa académica. No entanto, é importante salientar que nem todo abrigo pode
ser considerado um tafone, por exemplo, de cavidades do tipo abrigo em terrenos

constituidos predominantemente por rochas calcarias.

As cavidades do tipo tafone e estruturas menores (alvéolos e honeycombs)
correspondem a uma area convergente de estudo. No meio académico pouco se tem
debatido sobre essas formas, resultando, por vezes, em observacdes unilaterais e
infrutiferas. E possivel estabelecer, por meio da pesquisa sobre tafoni, conexdes com
diferentes areas nas Geociéncias para o debate de ideias, de forma holistica, que possam

contribuir para o entendimento e importancia dessas formas no Brasil.
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CONCLUSOES

As cavidades do tipo tafone sdo importantes feicdes geomorfologicas que ocorrem
sobre o0 substrato rochoso granitico-gnaissico, comumente nas laterais e/ou zonas basais
de mondlitos, incluindo as concavidades que ocorrem em matacfes (boulders) e tors
sobre lajedos e incipientes domos rochosos. Embora as formas tafoniformes sejam
observadas com recorréncia na paisagem brasileira, principalmente, no Nordeste do
Brasil, pouco se tem discutido sobre a sua origem e importancia historica. O registro de
cavidades do tipo tafone no Brasil estd vinculado ao pioneirismo de dois personagens,
levados por diferentes percepcdes motivacionais, durante os seculos XVIII e XIX. As
breves descricfes elaboradas pelo missionario Padre Francisco Telles de Menezes e do
militar Capitdo Jodo Lopes Machado séo consideradas, atualmente, obras importantes
para o desenvolvimento, notoriamente, da area de arqueologia, no Brasil. Ambos 0s
personagens empreenderam, por meios préprios, e em distintos periodos historicos, o
levantamento sistematico de pinturas e gravuras rupestres sobre formas menores do

relevo granitico-gnaissico no Nordeste do Brasil.

Embora os tafoni ndo tenham sido o principal objeto de estudo, sdo as formas
menores do relevo que auxiliam na preservacdo de marcos simbolicos, associados as
pinturas rupestres e antigas areas de sepultamento, que devido a particular configuracao
fisiogréfica, semelhante a abrigos, resguardam parte da historia pré-colonial e colonial do
nordeste brasileiro. O presente trabalho constitui um levantamento sobre o tema historico
de cavidades do tipo tafone no Brasil, particularmente no Nordeste. O registro e a
importancia das formas menores de relevo, além de contribuir na discussdo da area da
Geomorfologia, permite estabelecer conexdes com diferentes areas do conhecimento
cientifico, por exemplo, Geologia, Espeleologia, Paleontologia, Biologia, Geografia e
Histdria, e que tenham interesse em desenvolver pesquisas associadas as cavidades do
tipo tafone no Brasil. Desse modo, a finalidade deste trabalho é abordar e discutir sobre
a lacuna existente sobre os tafoni em territorio nacional, aléem de uma possivel
contribuicéo aos estudos de formas menores que ocorrem sobre 0 embasamento granitico-

gnaissico no Nordeste do Brasil.
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