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RESUMO

A Cromatografia Circular de Pfeiffer (CCP) é uma tecnologia de anélise de solo
acessivel e de baixo custo utilizada para a avalicdo qualitativa da salide do solo
de forma integrada. Sendo possivel analisar as dimensdes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo. O objetivo deste estudo foi avaliar o uso da CCP como
indicadora da qualidade dos solos de diferentes usos da terra no distrito de Santa
Rita de Ouro preto, Ouro Preto, MG (DSROP). Foram coletadas em campo 8
amostras compostas por solos de 0 a 15 cm e levadas ao laboratério de Pedologia
no Instituto Federal de Minas Gerais campus Ouro Preto para realizacdo da pratica
da CP. Para a andlise das cromatografias foram utilizadas categorias qualitativas
visuais observando suas zonas expressas através de cores, formas e conexdes
entre zonas. Os resultados indicam que houve diferencas de qualidade entre os
solos dos diferentes usos da terra analisados, sendo possivel classificd-los como
excelente, suficiente e ndo suficiente. Conclui-se que a CCP é uma técnica que
pode ser utilizada para avaliacdo qualitativa do solo tanto de ecossistemas
naturais quanto para dreas agricultdveis e degradadas, sendo de simples
manuseio técnico e baixo custo, mostrando-se como uma alternativa vidvel a
avaliacdo de solos por agricultores. O artigo argumenta que a producao de Lia
Osério Machado é caracterizada pela integracdo sistemadtica entre observacdo
empirica, fundamentacdo tedrica e anédlise geopolitica. O objetivo é mostrar como
sua trajetdria espacial ndo foi apenas pano de fundo, mas elemento constitutivo
de um olhar geografico que redefiniu importantes abordagens sobre o territério
brasileiro, notadamente sobre a Amazdnia e as regides de fronteira, e influenciou
tanto o campo académico quanto o planejamento territorial do Estado.

Palavras-chave: andlise qualitativa. Ouro Preto. agricultura familiar. saude do
solo. desenvolvimento rural.
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// ABSTRACT
|
Pfeiffer's circular chromatography (PCC) is an affordable and low-cost soil analysis

technology used for the qualitative assessment of soil health in an integrated manner. It
is possible to analyze the physical, chemical and biological dimensions of the soil. The
objective of this study was to evaluate the use of PCC as an indicator of soil quality of
different land uses in the district of Santa Rita de Ouro preto, Ouro Preto, MG (DSROPWere
collecterd eight samples composed of soils from 0 to 15 cm and taken to the Laboratory
Pedagogia in the Instituto Federal de Minas Gerais campus Ouro Preto to carry out the CP
practice. For the analysis of the chromatography visual qualitative categories were used
observing their zones expressed through colors, shapes and connections between zones.
The results indicate that there were quality differences between the soils of the different
land uses analyzed, being possible to classify them as excellent, sufficient and not
sufficient.lt is concluded that PCC is a technique that can be used for qualitative soil
assessment of both natural ecosystems and arable and degraded areas, being of simple
technical handling and low cost, proving to be a viable alternative to soil assessment by

farmers.

Keywords: qualitative analysis. Ouro Preto. family farming. soil health. rural
development.

// RESUMEN

La cromatografia circular de Pfeiffer (PCC) es una tecnologia de andlisis de suelos
asequible y de bajo costo utilizada para la evaluacién cualitativa de la salud del suelo de
manera integrada. Es posible analizar las dimensiones fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo. El objetivo de este estudio fue evaluar el uso de CCP como indicador de la calidad
del suelo para diferentes usos de la tierra en el distrito de Santa Rita de Ouro Preto, Ouro
Preto, MG (DSROP). Ocho muestras compuestas por suelos de 0 a 15 cm fueron colectadas
en campo y llevadas al laboratorio de Pedologia del Instituto Federal de Minas Gerais,
campus Ouro Preto, para la realizacién de la practica de CP. Para el andlisis de las
cromatografias se utilizaron categorias cualitativas visuales, observando sus zonas
expresadas a través de colores, formas y conexiones entre zonas. Los resultados indican
que existieron diferencias de calidad entre los suelos de los diferentes usos de suelo
analizados, pudiendo clasificarse en excelente, suficiente y no suficiente. Se concluye que
el CCP es una técnica que puede ser utilizada para la evaluacién cualitativa de suelos tanto
de ecosistemas naturales como de dreas cultivables y degradadas, siendo de manejo
técnico sencillo y de bajo costo, demostrando ser una alternativa viable a la evaluacién de
suelos por parte de los agricultores.El articulo argumenta que la obra de Lia Osdério
Machado se caracteriza por la integracién sistematica de la observacién empirica, los
fundamentos tedricos y el analisis geopolitico. El objetivo es mostrar cémo su trayectoria
espacial no fue solo un teldn de fondo, sino un elemento constitutivo de una perspectiva
geografica que redefinié los enfoques del territorio brasilefio, en particular la Amazonia y
las regiones fronterizas, e influyd tanto en el dmbito académico como en la planificacién

territorial del Estado.

Palabra Clave: analisis cualitativo. Ouro Preto. agricultura familiar. salud del suelo.

desarrollo Rural.
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INTRODUCAO

O solo é recurso natural que garante a sobrevivéncia da sociedade, devendo ser utilizado
como patrimbnio coletivo. Por isso é necessario conscientizar e sensibilizar a sociedade para a
sua importancia e preservacao, utilizando-o de maneira sustentavel. Isso porque sdo registradas
varias areas degradadas, refletindo na sua qualidade, ou seja, na sua saude devido ao manejo
nado sustentavel e praticas agricolas que ndo possibilitam a manutencdo ou regeneracao da sua
fertilidade (BRADY; WEIL, 2013; GONZAGA; DIAS, 2013).

Em sistemas naturais, o solo € responsavel pela ciclagem de nutrientes e nutricdo de
plantas a partir da interacdao vegetacao-solo-rocha e da formacao, estabilizacdo e acumulacao
de matéria organica derivada da decomposicdo de seres vivos. Também € uma camada
importante de restos vegetais; desenvolvimento de organismos (a fauna do solo); a infiltracao,
recarga na zona saturada e a purificacdo da agua; além de manter a fauna do solo dentre diversas
outras funcdes (BRADY; WEIL; 2013). A capacidade do solo em realizar tais fungdes ecoldgicas
¢ entendida como medida de qualidade do solo.

De acordo com Zilli et al. (2003), o entendimento do conceito de qualidade do solo é
abrangente e envolve o equilibrio entre todos os seus fatores, a saber: os condicionantes
geoldgicos, hidroldgicos, quimicos, fisicos e bioldgicos. Doran e Parkin (1996) definem a
qualidade do solo como “a capacidade do solo funcionar dentro dos limites de um ecossistema,
sustentando a produtividade bioldgica, mantendo a qualidade do meio ambiente e promovendo
a saude dos animais e das plantas”. Segundo Primavesi (2016), um solo saudavel implica na
presenca de diversas formas de organismos interagindo entre si e com os componentes minerais
e organicos do solo.

Com frequéncia, o monitoramento da qualidade do solo é utilizado para avaliar a satde do
solo em manejos agroecoldgicos, por entender que tais sistemas de manejo sdo mais eficazes

em reproduzir o solo em seu estado natural, com condicoes ecoldgicas de equilibrio ambiental.

N
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Avaliar a qualidade do solo requer o monitoramento que envolve uma escala temporal
(GONZAGA,; DIAS, 2013) de alguns parametros inerentes e relativamente imutaveis e de outros
que variam com as mudancas no manejo ou fatores externos (BRADY; WEIL; 2013) de acordo
com o uso da terra, por exemplo. Os indicadores de qualidade do solo podem ser classificados
como fisicos, quimicos e bioldgicos (ARAUJO; MONTEIRO, 2007). Em geral, a qualidade do solo
€ mensurada através do uso desses indicadores de modo sistémico, considerando-se um sistema
aberto, evidenciado o papel da matéria organica, as relacoes solo-planta e os atributos do solo
(VEZZANI; MIELNICZUK, 2009).

No meio académico-cientifico existem varios métodos de analise de solos, sejam eles
guantitativos e/ou qualitativos. Esses possibilitam analisar multiplas dimensdes dos solos e suas
respectivas interferéncias sobre os componentes de um ecossistema (DONAGEMA et al. 2011).
Apesar disso, esses métodos exigem profissionais capacitados, além de uma demanda das
instituicoes com relacdo a infraestrutura e equipamentos adequados para a realizacdo das
analises.

Pfeiffer (1984) desenvolveu uma metodologia para se obter uma andlise de qualidade e
vitalidade de solos eficaz e acessivel ao pequeno agricultor. Este método foi embasado em sua
“Teoria da Vitalidade do Solo”, onde ele propds que as relagdes entre microrganismos, solos e
plantas promovem continuas transformacdes de energia, base para sustentacdo da vida. Desta
maneira, por meio da Cromatografia Circular de Pfeiffer

(CCP) buscou avaliar a saude do solo, estabelecendo associacdoes das imagens formadas
nos cromas com o teor de matéria organica, microvida e grau de oxidacdo/reducdo de enzimas,
vitaminas e proteinas (PINHEIRO, 2015).

Na Ameérica do Sul hd vdarias publicacdes buscando a difusdo da técnica (RIVERA;
PINHEIRO, 2011; PILON; CARDOSO; MEDEIRQOS, 2018) e o método tem ganho popularidade
junto a agricultores familiares e camponeses que participam de organizacoes sociais com
praticas de agricultura de base ecoldgica.

A avaliacdo da qualidade do solo neste método, consiste na interpretacdo das

caracteristicas reveladas por imagem como cor, forma e harmonia (PERUMAL, et al. 2016). Este
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método contempla propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas. Através da CCP é possivel obter
uma orientacdo rapida sobre a condicdo qualitativa do solo (PFEIFFER, 1984). Também é
possivel observar detalhes da atividade enzimdatica especifica durante a fermentacdo e o
equilibrio proteico na formacdo da matéria organica do solo. Essa técnica busca auxiliar as
operacoes para uma agricultura ecoldgica com o objetivo de determinar a qualidade da saude
do solo (RIVEIRA; PINHEIRO, 2011).

Dentro dessa perspectiva, a CCP pode ser utilizada no monitoramento de diferentes usos
de terra como indicadora de qualidade dos solos. Esse método também pode ser utilizado para
analisar outros materiais, entretanto este artigo discutira prioritariamente a analise de solos com
interesse agricola para os agrossistemas analisados (PILON, 2018).

O territério do municipio de Ouro Preto é conhecido pela exploracdo mineral desde sua
origem. Situado em sua maior parte no interior do Quadrilatero Ferrifero, com litologias ricas em
minérios como Ouro, Ferro, Manganés e Aluminio, além de outros materiais, como a pedra-sabao
(RODRIGUES; LIMA, 2012). Nas ultimas décadas, ha iniciativas que buscam aumentar a
diversidade econOmica, por meio do turismo do patrimbnio cultural e ambiental, além da
valorizacao da agricultura familiar, que ocorre principalmente no DSROP (FERNANDES, 2021).

A agricultura familiar é praticada no municipio de Ouro Preto, principalmente nos territorios
fora da regido conhecida como Quadrilatero Ferrifero, sendo fomentada pela existéncia de
politicas publicas como os Programas Nacionais de Alimentacdo Escolar (PNAE) e o Programa
de Aquisicdo de Alimentos (PAA). Estas atividades econ6micas sdo realizadas no DSROP, sul do
Municipio de Ouro Preto, com énfase na regido de Piedade, onde existe a Associacdo dos
Agricultores Familiares de Piedade e Regido (AAFAPRE) (GAIAO, 2017), na bacia hidrogréfica
do rio Piranga, afluente do rio Doce. Neste distrito, as politicas publicas tém fomentado a pratica
da agricultura familiar, com bases ecoldgicas (FERNANDES, 2021). Assim, a analise da
qualidade do solo nestes territdrios pode ser divulgada e estimulada.

O presente estudo teve como objetivo avaliar qualitativamente o solo, por meio da

comparacao de amostras em diferentes usos da terra, utilizando a CCP como indicadora de

qualidade do solo no DSROP.
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MATERIAL E METODOS

Para a avaliacdo da qualidade do solo, como nao havia levantamentos qualitativos
realizados neste distrito, utilizou-se a amostra coletada na area de mata nativa como referéncia
ou ecossistema natural (GONZAGA; DIAS, 2013), para analisar a qualidade dos solos das areas
com outros tipos de uso da terra, como: reflorestamento, agricultura temporaria, pastagem, area
degradada e com a pratica de sistema agroflorestal sintrépico.

A pesquisa foi realizada no distrito de Santa Rita de Ouro Preto, no municipio de Ouro Preto,
Minas Gerais, localizado na figura 1. O municipio de Ouro Preto encontra-se na porgdo sudeste
do Quadrilatero Ferrifero em area de 1.247 km?, é constituido por treze distritos, fazendo parte
da Mesorregiao Metropolitana de Belo Horizonte e Microrregiao de Ouro Preto, juntamente com
0os municipios de Diogo Vasconcelos, Itabirito e Mariana. Seu territério é drenado por duas
grandes bacias hidrograficas federais, a do rio Sdo Francisco e a do rio Doce.

Ocupando maior parte do municipio, a bacia do rio Doce é representada principalmente
pelos rios Mainart, Piracicaba, Gualaxo e do Carmo. Ea partir da confluéncia deste ultimo com o
rio Piranga que se aplica a denominacdo de rio Doce, ao curso de agua subsequente (PIMENTEL,

2001). O distrito de Santa Rita de Ouro, por sua vez, possui area entre as bacias dos rios Mainart

e Piranga.
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Figura 1. Localizacao do distrito de Santa Rita de Ouro Preto, MG, 2021.
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Os locais coletados tiveram como objetivo amostrar diferentes tipos de uso da terra, a

saber: reflorestamento, agricultura no modelo de sistemas agroflorestais sucessional, mata

nativa, terreno agricola em descanso, pastagem e area degradada, conforme o quadro 1. E

importante destacar que o terreno em descanso era antes uma area de plantio de apenas dois

consorcios e de acordo com o proprietario ndo foram utilizados agrotoxicos.

Quadro 1. Localizagao das amostras.

Amostras Latitude Longitude Al'z::.)ude
P1 20°35'25,42 S 43°31'23,40 0 1.217
P2 20°35'57,93 S 43°27'69,97 O 882
P3 20°35'56,81 S 43°28'2,58 O 898
P4 20°35'62,25 S 43°28'3,68 O 916
P5 20°36'10,12 S 43°27'68,06 O 827
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P6 20°36'21,77 S 43°28'2,20 0 842
P7 20°34'14,57 S 43°27'9,14 O 759
P8 20°34'195 S 43°28'46,33 0 896

Fonte: Os autores, 2022.

As amostras foram coletadas no més de abril de 2021, com auxilio de trado e um enxadao,
na profundidade entre 0 a 15 cm, conforme os locais indicados na figura 2. Os procedimentos
analiticos da Cromatografia de Pfeiffer foram realizados no Laboratério de Geografia Fisica do
Instituto Federal de Minas Gerais campus Ouro Preto. Para obtencao dos cromos utilizou-se a
metodologia proposta por Pilon, Cardoso e Medeiros (2018).

Figura 2. Localizacao das amostragens de solo no distrito de Santa Rita de Ouro Preto.
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As amostras foram colocadas para secar ao ar livre e na sombra. Na sequéncia foram

moidas em gral de porcelana e peneiradas para desagregar: silte, areia, argila. Por fim foram

peneiradas com peneira metalica de abertura fina.
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Para a solucdo extratora foi pesado 10 g de NaOH e solubilizado em 1.000 ml de agua
destilada e ao final obtivemos o NaOH a 1 %. Em seguida foi dissolvido 0,5 g de nitrato de prata
em 100 ml de dgua destilada para termos a solucao reveladora de nitrato de prata a 0,5%.

Foram peneirados 5 g de solos e, em seguida, foram adicionados 50 ml de NaOH a 1% no
copo com as amostras. Apds a solucao foram realizados leves movimentos giratdrios (agitacao
da amostra) para a dissolucdo plena: 6 giros de forma alternada, ora para a direita, ora para a
esquerda. Até completar um ciclo de 6 vezes (6X). Os giros foram realizados em 3 momentos
apos a solucdo: 0-15-60 Minutos. Terminada a agitacao, as amostras ficaram em repouso por 6
horas para se efetivar a reacao e a decantacao da solucao.

Utilizando papel-filtro circular com 15 cm de didmetro, foi realizada uma impregnacao das
amostras com a substancia foto reativa (AgNO3) a 0,5%, que foram secas em seguida. Apds, a
solucao das amostras solubilizadas no extrator (NaOH) a 1%, que repousaram por seis horas
foram postas em contato com o papel-filtro impregnado, sendo separadas por capilaridade as
fracbes do extrato do solo, formando assim, a figura cromatografica que foi revelada apds 10
dias em repouso, com iluminacao do sol indireta.

A precipitacdo desta reacdo ocorre a varias distancias do papel filtro do ponto de aplicacdo
(4 cm e 6 cm). Segundo Pfeiffer, a distancia, o padrao, a cor e a forma de reacdo no cromatograma
sdo significativamente utilizadas na interpretacdo das substancias contidas no extrato
(PFEIFFER, 1984). Para analisar os resultados, a figura € dividida em zonas (do centro a
extremidade) e a ligacao entre zonas (abrupta ou gradativa), como exemplificado na Figura 3.

Desse modo, os cromos foram analisados levando em consideracao cinco aspectos para
determinar a fertilidade e a satde do solo: 1) cor geral do cromatograma; 2) forma e cor das
zonas, 3) forma e complexidade das formacoes radiais; 4) interacdo entre as principais zonas
formadas no cromatograma, 5) forma e caracteristicas relacionadas a zona externa e suas
terminagoes (RIVERA; PINHEIRO, 2011).

Segundo Pinheiro (2015), a interpretacao dos cromatogramas pode ser iniciada a partir da
delimitacdo de pelo menos trés diferentes zonas. A Zona Central (ZC) é indicadora das condigoes

de desenvolvimento das atividades fermentativas (microbioldgica) com formas desde a auséncia
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da zona, as cores que variam do preto (minimo metabolismo microbiano aerdbico e maxima
fermentacdo anaerdbica) ao prata maior plenitude no metabolismo microbiano aerdbico e
harmonia estrutural; a Zona Intermediaria (ZI), indicadora das condicées de desenvolvimento
mineral, desde um circulo linear (membrana inorgénica sem vida) até total integracao com as
outras zonas, com cores variando do preto ao ouro e laranja; e a Zona Externa ou periférica (ZE),
considerada das substancias complexas de alto peso molecular (proteinas, enzimas, vitaminas)
e € caracterizada desde a auséncia da coloracdo da zona até sua forma e possuem cores que
variam do castanho escuro a prata.

Na leitura e interpretacao dos cromatogramas deve-se levar em consideracao o tamanho e
as cores das diferentes zonas e suas interacoes regulares ou irregulares (PFEIFFER, 1984).
Rivera e Pinheiro (2011) observaram os padrdes ideais para o desenvolvimento da agricultura
que podem variar de cores escuras ao amarelo ouro. Através dos estudos dos autores
supracitados ¢ possivel observar a atividade microbiana, presenca de matéria organica e
diversidade mineral, bem estruturado e integrado, proporcionando a ciclagem da matéria
organica e biodisponibilidade de nutrientes.

Figura 3. Zonas cromatograficas

ZONA PERIFERICA
Também chamaca de
Zona de ientificagdo

& manipulagio

ZONA EXTERNA
Também chamada de
20 enzimatca

ZONA INTERMEDIARIA
Também chamada de
Zona proteica ou da
maténa organica

ZONA INTERNA

Também chamada de
Lona minaral

, ZONA CENTRAL

Fonte: RIVERA; PINHEIRO (2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A CCP possibilita a analise das dimensdes fisicas, quimicas e bioldgica do solo de forma
integrada. A analise dos cromatogramas possibilitou a apuracdo de variancias entre os usos de
terra avaliados.

Na Figura 4 sdo apresentados os resultados da CCP das amostras analisadas. Em relacao
aos cromatogramas dos solos, a maioria das analises apresentaram-se no geral na categoria
suficiente.

A verificacao visual do conjunto de padroes, dos diferentes usos de terra apresentam
diferencas que dizem respeito ao tamanho de cada zona, cor e geometria das zonas, sendo que
somente a amostra P1 n3o obteve cor na sua ZC. E importante salientar que uma das hipSteses
se deve ao fato do uso da terra na forma de reflorestamento ter sido feito em modelo de
monocultura de eucalipto. E sabido que quando a ZC se revela no cromo sem cor ou cor preta é
um indicativo de presenca de toxina no solo, como por exemplo, metano, amoniaco, gas
sulfidrico, entre outros. No caso da amostra P1 é possivel afirmar que n3o existe atividade de
oxidacao de minerais no solo, visto que nao se formou a Zona Central (ZC).

A amostra P6 apresentou pouca ZC, o que indica um solo em condicdo anaerdbica, ndo
permitindo a oxidacao dos minerais. E possivel afirmar que tanto na amostra P1 quanto na P6 o
solo acumula alguma toxina no solo. A cor ser escura ilustrada pela Zona Central do croma P6 e
sua auséncia no cromo P1 é devida a falta de oxidacdo de minerais, acdo fermentativa ou
respiratdria (SIQUEIRA et al., 2016; BEZERRA, 2018; DOMINGUES et al., 2018, FELICIANO,
2018).

A zona interna da amostra P1 é maior que as outras zonas. A cor apresentou-se amarela e
com cor clara das linhas radiais, possuindo conexao com a proxima zona. As cores apresentadas
nos indicam baixo teor de matéria organica. O humus se acumula no final desta zona, dando
cores cinzas, azuis e marrons. A cor marrom evoluiu pouco ao final dessa zona, indicando que o
humus n3do estd tdo integrado com os minerais, acarretando uma indisponibilidade de nutrientes
para as plantas. A zona intermediaria tem cor azulado e cinza e é pouco expressiva no cromo,

revelando baixo teor de matéria organica, indicando, também, pH acido e grau elevado de

N
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mineralizacdo (PFEIFFER, 1984; RIVERA; PINHEIRO, 2011), podendo resultar em desequilibrios
nutricionais, o que condiz com a literatura, considerando que as amostras podem ser

classificadas como Latossolos, sendo estes bem desenvolvidos e altamente intemperizado,

conforme indicado na figura 5 (GOMES; ARAUJO FILHO; CURI, 2012).
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Figura 4. Cromatogramas e usos da terra amostrados

Fonte: Os autores, 2022.

P3

P1: reflorestamento

P2 e P3: horta em Sistema
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P4: mata nativa, vegetagdo arborea
P5 e P6: agricultura temporaria
P7: pastagem

P8: area degradada

A: cromatogramas

B: fotografias dos locais amostrados
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A medida que o azulado/acinzentado da zona intermedidria de P1 escurece, os canais
permanecem claros e progressivamente alargados. Apds o circulo concéntrico, outros canais
secundarios surgem do canal principal, como flechas. Esses canais trazem integracdo e dindmica
para o cromo, especialmente para a zona interna e intermediaria. Eles sdo distribuidos
ritmicamente ao longo do circulo, isto €, com cada espaco constante aparece um canal, constante
e ritmico. O canal resulta na formacdo de picos que caracterizam a zona externa. Em relacdo a
zona externa é possivel ver a formacao de dentes e sua ligacdo com as outras zonas. Tamanho
dessa zona apresentou-se de tamanho desejavel com formacdo de manchas escuras, indicando
elevada taxa de mineracao (PFEIFFER, 1984).

A zona interna da amostra P1 é maior que as outras zonas. A cor apresentou-se amarela e
com cor clara das linhas radiais, possuindo conexao com a proxima zona. As cores apresentadas
nos indicam baixo teor de matéria organica. O hiumus se acumula no final desta zona, dando
cores cinzas, azuis e marrons. A cor marrom evoluiu pouco ao final dessa zona, indicando que o
himus ndo esta tdo integrado com os minerais, acarretando uma indisponibilidade de nutrientes
para as plantas. A medida gue o azulado/acinzentado da zona intermediaria escurece, os canais
permanecem claro e progressivamente alargado. Apds o circulo concéntrico, outros canais
secundarios surgem do canal principal, como flechas. Esses canais trazem integracao e dindmica
para o cromo, especialmente para a zona interna e intermediaria. Eles s3o distribuidos
ritmicamente ao longo do circulo, isto €, com cada espaco constante aparece um canal, constante
e ritmico. O canal resulta na formacao de picos que caracterizam a zona externa. Em relacdo a
zona externa é possivel ver a formacdo de dentes e sua ligacdo com as outras zonas. O tamanho

dessa zona apresentou-se de tamanho desejavel com formacdo de manchas escuras, indicando

elevada taxa de mineracao (PFEIFFER, 1984).
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Figura 5. Mapa das coberturas pedoldgicas no distrito de Santa Rita de Ouro Preto.
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Fonte: Os autores, 2022.

As amostras P2 e P3 possuem similaridades. No entanto, a zona central da amostra P3 é
menor que a P2. Essa zona se apresentou com uma coloracao boa, indicativo da presenca de
substancias nitrogenadas de origem microbiana (RIVERA; PINHEIRO, 2011). A zona interna das
amostras P2 e P3 se revelaram maior que a intermediaria, fazendo conexdo com a préxima zona,
tendo formacao de flechas que vem desde a zona central. Essa zona se mostrou suficiente,
indicando uma boa condicdo da atividade bioldgica do solo, integracdo e harmonia entre o
componente mineral-bioldgico.

A zona intermedidria de P2 e P3 é menor que a zona interna e se conecta com a zona interna
e externa. Em relacdo a zona externa, em ambas as amostras é possivel ver a formacdo de dentes
e sua ligacdo com as outras zonas. O tamanho dessa zona apresentou-se de tamanho desejavel
com formacao de manchas escuras, indicando elevada taxa de mineracao (PFEIFFER, 1984). A
zona externa das amostras P2e P3 apresentaram-se de tamanho desejavel com formacao de
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manchas escuras, indicando a elevada taxa de mineralizacdo da matéria orgénica e
consequentemente biodisponibilidade de nutrientes, com formacdo de humus coloidal
(PFEIFFER, 1984). Como essas amostras vieram de um ecossistema que desenvolve uma
agricultura com a maior diversidade de espécies de plantas, esse tipo de manejo auxilia na rapida
mineralizacdo da elevada atividade microbioldgica, contribuindo na constante ciclagem de
nutrientes, compondo a dinamica complexa das interacées deste ecossistema (MENDES; REIS
JUNIOR, 2004).

A amostra P4 proveniente de uma mata manifestou uma zona central considerada
excelente de tom cor prata (desejavel) e seu tamanho é desejavel, mostrando conexdo com as
outras zonas. Essa zona revelou que o solo possui excelente metabolismo microbiano. As zonas
interna e intermediaria foram consideradas satisfatdrias, indicando boa condicdo mineraldgica e
bioldgica do solo e alto teor de matéria organica. A zona externa se mostrou do tamanho
desejavel com formacdo de manchas escuras e sendo evidente o aparecimento de dentes e
explosdes em nuvens indicando maior atividade no metabolismo secundaria do solo, indicando
a elevada taxa de mineralizacdo da matéria orgénica e consequentemente biodisponibilidade de
nutrientes, com formacdo de humus coloidal (PFEIFFER, 1984). Essa amostra pode ser
considerada amostra de referéncia para a regido de estudo.

Os resultados dos cromos das amostras P5 e P6 remetem a area agricola em repouso,
sendo que o terreno da amostra P6 ja foi usado como pasto. A zona central da amostra P5 se
revelou suficiente, pois o tamanho e a cor estdo dentro da categoria boa: cor prata e tamanho
grande e mostra-se bem integrada com as demais zonas, partindo da zona central, até a zona
externa, sendo pontuado por Pinheiro (2011), o metabolismo primario e secundario, devido a
largura e extensao dos canais. Dessa forma, podem ser visualizadas pontas de flechas
minusculas que partem da zona central a zona externa e s3o sobrepostas umas as outras
(BEZERRA, 2018) indicando boa oxidacdo e quantidade de nitrogénio suficiente.

A zona central da amostra P6 possui uma cor mais escura e com um tamanho bem reduzido,
indicando que esse solo possui pouca aeracdo, estd compactado e com tendéncia ao

metabolismo anaerdbio, acumulando toxinas. A zona interna da amostra P5 se revelou
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suficiente, em conexdo coma proxima zona e de cor amarelo e marrom claro indicando a presenca
de matéria orgénica se conectando com a zona intermediaria. A zona interna da amostra P6
possui ramificacoes lineares indicando que esse solo precisa ser melhor manejado. A zona
externa das amostras P5 e P6 se apresentou larga e de cor bege claro com cores marrons que
aponta a capacidade salutar do solo em prover condicGes suficientes para sustentar um possivel
cultivo que possa ser empregado neste local, ja que expressa potencial nutritivo do solo.

A CCP da amostra P7 se revelou bastante similar ao da amostra P3. A zona central se
apresentou com uma coloracdo boa, indicativo da presenca de substéncias nitrogenadas de
origem microbiana (RIVERA; PINHEIRO, 2011). A zona interna possui uma boa coloragao,
fazendo conexao com a proxima zona, tendo formacao de flechas que vem desde a zona central.
Essas caracteristicas nos revelam que o solo se apresenta com uma boa condicdo da atividade
bioldgica, integracdo e harmonia entre o componente mineral-bioldgico. A zona intermediaria se
conecta com a zona interna e externa. Em relacdo a zona externa € possivel ver a formacao de
dentes e sua ligacao com as outras zonas. O tamanho dessa zona apresentou-se de tamanho
desejavel com formacdo de manchas escuras, indicando elevada taxa de mineracdo (PFEIFFER,
1984). A zona externa da amostra P7 é considerada do tamanho desejavel com formacao de
manchas escuras, indicando a elevada taxa de mineralizacdo da matéria orgénica e
consequentemente biodisponibilidade de nutrientes, com formacdo de humus coloidal
(PFEIFFER, 1984).

A zona central da amostra P8 € de cor cinza mostrando que existe uma boa oxigenacdo do
solo. As manifestacbes das zonas interna e intermediaria do cromatograma gerado apresentou
tonalidade amarela indo para uma escala de cinza-azulado, que de acordo com Torres (2017)
indicam solos de textura argilosa, conforme a figura 4, tratando-se de Argissolos, ndo sendo
estd uma caracteristica desejavel e de acordo com Pfeiffer (1984) sdo solos acidos e altamente
intemperizados. Embora de modo nao muito expressivo, houve formacao de dentes na zona
externa mostrado atividade microbioldgica. Na analise geral do cromatograma é possivel afirmar
gue ocorre uma deficiéncia no metabolismo dos minerais e baixos teores de matéria organica no

solo. Por estar localizada em uma darea que foi ocupada por reflorestamento, mas que no

9021

2025



REVISTA E-ISSN 1981-9021

@ GEO EDICAO 48
UERJ 2025

momento da coleta estava com a presenca de varios processos erosivos, entende-se que esta

baixa qualidade estad associada aos solos de uma area degradada.

CONCLUSOES

A técnica da CCP mostrou-se viavel economicamente, pois é de baixo custo, € de facil
realizacdo, e reprodutibilidade, sendo que a fase que exige mais experiéncia, por apresentar
maior complexidade é da interpretacdo dos cromos. Alguns cromatogramas gerados
apresentaram similaridades quanto as variacoes de cores, padrées formados e integridade
harmoénica gerada. Vale salientar ainda que a CCP se mostrou capaz de discriminar as alteracoes
qualitativas dos solos, com um resultado que integra as dimensodes fisica, quimica e bioldgica
dos solos, influenciadas pelo tipo de uso da terra.

Os resultados obtidos podem auxiliar os agricultores da regiao no que tange ao
conhecimento dos seus solos, servindo de referéncia para que eles se iniciem nessa metodologia.
Neste contexto os resultados apresentados e analisados podem auxiliar os agricultores e
técnicos na tomada de decisdo sobre as praticas de manejo a serem adotadas.

Por fim, a CCP se mostra ndo somente como um método complementar a analise
convencional, comumente realizada para avaliar a fertilidade dos solos, mas como uma
ferramenta com outra perspectiva no sentido de focar na satde do solo, sendo acessivel para os
agricultores familiares, que praticam a agroecologia ou a agricultura organica. Sem duvida, ha
ainda muito o que avancar na interpretacao dos cromatogramas e o intuito estudos como esse

s3o relevantes para difundir a pratica a auxiliar os agricultores a terem mais autonomia.
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