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RECONSTITUICAO PALEOAMBIENTAL DA BACIA DO RIO GRANDE (BA), POR MEIO
DA ANALISE DE FITOLITOS E LUMINESCENCIA OPTICAMENTE ESTIMULADA (LOE)

PALEOENVIRONMENTAL RECONSTRUCTION OF THE RIO GRANDE BASIN (BA), THROUGH PHYTOLITH ANALYSIS AND
OPTICALLY STIMULATED LUMINESCENCE (OSL)

RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE (BA), MEDIANTE EL ANALISIS DE FITOLITOS
Y LUMINISCENCIA OPTICAMENTE ESTIMULADA (LOE)

RESUMO

A Bacia Hidrografica do Rio Grande (BRG) localiza-se no oeste do Estado da Babhia,
sendo caracterizada principalmente pelo contraste altimétrico de cuestas e areas
de topografia suave, como também por se configurar como uma area de transigdo
entre os biomas Cerrado e Caatinga. Este trabalho tem como objetivo compreender
a dindmica e transformacgdo da paisagem no médio curso da BRG durante o
Quaternario, tendo como base a investigagcdo de coberturas superficiais de terragcos
fluviais, inferindo variagdes da vegetagdo e dos processos geomorfoldgicos
associados a episddios de pulsagBes climaticas. A metodologia consistiu numa
andlise integrada envolvendo fitdlitos; analises granulométricas e cronologia por
datagGes por Luminescéncia Opticamente Estimulada. Ndo foram registradas
grandes mudangas na cobertura vegetal para a BRG no Holoceno, com predominio
de vegetagdo aberta com pontual ocorréncia de remanescentes florestais. No
entanto, foi possivel observar pequenas variagdes que identificaram periodos
relativamente mais secos no Pleistoceno Superior e no Holoceno Médio, mais
umidos por volta de 1.430 anos AP, e variagdes de umidade nos ultimos 420 anos.
Palavras-chave: Quaternario; Terragos Fluviais; Fitdlitos; Luminescéncia
Opticamente Estimulada;

ABSTRACT

The Rio Grande Hydrographic Basin (BRG) is located in the west of the state of
Bahia, being characterized mainly by the altimetric contrast of cuestas and areas of
smooth topography, in addition to being a transition area between the Cerrado and
Caatinga biomes. This study aims to understand the landscape dynamics and
transformation in the middle course of the BRG during the Quaternary, based on
the investigation of surface covers of river terraces, inferring variations in
vegetation and geomorphological processes associated with episodes of climatic
pulsations. The methodology consisted of an integrated analysis involving
phytoliths, granulometric analysis, and chronology through dating by Optically
Stimulated Luminescence. No major changes were recorded in the vegetation
cover for BRG in the Holocene, with a predominance of open vegetation with the
occasional occurrence of forest remnants. However, it was possible to observe
small variations that identified relatively drier periods in the Late Pleistocene and
the Middle Holocene, greater humidity around 1,430 years BP, and humidity
variations in the last 420 years.

Keywords: Quaternary; River Terraces; Phytoliths; Optically Stimulated
Luminescence.

RESUMEN

La cuenca hidrografica de Rio Grande (BRG) esta ubicada en el oeste del estado
brasilefio de Bahia, y se caracteriza por el contraste altimétrico de cuestas y areas
de topografia suave. Ademas de eso, es un darea de transicidon entre los biomas
Cerrado y Caatinga. La presente investigacion tiene como objetivo compreender la
dindmica y los cambios en el paisaje del medio curso de la BRG a lo largo del periodo
geoldgico Cuaternario, teniendo como base la observacion de terrazos fluviales,
implicando variaciones de la vegetacion y de los procesos geomorfoldgicos
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asociados a episodios de pulsaciones climéaticas. La metodologia consistié en un
andlisis integrado de fitolitos, analisis granulométrico y cronologia por datacién a
través de luminescencia opticamente estimulada. No fueron registrados cambios
significativos en la cobertura vegetal de la BRG en el periodo Holoceno, siendo
predominante la vegetacion abierta, con ocurrencia puntual de sobrantes
forestales. Sin embargo, fue posible observar pequefias variaciones que
identificaron periodos relativamente mas secos en los periodos Pleistoceno
Superior y Holoceno Medio, mas hiumedos cerca de 1.430 afios antes del presente
(AP), y variaciones de humedad en los ultimos 420 afios.

Palabras-clave: Cuaternario; Terrazas fluviales; Fitolitos; Luminiscencia Estimulada
Opticamente.
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INTRODUGAO

Este trabalho tem como objetivo principal ampliar as discussdes sobre a evolugdo e reconstituicao da
paisagem em ambientes tropicais que, de alguma forma, estiveram submetidos a condi¢cdes ambientais
especificas ao longo do Quaternario, suficientes para elaborar e reelaborar seus atributos morfolégicos.
Considerando a importancia dos aspectos paleoambientais na esculturacdao e dinamicas da paisagem, essa
busca compreender a dindmica e transformacdo da paisagem no médio curso da bacia do rio Grande (BRG),
Bahia, durante o Quaternario, inferindo varia¢cdes da cobertura vegetal e dos processos geomorfoldgicos
associados a episddios de pulsacGes climaticas. Além disso, agrega novas consideracdes a respeito da evolucao
de sistemas fluviais continentais, como também procura reduzir o hiato de dados paleoambientais para essa
porcdo do Brasil.

Os terracos fluviais sdo definidos morfologicamente como patamares aplainados de largura variada,
limitados por escarpas e com suave inclinagdo no sentido do canal fluvial (CHRISTOFOLETTI, 1980; SUGUIO,
2010). Além disso, podem apresentar diferentes niveis de altura em relacdo ao canal fluvial e diferengas em
sua composic¢do, sendo denominados: (1) Baixos terracos fluviais, variando entre 3 e 5m altura em relacdo ao
rio; (2) Médios terracos fluviais, apresentando altura entre 11 e 15m; e (3) Altos terracos fluviais, com altitudes
maiores que 70m (CHRISTOFOLETTI, 1980; SUGUIO, 2010; PEREZ FILHO & RUBIRA, 2018; MOREIRA & PEREZ
FILHO, 2020).

A Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE) é um método de datacdo absoluta, utilizado para
estabelecer a cronologia de eventos a partir de minerais encontrados em depdsitos sedimentares (edlicos,
fluviais, coluviais, etc.) (SALLUM et al., 2007). A aplicacdo da LOE é associada a analises granulométricas e
geoquimicas para compreender interagdes entre a morfogénese e a pedogénese (solos-relevo). Baseando-se,
principalmente, nas coberturas superficiais de terragos fluviais e marinhos, sdo potenciais indicadores
pedogeomorfoldgicos, por estarem associadas as pulsagdes climaticas, como demonstrado em Dias & Perez
Filho (2015); Storani & Perez Filho (2015); Souza & Perez Filho (2016, 2018, 2019); Perez Filho & Rubira (2018);
Rubira & Perez Filho (2018, 2019, 2021a, 2021b); Aderaldo & Perez Filho (2020); Souza et al. (2020); Silva et
al. (2021); Lima et al. (2021); Moreira & Perez Filho (2019, 2020); Perez Filho et al. (2020, 2021, 2022).

Os fitdlitos sdo particulas de opala biogénica, com tamanhos geralmente entre 60-100um, que se
formam através da precipitacdo de silica amorfa oriunda da solugdo de acido silicico [Si(OH)4], entre e no
interior das células vegetais das plantas vivas (PIPERNO, 1985, 1988). O processo de evapotranspiragdo desses
organismos vegetais permite que a solugdo se polimerize em diversas partes da planta (PIPERNO, 2006),
gerando os fitdlitos. Apds a morte e/ou perda de partes da planta, esses restos se incorporam ao solo, onde a
parte organica se decompde e a parte mineral permanece na composicdo do solo, ficando sujeita ao ciclo da

silica e podendo ser utilizada como indicador paleoambiental (COE & OSTERRIETH, 2014), como demonstrado
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em: Alexandre et al. (1999), Coe et al. (2012a, 2012b, 2013, 2014, 20153, 2015b, 2017, 2018), Calegari et al.
(2015), Barros et al. (2016), Chueng (2016, 2020), Chueng et al. (2018, 2019), Ramirez et al. (2019), Rasbold
et al. (2020), Salgado et al. (2020), Machado et al. (2021, 2022), Costa et al. (2022), Santos et al. (2022), entre

outros.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

A bacia hidrografica do Rio Grande (BRG) localiza-se no oeste do Estado da Bahia, Brasil, inserida entre
as coordenadas geograficas 10210°S e 13220’S de latitude e 43208’0 e 46237'0 de longitude (MOREIRA &
SILVA, 2010) (Figura 1). E caracterizada pelo contraste altimétrico das cuestas e dreas de topografia suave

ocorrente em grande parte da bacia (ALVES et al., 2009).

Figura 1. Area de estudos e pontos de coleta.
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O regime climdtico é do tipo Aw (clima de savana) (KOPPEN, 1936), apresentando duas esta¢des bem
definidas: verdao chuvoso e inverno seco. As médias anuais sdo varidveis, apresentando de 202 a 262C de
temperatura e 800 a 1100mm de pluviosidade (SANTOS & CASTRO, 2016).

O bioma predominante na bacia é o Cerrado, que ocupa toda a porgdo centro-oeste; ja na porg¢do
centro-leste se configura uma area de transi¢ao entre Cerrado e Caatinga (MOREIRA & SILVA, 2010; SANTOS

& CASTRO, 2016). Dentre as fitofisionomias encontradas na BRG estdo: as savanicas (campo-limpo-de-
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Cerrado, campo Cerrado, Cerrado Sensu Strictu e Cerradao), as estepes (Caatinga arbdrea e Caatinga

arbustiva), as florestais (floresta estacional decidua e semidecidual) e ecotonos (sistemas de transicdo ou areas

tensado ecoldgica) (MOREIRA & SILVA, 2010; IBGE, 2012).

MATERIAL E METODOS
O trabalho de campo para reconhecimento da drea e coleta de amostras foi realizado em janeiro de
2021. Foram selecionados 9 pontos em coberturas superficiais de diferentes niveis de terracos fluviais

existentes no médio curso do Rio Grande (Tabela 1, Figuras 1 e 2).

Tabela 1. Amostragem da Bacia do rio Grande (BA)

Pc:ir:eto Rio Nivel de Coordenadas Altitude r:II;i:;: :: rrTi‘o Margem

coleta terrago (m) (m)
P1 Grande T1 415;_;(133:,50 440 3 Direita
P2 Grande T1 429252,’%50 439 3 Esquerda
P3 Grande TP 4123;,1182’:% 443 7 Esquerda
P4 Grande T2 4 4192511',81,2’;’ 0 448 11 Direita
P5 Grande T1 jj;:;?ss,’,’g 442 3 Direita
P6 Grande Tl 413_,2(1,212:,50 437 2 Direita
P7 Grande T1 41%2;5274250 437 2 Esquerda
P8 Grande T1 423-’217650 440 3 Esquerda
P9 Branco T1 41%2;%%(;:,50 440 3 Direita

Fonte: Adaptado de Perez Filho et al. (2022), Prebianca (2022) e Machado (2022)
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Figura 2. Perfis topograficos dos terracos fluviais analisados.
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Fonte: Prebianca (2022)
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Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE)

A selecdo dos intervalos e a coleta das amostras seguiram os protocolos propostos por Perez Filho et
al. (1980) e Sallun et al. (2007), que consiste na inser¢cao de canos pvc opacos de cor escura, a fim de evitar
que possiveis feixes luminosos alterem as idades, com cerca de 30cm de comprimento para 6cm de diametro
no intervalo selecionado. Os tubos sdo inseridos horizontalmente para coleta com auxilio de marreta, onde é
preenchido com o material existente e vedado em suas extremidades. Em seguida, as amostras sdo nomeadas
e armazenadas em sacos plasticos pretos, evitando o alcance da luz solar; posteriormente as amostras sao
enviadas ao laboratério para analise.

As datacBes por LOE foram realizadas no laboratério DATACAO (Datacdo, Comércio e Prestacdo de
Servicos LTDA - Sdo Paulo/SP), utilizando o protocolo SAR (Single Aliquot Regenerative-dose) com 25 aliquotas
(WINTLE & MURRAY, 2006), a fim de se obter a idade absoluta dos eventos deposicionais, bem como as
informagdes complementares de taxa de dose, dose equivalente e andlise de incertezas. Esses dados foram
correlacionados com os demais para elaborac¢do da cronologia dos eventos paleoambientais que atuaram na

formacao dos niveis de baixo terrago analisados.

Granulometria e Condig6es hidrodinamicas de deposi¢ao

A granulometria das amostras foi realizada no laboratério UNITHAL (Unithal Tecnologia e Comércio de
Produtos Agropecudrios LTDA — Campinas/SP), conforme a metodologia de analise granulométrica (Dispersido
Total) encontrada no Boletim técnico 106 de Camargo et al. (1986) do Instituto Agronémico de Campinas e no
Manual de métodos de analise de solos da EMBRAPA (1997), onde o material é pré-tratado de acordo com
suas caracteristicas. Apds a preparagao inicial, seleciona-se 10 a 20g de material para submeté-lo a dispersdo
com uma solugdo de hidréxido de sdédio (NaOH), seguindo pela dissipagdo dos agregados em agitador rotatério
de Wagner. Posteriormente é realizada a pipetagem e determinacdo das fracOes areia, silte e argila para
classificacdo textural de acordo com EMBRAPA (2018).

Apds esse processo € realizada a andlise das condi¢Ges hidrodinamicas da deposicdao de sedimentos
dos pontos coletados, a partir do diagrama ternario de Flemming (2000). Esse diagrama funciona baseando-
se nas componentes areia e lama (soma da fracdo silte e argila). A partir da correlagdo desses dados, esses
sedimentos seguem as 6 classificacdes propostas por Flemming (2000), onde a relacdo dada entre as frages
arenosas e argilosas sdo indicativas de condi¢Ges hidrodindmicas de maior ou menor energia de deposicao,

maiores em fragOes arenosas e menores em fragées lamosas.
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Fitolitos
A extracdo dos fitélitos seguiu uma adaptacdo dos protocolos descritos em Calegari (2008) e Coe et
al. (2021), que consiste na: preparacgao inicial, onde 10g de material seco é peneirado a 2mm; remog¢ao dos
carbonatos, utilizando acido cloridrico (HCI); oxidagao da matéria organica, utilizando perdxido de hidrogénio
(H207) a 30%; desferrificagdo, utilizando citrato de sddio (NasCsHsO7) e ditionito de sddio (Na,S,04); remogédo
das fragdes arenosas, através da peneiracdo do material a 0,052mm; remocdo da fracdo argila, utilizando
hexametafosfato [(NaPOs)s] e EDTA (C10H16N20s); e separagao densimétrica, utilizando cloreto de zinco (ZnCls).
Apods realizado o processo de extracdo, toma-se uma aliquota do material a partir da pipetagem com
volume fixo de 25ul para confeccdao de laminas tempordrias, com resina epoxi, e permanentes, utilizando
resina de alta viscosidade. A identificagdo das biomineralizagdes foi realizada com um microscépio dptico com
aumento de 500x a 630x. Para a quantificacdo dos fitdlitos foi realizada a contagem de 3 transectos com o
objetivo de: estimar a frequéncia relativa dos distintos morfotipos, segundo o International Code for Phytolith
Nomenclature 2.0 (IPCN 2.0) de Neumann et al. (2019); analisar o grau de fitélitos classificaveis e nao
classificaveis; e calcular o estoque total de fitélitos em cada amostra. A partir da quantificacdo foram
calculados os indices fitoliticos: D/P (densidade de cobertura arbérea) = [SPHEROID ORNATE/(BILOBATE + CROSS +
SADDLE + ACUTE BULBOSUS + BULLIFORM FLABELLATE + BLOCKY)]; Pa/P (densidade de cobertura de palmeiras) =
[SPHEROID ECHINATE/(BILOBATE + CROSS + SADDLE + ACUTE BULBOSUS + BULLIFORM FLABELLATE + BLOCKY)]; e Bi%
(estresse hidrico) = [(BULLIFORM FLABELLATE + BLOCKY)/(BILOBATE + POLYLOBATE + RONDEL + CROSS + TRAPEZOID +

ACUTE BULBOSUS + BLOCKY + BULLIFORM FLABELLATE)]*100.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As coberturas superficiais dos terragos fluviais obtiveram cronologias que abrangem trés periodos do
Quaternario: Pleistoceno Superior, nesse periodo encontram-se as duas datacdes obtidas no P3; Holoceno
Médio (Northgrippian), onde foram encontradas trés datacdes em amostras do P1, P4 e P7; Holoceno Superior
(Meghalayan), onde foram encontradas 8 datages para as amostras nos perfis P2, P4, P5, P8 e P9 (Tabela 3)

(PREBIANCA, 2022; PEREZ FILHO et al., 2022; MACHADO, 2022).
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Tabela 2. Resultados LOE
Taxa Dose Taxa de
pmosra Pohedtate Tt pe | T coteidode e
(uGy/ano) (Gy) - (CAM) (uGy/ano) (anos AP)
P1.C3 70 3.300 £ 100 17,3+0,8 190 £ 20 15,7+1,6 5.260 + 305
P2.C3 80 2.710 £ 110 0,4 +0,03 180 + 20 9+0,9 155 +10
P2.C4 130 3.440 £ 110 4,75+ 0,25 170+ 20 14,4+1,5 1.380 + 85
P3.C3-1 100 540 +90 13,7+0,6 190 £ 20 4,5+0,5 25.500 £ 4.250
P3.C3-2 210 550 + 80 19,0+0,9 170+ 20 42+0,4 34.360 + 4.930
P4.C3-1 60 570 +90 19+0,1 200 + 20 3+0,3 3.350 £ 570
P4.C3-2 110 570 + 80 3,6+0,2 180+ 20 3,2+0,3 6.295 £ 935
P5.C3 50 740 £ 90 0,26 + 0,01 210+ 20 2,2+0,2 350 £45
P5.C5 110 800 + 70 0,34 +0,01 180+ 20 16,1+ 1,6 420+ 40
P7.C3 60 1.380 + 80 6,3+0,3 200 + 20 11,4+1,2 4.560 + 335
P8.C3 70 1.160 £ 90 0,3+0,02 190+ 20 3,2+0,3 27530
P8.C4 130 1.320+90 0,4 +0,02 170 £ 20 4,4 +0,05 305+25
P9.C3 60 2.600 = 100 3,7+0,2 200 + 20 6,6+0,7 1.430 + 85

Fonte: Prebianca (2022), Perez Filho et al. (2022) e Machado (2022).

A andlise granulométrica permitiu classificar os perfis em 3 categorias, conforme as similaridades
texturais e as condi¢es hidrodindmicas de deposicdo. Os perfis argilosos (P1, P6 e P9) (Figura 3 e Tabela 3),
que apresentaram todas as camadas com contribui¢cdes entre 70 e 97% de material lamoso (silte + argila), sdo
indicativos de condi¢des de menor energia de deposicdo. Os perfis arenosos (P3, P4 e P8) (Figura 4 e Tabela
3), com camadas apresentando entre 67 e 97% de fragGes arenosas (textura média, fina e/ou muito fina),
indicativos de uma maior energia de deposicdo. Os perfis com variagdes texturais entre camadas (P2, P5 e P7)

(Figura 5 e Tabela 3) sugerem diferencas e/ou transi¢do das condi¢des hidrodindmicas entre as camadas.
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Tabela 3: Resultados das andlises texturais
Diagrama
Perfil  Prof2  ATb silb  ArgP A“:' AG® AMP  APb AMFb Textura — inério de
G (Embrapa) i
Flemming
PLCI 0-20 730 3470 5800 010 220 270 040 1,90 Argilosa D-IV
PLC2 20-40 950 1450 7600 090 3,10 290 020 240 Muito DV
argilosa
Muito
PLC3  40-80 330 1470 8200 010 040 080 010 1,90 , E-V
argilosa
Média-
P2C1  0-20 7670 230 21,00 000 010 640 37,40 32,80 Al
arenosa
Média-
P2C2 20-45 8370 130 1500 000 000 320 3420 4630 Al
Arenosa
Média-
P2C3  45-110 1970 4830 32,00 000 000 020 150 18,00 citocs DI
P2C4 110140 540 3660 5800 000 030 08 040 3,90 Argilosa D-IV
P3.C1  0-20 858 020 1300 000 28 3830 21,70 24,00 Ar:qeé" o Al
Média-
P3.C2 20-80 8400 020 158 000 19 3430 2030 27,50 Al
arenosa
P3.C31 g0-250 8340 010 1650 000 250 37,90 21,10 21,90 Média- Al
P3.C3-2 arenosa
Muito
PACL 0-28 91,00 010 89 010 670 5420 2640 3,60 Al
arenosa
P4C2  28-40 8790 020 11,90 030 920 5370 2050 420 Ar;eé";Za Al
PAC31 40-150 9310 290 400 000 770 57,50 2350 440 Muito Al
P4.C3-2 arenosa
Muito
PS.CI  0-10 800 3200 60,00 050 170 220 020 3,40 , D-IV
argilosa
Muito
P5.C2  10-37 51,70 13,30 3500 000 010 230 310 4620 : Cv
argilosa
Muito
PS.C3 37-73 9280 020 7,00 000 030 2400 2000 4850 Al
arenosa
Ps.C4 73-91 8890 010 1100 000 020 230 470  8.70 A;fe'?g;a' Al
Muito
P5.C5 91-130 8950 020 1030 000 030 110 11,80 7630 Al
arenosa
P6.CI  0-20 970 3530 5500 000 19 19 170 420 Argilosa D-IV
P6.C2 20-35 1220 42,80 4500 1,00 3,40 320 160 3,00 Argilosa D-IV
P6.C3 35-50 750 3650 5600 030 120 200 050 3,50 Argilosa D-IV
P6.C4 50-70 1600 2900 5500 030 070 050 1,20 1330  Argilosa D-IV
P7C1  0-15 11,50 1250 7600 000 010 050 050 1040 Muito DV
argilosa
P7.C2  15-37 2530 29,70 4500 000 000 010 020 2500 Argilosa D-IV
P7.C3 37-70 6620 188 1500 000 010 120 240 62,50 Média B-lI
arenosa
Média-
PECI  0-10 7600 400 2000 000 010 170 21,20 53,00 Al
arenosa
PEC2  10-55 8560 010 1430 000 000 300 2870 5390 ol Al
P8.C3 55-110 8450 050 1500 000 00 510 2990 49,40 A;jgg;a' Al
P8.CA 07 669 3,10 3000 000 000 250 1320 5120 Media- B-IV
150 argilosa
PO.Cl  0-18 560 3940 5500 000 030 140 020 3,70 Argilosa E-IV
PO.C2 18-53 1500 4300 4200 020 030 110 1,50 11,90  Argilosa D-IV
PO.C3  53-70 2920 30,80 40,00 000 010 130 400 2380 Argilosa v

Legenda: a —cm; b - %; AT — Areia total; Sil — Silte; Arg — Argila; AMG — Areia muito grossa; AG — Areia Grossa; AM — Areia
média; AF — Areia fina; AMF — Areia muito fina.
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Figura 3: Perfis argilosos (P1, P6 e P9)
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Figura 4: Perfis arenosos (P3, P4 e P8)
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Figura 5: Perfis com variagdo textural entre camadas (P2, P5 e P7)
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Fonte: Os autores.

De maneira geral, os fitdlitos foram observados em todas as camadas e perfis, com estoques

apresentando um total de 18 morfotipos (Figura 6, Tabela 4 e 5), sendo 5 caracteristicos de eucotiledéneas

lenhosas (SPHEROID ORNATE, SPHEROID PSILATE, PUZZLE,

TRACHEARY, POLYHEDRAL) (Figura 6, Tabela 4 e 5); 10

caracteristicos predominantemente de Poaceae (BLOCKY, BULLIFORM FLABELLATE, ELONGATE, ACUTE BULBOSUS,

BILOBATE, CROSS, POLYLOBATE, SADDLE, RONDEL e TRAPEZOID) (Figura 6, Tabela 4 e 5); 1 caracteristico de Arecaceae

(SPHEROID ECHINATE) (Figura 6, Tabela 4 e 5); 1 caracteristico de Cyperaceae (PAPILLATE) (Figura 6, Tabela 4 e 5);

e 1 ndo diagndstico (produzido nos estbmatos de herbaceas e lenhosas) (STOMATE) (Figura 6, Tabela 4 e 5).
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Figura 6: Fitdlitos encontrados.

Legenda: A) SPHEROID ORNATE (P3.C3-1); B) SPHEROID PSILATE (P3.C3-2); C) PuzzLe (P1.C2); D) TRACHEARY (P8.C2); E) PoLYHEDRAI (P1.C3); F)
Brocky (P3.C1); G) BULLIFORM FLABELLATE (P3.C3-1); H) ELONGATE (P8.C3); I) AcuTE BULBOSUS (P2.C1); J) BiLOBATE (P3.C3-1); K) BILOBATE
articulados (P2.C3); L) Cross (P2.C3); M) PoLyLoBATE (P1.C2); N) SADDLE (P3.C2); O) RonDEL (P2.C3); P) TRAPEZOID (P8.C2); Q) SPHEROID
ECHINATE (P8.C3); R) PAPILLATE (P3.C2); e S) SToMATE (P1.C2). Fonte: Os autores.

Os estoques apresentaram boa preservagao dos fitélitos em todos os perfis, apresentando um minimo
de 50% de fitdlitos classificaveis, exceto na camada mais profunda do perfil 3, que apresentou apenas 32%

(Figuras 3, 4, 5 e Tabela 4).

Geo UERJ, Rio de Janeiro, n. 35, €31399, 2023 | DOI: 10.12957/geouerj.2021.74515 13




RECONSTITUI(;Z\O PALEOAMBIENTAL DA...
Machado, Filho, Coe, Chueng, Prebianca e

Fumiya
Tabela 4: Resultados das analises fitoliticas
" e o . Nao .
Perfil Prof.2 Estoqueb Classificaveis© e Y. D/pPd Pa/Pe Bi%f
classificaveis®
P1.C1 0-10 1411 73,4 26,6 0,19 0,20 87,9
P1.C2 30-40 3036 79,4 20,6 0,15 0,10 78,8
P1.C3 60-70 815 64,0 36,0 0,23 0,10 70,8
P2.C1 0-10 1314 53,3 46,7 0,23 0,22 87,9
P2.C2 30-40 852 50,0 50,0 0,21 0,34 93,6
P2.C3 80-90 1334 64,1 35,9 0,29 0,37 86,1
P2.C4 130 - 140 937 69,7 30,3 0,08 0,03 90,3
P3.C1 0-10 426 61,0 39,0 0,25 0,11 85,8
P3.C2 50-60 730 56,8 43,2 0,18 0,27 89,8
P3.C3-1 100-110 705 53,2 46,8 0,23 0,19 90,6
P3.C3-2 210-220 521 31,9 68,1 0,27 0,11 97,6
P4.C1 0-10 210 49,5 50,5 0,09 0,04 91,2
P4.C2 30-40 311 67,2 32,8 0,12 0,00 81,9
P4.C3-1 60—-70 210 49,5 50,5 0,05 0,04 80,3
P4.C3-2 90 - 100 209 60,8 39,2 0,13 0,01 78,5
P5.C1 0-5 2649 69,3 30,7 0,20 0,26 79,6
P5.C2 20-25 1563 67,7 32,3 0,12 0,28 92,2
P5.C3 50-55 328 52,4 47,8 0,22 0,30 92,3
P5.C4 80-85 1233 62,4 37,6 0,21 0,49 87,7
P5.C5 110-115 577 58,9 41,1 0,38 0,61 83,1
P6.C1 0-20 362 92,5 7,5 0,15 0,22 37,6
P6.C2 20-35 280 85,0 15,0 0,14 0,25 43,3
P6.C3 35-50 262 85,1 14,9 0,11 0,12 41,4
P6.C4 50-70 352 90,6 9,4 0,18 0,19 49,7
P7.C1 0-10 329 83,9 16,1 0,19 0,18 59,9
P7.C2 20-30 330 85,2 14,8 0,21 0,20 48,1
P7.C3 50-60 322 80,1 19,9 0,19 0,24 52,1
P8.C1 0-10 949 61,7 38,3 0,25 0,28 90,1
P8.C2 30-40 970 64,9 35,1 0,23 0,36 88,3
P8.C3 70-80 512 53,1 46,9 0,35 0,31 94,2
P8.C4 120-130 1324 62,1 37,9 0,18 0,32 87,1
P9.C1 0-10 411 85,9 14,1 0,25 0,25 54,1
P9.C2 30-40 339 86,4 13,6 0,27 0,16 57,7
P9.C3 50 - 60 355 88,7 11,3 0,46 0,21 66,7

Legenda: a — cm; b - unidades; ¢ - %; d — indice D/P; e — indice Pa/P; e f - indice Bi%. Fonte: Os autores.

A densidade arbdrea é sempre baixa (D/P entre 0,08 e 0,46) em todas as amostras (Figuras 3,4, 5 e
Tabela 4), reforcando a hipdétese de que a cobertura vegetal ndo sofreu grandes mudangas no decorrer do
tempo. Os valores do D/P para as camadas superficiais e as tendéncias observadas foram muito semelhantes
em todos os perfis, com excec¢do do P4 (Figuras 3, 4, 5 e Tabela 4). As pequenas variagdes observadas nos
perfis podem ser indicativas de: uma modesta expansdo ou retragao da vegetagcao arbérea no decorrer do
tempo; e/ou maior conservacdo dos morfotipos mais robustos de gramineas em camadas mais arenosas e/ou

condicdes hidrodindmicas de maior energia.
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Tabela 5: Morfotipos de fitdlitos (%)
perfil  Profund.® Lenhosas Predomi de Poaceae Outros
) SPH_ORN SPH_PSI PUZ TRA_ANN PHD BLO BUL_FLA ELO_ENT ACU_BUL BIL CRO POL SAD RON TRZ | SPH_ECH PAP STO
P1.C1 0-10 42 5,4 03 0,5 0,3 26,4 18,7 28,2 2,4 0,5 0,5 03 0,5 0,9 1,2 8,9 0,5 0,5
P1.C2 30-40 2,8 51 1,2 0,9 0,2 25,6 15,3 32,2 2,3 2,7 19 0,9 0,4 1,6 1,3 3,7 1,1 0,9
P1.C3  60-70 4,0 7,5 0,0 0,8 1,7 23,8 11,5 30,5 2,1 4,2 4,0 0,8 1,1 1,3 1,0 3,4 1,7 06
P2.C1 0-10 3,0 73 0,9 0,3 0,0 26,8 12,6 33,1 29 1,7 0,1 0,0 0,0 0,3 0,4 9,8 0,3 0,6
P2.C2  30-40 7,0 7,7 0,0 1,4 0,0 47,2 18,5 47,7 3,1 0,2 0,2 0,0 0,5 0,5 0,0 23,9 0,0 0,0
P2.C3 80-90 73 5,0 1,4 0,6 0,9 24,7 12,2 25,7 15 13 0,4 0,1 0,6 0,9 1,2 15,7 0,6 0,0
= 35,8 09 15 08 03 03 05 05 1,2 08
P2.c4 11320 1,1 3,1 3,7 0,5 4,7 27,6 16,4 0,5
P3.C1 0-10 5,0 9,2 0,0 0,0 0,0 31,5 17,3 20,0 2,3 23 0,8 0,0 0,0 0,4 23 6,5 1,9 04
P3.c2 50-60 3,9 53 0,0 0,0 0,0 28,7 17,8 24,8 1,2 2,2 0,0 0,0 0,5 0,7 0,7 13,7 0,5 0,0
100 — 23,5 2,4 0,8 0,3 0,0 0,0 1,1 0,5 10,4 0,0
P3.C3-1 110 3,7 8,5 0,0 0,0 0,0 30,7 18,1 0,0
210- 30,1 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 5,4 0,0
P3.C3-2 220 1,8 12,0 0,0 0,0 0,0 34,9 14,5 0,0
P4.C1 0-10 1,9 3,8 0,0 0,0 0,0 40,4 19,2 24,0 29 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 2,9 1,0 1,0
P4.C2 30-40 1,4 6,2 0,0 0,0 3,8 37,8 16,3 20,1 2,9 19 0,5 0,0 1,0 3,3 2,4 0,0 1,4 1,0
P4.C3-1 60-70 1,0 2,9 0,0 0,0 0,0 35,6 23,1 17,3 29 3,8 1,0 0,0 19 1,9 2,9 2,9 0,0 2,9
P4.C3-2 90-100 2,4 7,1 0,0 0,0 3,9 32,3 22,8 15,0 2,4 1,6 0,8 0,0 2,4 33 4,7 0,8 1,6 0,8
P5.C1 0-5 41 46 0,0 0,7 0,0 20,6 13,3 36,2 1,6 3,3 1,0 0,1 0,7 0,8 1,3 10,9 08 01
P5.C2 20-25 3,4 2,0 1,3 0,8 0,9 24,7 16,8 32,5 1,0 0,1 0,5 0,2 0,7 0,4 0,7 12,4 0,5 0,1
P5.C3  50-55 7,0 47 0,0 1,2 0,0 21,5 27,3 18,0 1,2 0,6 0,0 0,0 0,6 1,2 0,6 15,7 0,6 0,0
P5.C4 80-85 4,8 4,0 0,4 1,7 0,0 20,1 16,0 26,9 1,0 1,4 0,3 0,1 0,9 0,9 0,4 20,3 0,8 0,0
110- 30,0 0,9 0,9 0,0 0,3 1,5 2,1 0,3 21,2 0,0
P5.C5 115 6,8 6,5 0,0 0,6 0,0 15,6 13,2 0,3
P6.C1 0-20 4,8 4,2 33 3,0 0,6 15,8 6,0 14,9 3,3 8,4 57 1,5 6,6 6,0 4,8 11,3 0,0 0,0
10,9 2,5 105 46 29 00 63 50 12,6 0,0
P6.C2  20-35 4,2 38 13 5,0 59 | 17,2 71 0,0
P6.C3 35-50 4,9 2,7 0,9 1,8 0,0 14,8 13,5 14,3 5,8 8,5 6,3 4,5 0,0 8,1 6,7 7,2 0,0 0,0
P6.C4 50-70 6,6 3,4 5,0 4,4 1,6 16,0 11,3 14,4 5,6 7,8 3,1 2,5 2,8 3,1 2,5 9,7 0,0 0,0
P7.C1 0-10 54 58 0,7 6,5 1,4 19,9 15,2 10,9 1,8 9,4 2,9 1,8 0,0 3,3 4,3 10,5 0,0 0,0
P7.C2 20-30 7,1 4,6 0,0 53 0,7 14,2 12,8 13,5 3,6 7,8 3,9 0,0 0,0 8,5 53 11,4 0,0 0,0
P7.C3 50-60 3,9 6,6 0,4 4,7 0,0 17,1 11,6 16,3 6,2 3,9 50 0,8 0,0 31 7,4 13,2 0,0 0,0
P8.C1 0-10 5,1 4,9 0,7 0,7 0,0 16,6 19,1 37,0 1,5 0,3 0,3 0,0 0,3 0,9 0,5 11,3 0,5 0,2
P8.C2 30-40 6,2 4,3 0,0 1,1 0,0 21,7 17,6 28,3 0,8 1,1 0,0 0,2 0,8 2,1 0,3 16,2 0,3 0,0
P8.C3  70-80 11,4 4,0 0,0 0,0 00 | 250 16,9 26,1 07 07 00 00 00 07 04 14,0 00 00
= 30,3 0,7 15 02 00 07 13 13 14,7 0,7
P8.C4 112;)0 45 35 04 0,1 04 | 204 19,1 0,0
P9.C1  0-10 6,2 76 06 0,0 00 | 153 14,4 17,0 59 28 45 00 00 65 54 13,6 00 00
P9.C2 30-40 10,6 5,8 2,0 0,7 0,3 20,5 14,0 11,3 8,9 2,7 1,7 0,0 0,0 4,4 7,5 9,6 0,0 0,0
P9.C3 50-60 14,3 10,2 0,0 1,3 0,6 21,0 14,6 9,2 3,2 1,3 2,2 0,0 0,0 7,6 3,5 11,1 0,0 0,0

Legenda: SPH_ORN (SPHEROID ORNATE); SPH_PSI (SPHEROID PSILATE); PUZ (PuzzLe); TRA_ANN (TRACHEARY); PHD (POLYHEDRAL); BLO (BLockY);
BUL_FLA (BULLIFORM FLABELLATE); ELO_ENT (ELONGATE); ACU_BUL (AcuTe BULBOSUS); BIL (BILOBATE); CRO (CROsS); POL (PoLYLOBATE); SAD
(SADDLE); RON (RONDEL); TRZ (TRAPEZOID); SPH_ECH (SPHEROID ECHINATE); PAP (PAPILLATE); e STO (STOMATE). Fonte: Os autores.

A densidade de cobertura de palmeiras foi sempre baixa (Pa/P entre 0 e 0,37), outro indicativo que
reforca a hipotese de que a vegetagdo ndo sofreu grandes mudangas (Figuras 3, 4, 5 e Tabela 4). Os maiores
valores foram encontrados no P3, P5 (que também apresentou maiores D/P) e P6 e os menores no P4 (que
também apresentou baixo D/P). Apesar de n3o apresentarem varia¢des expressivas, a maioria dos perfis (P1,
P2, P3, P6 e P9) apresentou tendéncia de aumento do Pa/P da base para o topo. P5 e P7 apresentaram reducdo
e P4 e P8 permaneceram estaveis.

O estresse hidrico encontrado variou de moderado a alto (38% no P6 a 98% no P3) (Figuras 3, 4,5 e
Tabela 4), indicando que a vegetacio esteve sujeita a variacdes de umidade no ambiente e/ou mudancas do
lencol fredtico. Apesar das variagdes entre perfis, em cada um deles o indice Bi% se manteve estavel, o que
reforga a hipdtese de que ndo ocorreram grandes mudangas na vegetacao.

As maiores quantidades de fitdlitos BULLIFORM FLABELLATE e BLOCKY (mais robustos) podem também

estar relacionadas ao fluxo de maior energia do rio, capaz de transportar os fitélitos mais frageis, impedindo
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sua deposicdo. Este fato foi observado nos trabalhos de Rasbold et al. (2020) e Ramirez et al. (2019). As

maiores variagoes no indice ocorreram entre os perfis, o que pode estar relacionado a sua posi¢do topografica

e distdncia em relagdo ao rio. De maneira geral, os valores mais elevados foram observados nos perfis arenosos
(P3, P4 e P8) e/ou no primeiro nivel de terrago (P1, P2, P5, P6 e P8).

Devido as dinamicas existentes no sistema fluvial que formaram os materiais que recobrem os
terracos, foi necessario considerar as possiveis influéncias desse sistema nas analises fitoliticas, como (a) as
assembleias fitoliticas encontradas em cada ponto de coleta podem também apresentar fitélitos que foram
transportados pelo rio, oriundos de outras areas (médio e alto curso); (b) as condi¢es hidrodinamicas de alta
energia podem ocasionar quebra ou lixiviacdo dos fitélitos produzidos nas short-cells (que sdo mais frageis
que as células mais robustas, como as BULLIFORM FLABELATE, BLOCKY e ELONGATE); (c) as camadas com maior
percentual de argila tendem a ser mais estdveis por sua capacidade de reter e conservar os fitélitos e outros
corpos silicosos; (d) as camadas muito arenosas, alta energia de deposicdo e/ou idades muito antigas
possivelmente sofreram com uma maior potencial erosivo, no entanto suas tendéncias seguem a de perfis
mais estdveis

Em sintese, as analises fitoliticas sugerem que a paleovegetacdo era muito similar a atual, composta
principalmente por gramineas com pontual ocorréncia de manchas de plantas arbdreas, cujo remanescentes
existentes na BRG sdo observados em dreas do alto e médio curso da bacia. Essa composicao floristica é
comum em florestas em manchas do Cerrado, que sdo distribuidas de formas repetitivas e promovem uma
relativa homogeneidade paisagistica nesse bioma (RIBEIRO & WALTER, 1998; AB’SABER, 2003; SANO et al,
2007, 2010). Outros trabalhos que utilizaram fitélitos no Cerrado, encontraram assembleias fitoliticas e/ou
indices fitoliticos em fisionomias similares, como: Alexandre et al. (1999), Augustin et al. (2014); Coe et al.
(2015b); Barros et al. (2016); Rocha (2014); Seixas (2015); Chueng (2016, 2020); Chueng et al. (2018, 2019);
Machado et al. (2021); e Costa et al. (2022).

Reconstituicao Paleoambiental da Bacia do rio Grande (BA)

A reconstituicdo paleoambiental serd apresentada em ordem cronoldgica (Figura 7), aliando os
resultados obtidos e as dindmicas e processos atuantes nas coberturas superficiais dos terracos fluviais,
considerando principalmente os seguintes fatores:

e A dinamica de transporte e deposicdo de materiais realizada pelo sistema fluvial possui origem em
diversas areas da bacia a montante, portanto os resultados obtidos ndo expressam apenas a situagao
local do ponto de coleta, mas de todo o alto e médio curso do rio Grande;

e As datagOes obtidas pela LOE sugerem que um mesmo perfil apresenta diferentes momentos de

deposi¢cdo, com ou sem continuidade cronoldgica. Por esse motivo, a reconstituicdo sera apoiada
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principalmente nas amostras que possuem datagdo e as correspondentes ao momento atual (camadas
superficiais); e
e A conservacao dos fitélitos apresentou variacbes em razdao das caracteristicas dos depdsitos

(granulometria e condig¢des hidrodindmicas de deposi¢do), o que sera considerado na reconstituicdo.

Pleistoceno Superior (P3)

O periodo entre 34.360 + 4.930 e 25.500 + 4.250 anos AP apresentou uma cobertura vegetal muito
similar a atual (Figuras 4, 7 e Tabela 4), composta pelo predominio de gramineas e pontual ocorréncia de
manchas de plantas arbdreas (Florestas em manchas do Cerrado). A partir dessa data até cerca de 25.500 anos
AP, foi evidenciada pelo indice D/P e Pa/P uma tendéncia de diminuicdo da densidade de cobertura arbdrea
inferida no P3 sugerindo um periodo relativamente mais seco. As analises granulométricas
predominantemente arenosas indicam condicdes hidrodindmicas de maior energia de deposicdo (Figuras 4, 7,
Tabela 3).

Nesse periodo ocorria o Ultimo Maximo Glacial (UGM), quando os eventos globais indicavam um clima
mais frio e seco que o atual, no periodo entre 25.000 e 18.000 anos AP. O cendrio 3 do Cerrado (BARROS et
al., 2011), indica um periodo mais frio e seco entre 27.000 e 19.000 anos AP para algumas areas do bioma.
Além disso, outros estudos no Cerrado encontraram condi¢Ges similares, como os de Behling & Litch (1997),
que inferiram condigdes mais frias e secas em Salitre (MG) entre 27.000 e 19.000 anos AP; Barberi-Ribeiro et
al. (2000), que observaram um periodo mais seco em Aguas Emendadas (DF) entre 25.790 e 24.000 anos AP;
Behling et al. (2002), que identificaram baixas temperaturas e umidade na foz do Rio Doce (MG) entre 31.000
e 13.000 anos AP; Gomes et al. (2009) indicaram um periodo mais seco, por volta de 32.000 anos AP, em Outro
Preto (MG); e Machado et al. (2021), evidenciaram condigdes mais frias e secas para turfeira Rio Preto (MG)
entre 23.330 e 13.500 anos AP.

Vale ressaltar que ndo houve datacdes de LOE para o periodo correspondente ao final do Pleistoceno
(apds 25.500 até 11.700 anos AP) e o Holoceno Inferior (entre 11.700 e 8.300 anos AP), impossibilitando a
inferéncia de maiores observagdes paleoambientais sobre esse periodo. Apesar disso, ao considerar que a
resposta da vegetacao as varia¢Oes climaticas ndo é imediata, a hipdtese mais provdavel é de que ndo ocorreu
nenhuma mudanga significativa na cobertura vegetal e/ou na densidade arbdrea para esse hiato, apenas

oscilagdes na densidade de cobertura arbdrea.
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Figura 7: Reconstituicdao paleoambiental da bacia do Rio Grande (BA)
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Fonte: Os autores.
Holoceno Médio (P1, P4 e P7)

No periodo entre 6.295 + 935 e 4.560 + 335 anos AP, a cobertura arbérea permanece a mesma
observada anteriormente, com uma densidade arbdrea (D/P e Pa/P) um pouco mais baixa que a atual e com
tendéncia a diminuir nas camadas subsequentes de P1 e P4 e estabilidade no P7, indicando um periodo mais
seco (Figuras 3, 4, 5, 7 e Tabela 4). Permanecem as condig¢des hidrodindmicas de alta energia de deposicdo,
mas foi observada uma oscilagdo com um periodo de menor energia em torno de 5.260 anos AP (Figuras 4, 7
e Tabela 2).

Nesse periodo, ocorria o Otimo Climatico do Holoceno, que apresentou um clima mais quente em
escala global por volta de 6.000 anos AP. Perez Filho & Rubira (2018) identificaram um 22 evento quente e
seco para o Sudeste e Nordeste do Brasil entre 6.400 e 6.200 anos AP. Perez Filho et al. (2022) evidenciaram

condicOes semidridas com sobreposi¢cdo de chuvas periddicas intensificadas para a Depressdo Sertaneja no
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Nordeste do Brasil durante o Holoceno Médio. O Cendrio 7 indica um periodo mais seco entre 8.500 e 5.500
anos AP para alguma areas do Cerrado (BARROS et al., 2011).

Outros estudos de paleovegetacdo no Cerrado evidenciaram um periodo similar, como o observado
por Parizzi et al. (1998), onde ha baixa umidade e um periodo de queimadas naturais em Lagoa Santa (MG),
entre 8.500 e 5.500 anos AP; Ledru, (1993), Ledru et al. (1996) e Pessenda et al. (2004), com indicios de um
evento mais seco entre 8.500 e 5.500 anos AP em Salitre (MG); Behling (1995, 2002) que identificou que, no
periodo entre 7.500 e 5.500 anos AP, uma retra¢do das matas de galeria ocorreu em Lagoa Nova (MG) e Lago
Pires (MG); Turcq et al. (2002), pela concentracdo de fragmentos de carvdo, entre 8.700 e 6.300 anos AP, no
Lago da Agua Preta de Baixo (MG); Schellekens et al. (2014), que identificaram um periodo imido e quente na
Turfeira Pau de Fruta (MG) entre 7.200 e 4.200 anos AP; Horak-Terra et al. (2015) através de um clima mais
guente com uma pequena diminuicdo da umidade, além da expansdo de formagbes savanicas entre 7.360 e
4.200 anos AP na Turfeira Pau de Fruta (MG); Barros et al. (2016) com um periodo mais seco entre 6.900 e
6.500 anos AP no Quadrilatero Ferrifero (MG); Barberi-Ribeiro et al. (2000) identificaram condi¢Ges semiaridas
e frias entre 21.400 e 7.300 anos AP em Aguas Emendadas (DF); e Ferraz-Vincentini & Salgado-Laboriau (1996)
inferiram condicGes aridas e relativamente mais quentes no periodo entre 10.500 e 7.700 anos AP em
Crominea (GO).

Ja no Oeste da Baiano, condi¢cGes secas nesse periodo foram inferidas para a regido do: Médio Sao
Francisco (entre 8.900 e 6.700 anos AP) foi indicada uma fase subumida, seguida por uma fase semiarida no
periodo entre 6.700 e 6.200 anos AP e uma fase mais seca entre 6.200 e 4.200 anos AP (BARRETO, 1996); Rio
Icatu (BA) entre 6.700 e 6.200 anos AP, evidenciou-se condi¢gdes semiaridas, posteriormente no periodo entre
6.200 e 4.500 anos AP as condi¢gdes ambientais eram mais Umidas (OLIVEIRA et al., 1999); Rio Grande (BA) os
ultimos 8.400 anos AP apresentam condi¢es de maior umidade (SANTOS, 2016); e Rio Itapicuru, que por volta

de 6.100 anos AP é indicado como um periodo mais seco (Gdes, 2019).

Holoceno Tardio (P2, P4, P5, P8 e P9)

No Holoceno Tardio, por volta de 3.350 + 570 anos AP (Figuras 4, 7 e Tabela 3 e 4) as tendéncias de
diminuicdo do D/P e das condi¢des hidrodindmicas de maior energia de deposi¢do (Figuras 4, 7 e Tabela 3 e 4)
continuam sugerindo um periodo mais seco que o ocorrido em 6.295 anos AP (Figuras 4, 7 e Tabela 4). Ha
aproximadamente 1.430 + 85 (Figuras 3, 7 e Tabela 3 e 4) foi registrada a maior densidade de cobertura
arbédrea dentre todos os perfis (Figuras 3, 4, 5, 7 e Tabela 4), que pode indicar condi¢Ges relativamente mais

Umidas, o que é corroborado por condi¢Ges hidrodindmicas de menor energia de deposicao (Figuras 3,5, 7 e
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Tabela 2). Por fim, nos ultimos 420 anos, o indice D/P indica oscilagdes entre episdédios mais secos e mais

Umidos, mas que caracterizam as condig¢Ges atuais, e a hidrodinamica de deposi¢do retoma condi¢Ges de alta
energia (Figuras 4, 5, 7 e Tabela 3 e 4).

Barros et al. (2011) indicaram para o Holoceno Tardio o cenario 8 e 9 do Cerrado, com condi¢Ges mais
Umidas para algumas areas do bioma entre 4.500 e 1.000 anos AP e com os ultimos 1.000 anos apresentando
as condig¢Bes atuais. Outros estudos de paleovegetacdo também encontraram dados similares, tais como:
Barberi-Ribeiro et al. (2000), que sugeriram um clima sazonal similar ao atual para Aguas Emendadas (DF) nos
ultimos 4.000 anos; Alexandre et al. (1999), que observaram condi¢Ges mais secas para Salitre (MG) por volta
de 900 anos AP; Schellekens et al. (2014), que evidenciaram as condicdes atuais para os ultimos 400 anos na
turfeira Pau de Fruta (MG); Lucena (2016), que indicou retorno de indicativos de umidade para bacia do rio
Peruagu, MG, a partir de 984 anos AP; Chueng et al. (2019), que observaram um episédio mais frio e seco
entre 440 e 250 anos AP na Serra do Espinhaco Meridional (MG); e Machado et al. (2021), que indicaram uma
tendéncia de aumento de umidade e temperatura nos ultimos 10.000 anos na turfeira Rio Preto (MG).

Ja no oeste baiano, condicGes similares foram observadas por: Oliveira et al. (1999), que indicaram as
condicdes vegetacionais e climaticas atuais para o vale do Rio Icatu (BA) nos ultimos 4.535 anos; Santos &
Castro (2016), que identificaram condi¢Ges de aumento de umidade nos ultimos 3.929 anos para a bacia do
Rio Grande (BA); e Gées (2019), que observou a alternancia entre pulsa¢des secas e Umidas nos ultimos 2.200
anos no Rio Itapicuru (BA). Apesar das similaridades entre as caracteristicas paleovegetacionais e
paleoclimaticas ocorridas desde o Pleistoceno Superior no Cerrado, algumas variacGes entre os periodos
podem ser observadas e estdao associadas, principalmente, a caracteristicas locais, como: latitude, altitude,

relevo, distribuicao da umidade, etc.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho se propos a contribuir para a compreensao da dinamica e transformacgao da paisagem
do médio curso do Rio Grande, através de uma andlise com utilizacao de fitélitos em sistemas fluviais. As
analises realizadas nas coberturas superficiais de terragos fluviais permitiram considerar as complexidades das
relacdes entre a vegetacdo e o sistema fluvial para a compreensdo da reconstituicdo paleoambiental realizada,
sendo eficaz para o cumprimento de todos os objetivos propostos por esse trabalho.

Por se tratar de terracos fluviais, as coberturas superficiais apresentaram alguns fatores limitantes que
foram considerados para interpretagdes paleoambientais com esses indicadores, dentre eles a granulometria
e as condi¢des hidrodinamicas de deposicdo, que influenciam diretamente a preservac¢do e conservagado dos

corpos silicosos. Apesar disso, as analises fitoliticas de todos os perfis apresentaram as mesmas tendéncias
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dos demais indicadores e as variagdes mais expressivas se davam entre perfis diferentes em razdo da
granulometria e as condig¢des hidrodindmicas de deposicao.

Ndo foram registradas mudancas significativas na cobertura vegetal no médio curso do Rio Grande
(BA) no Holoceno. Em todos os perfis foram encontradas assembleias fitoliticas com morfotipos similares, que
correspondem as fitofisionomias presentes no alto e médio curso da BRG, dominadas por vegetacdo aberta
com pontual ocorréncia de remanescentes florestais.

Foi possivel observar indicativos de oscilacdes da densidade de cobertura arbdrea, que podem estar
associadas a pulsa¢Oes climaticas mais Umidas ou secas. As condi¢cées hidrodindmicas de deposicdo das
coberturas superficiais foram predominantemente de alta energia ao longo de todo o periodo estudado, com
excecdo de dois episédios de menor energia, registrados ha cerca de 5260 e 1400 anos AP. Este Ultimo episddio

também correspondeu a maior densidade arbdrea observada, indicando um periodo de maior umidade.
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