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RESUMO

Seguindo uma postura epistemoldgica de visdo ampla e histdrica nas abordagens
da geografia, a relagdo sociedade-natureza se estabelece como ponto comum em
variadas escolas de pensamento, suportando, ademais, na contemporaneidade,
uma geografia socioambiental, sob a qual uma geografia das dguas emerge. Assim,
as reflexdes aqui realizadas sdo de cunho tedrico e pratico, propondo uma maior
significacdo geografica das abordagens de pesquisa envolvendo a agua, recursos
hidricos e seguranga hidrica, contribuindo para pressupostos teodricos-
metodoldgicos em torno da Hidrogeografia. Para isso, duas aproximagdes foram
inicialmente realizadas, esclarecendo as escalas global, regional e local de atuagao
do ciclo hidroldgico, e pressupondo uma concepgdo epistemoldgica da dgua como
recurso no territério e este como categoria para revelar a forma pela qual a
apropriagdo e usos desse recurso ocorrem, condigdes importantes para melhor
delimitar a crise hidrica, a qual, produz o aumento dos conflitos decorrentes de
atividades agro e mineroexportadoras, e revelam o Brasil como um dos principais
exportadores de agua virtual, enquanto uma parcela significativa, cerca de 35
milhdes de brasileiros sdo oficialmente desprovidos de acesso agua.

Palavras-chave: Epstemologia; Geografia socioambiental; Gestdo de Recursos
Hidricos; Territério.

ABSTRACT

Following an epistemological position of broad and historical view in geographical
approaches, the society-nature relationship is established as a common point in
various schools of thought, supporting, furthermore, in contemporary times, a
socio-environmental geography, on which a geography of waters emerges. As well
as the reflections carried out here on a theoretical and practical basis, | propose a
greater geographical significance of the research approaches involving water,
water resources, and water security, contributing to theoretical-methodological
assumptions around Hydrogeography. For this, two approaches were initially
carried out, clarifying the global, regional and local scales of the hydrological cycle,
and presupposing an epistemological conception of water resource as territorial
resource and territory as category to reveal the way in which the appropriation and
uses of this resource occur, important conditions to better delimit the water crisis,
which, has as a consequence an increase in conflicts related to agricultural and
mining export activities, and revealing Brazil as one of the main exporters of virtual
water, while a significant number, about 35 thousand of Brazilians are officially
deprived of access to water.

Keywords: Epistemology; Socio-environmental Geography; Water Resources
Management; Territory.

RESUMEN

Siguiendo una postura epistemoldgica de vision amplia e histérica en los abordajes
de la geografia, la relacidn sociedad-naturaleza se establece como un punto comun
en las variadas escuelas de pensamiento, soportando, ademds, en la
contemporaneidad, una geografia socioambiental, bajo la cual emerge una
geografia de las aguas. Asi, las reflexiones aqui realizadas son de cufio tedrico y
practico, proponiendo una mayor significacion geografica de los abordajes de
investigacion involucrando el agua, recursos hidricos y seguridad hidrica,
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contribuyendo para presupuestos tedricos-metodoldgicos en torno de la
hidrogeografia. Para eso, dos aproximaciones fueron inicialmente realizadas,
esclareciendo las escalas global, regional y local de actuacién del ciclo hidroldgico,
y presuponiendo una concepcién epistemoldgica del agua como recurso en el
territorio y éste como categoria para relevar la forma en que se produce la
apropiacién y utilizacién de ese recurso, condiciones importantes para delimitar
mejor la crisis hidrica, que, ademas, tiene como consecuencia el aumento de los
conflictos provenientes de actividades agro y mineros explotadoras, e revelan a
Brasil como uno de los principales exportadores de agua virtual, mientras una parte
significativa, alrededor de 30 millones de brasilefios estan oficialmente
desprovistos de acceso al agua.

Palabras-clave: Epistemologia; Geografia socioambiental; Gestién de recursos
hidricos; Territorio.
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INTRODUGAO

A tradicdo da Geografia cldssica, em alguns momentos, concebe o objeto da geografia de forma mais
integrada que na atualidade. As discussdes classicas acerca das diferentes abordagens da geografia, segundo
Moreira (2015), refletem os arranjos espaciais de cada tempo, posicionando os classicos entre 1850 e 1950,
de Humboldt e Ritter a Hartshorne. Na Geografia classica, quando ndo havia a concepc¢ao de separacgao entre
elementos naturais e sociais no método empregado por estes, o autor comenta sobre as mudancas na
concepcao de espaco, que ocorreram no periodo em que cada autor classico desenvolveu sua abordagem
metodoldgica, utilizando, por vezes, categorias comuns como a paisagem, mas para objetos diferentes e em

transformacdes.

Nas ultimas abordagens cldssicas particularmente em Jean Brunhens, Max Sorre e Pierre George, e
outrora em Reclus, os autores se debrugcam sobre os efeitos das transformacgGes no espaco, realizando uma
leitura que coloca em perspectiva histdrica e espacial a relacdo da sociedade com a natureza, uso de recursos
naturais e a exclusdo de grupos humanos relegados a margem de um sistema de producdo que, segundo
Brunhens (1962) destrdi e constrdi, complexifica-se de se desarticula. George comenta que esse sistema se
expande para um sistema-mundo tornando-se um modo de producdo global, seguindo a mundializacdo do

capital equilibrado sobre uma divisdo mundial do trabalho (MOREIRA, 2015).

Ao posicionar a geografia nessa postura epistemoldgica, ha necessidade de enfatizar que o nosso objeto
em questdo é o espaco. Este, na leitura de tedricos da drea permanece sendo o conceito-chave para explicacdo
da relagdo sociedade-natureza, mas sendo entendido e concebido conforme seu tempo, inerentes a novas
dinamicas e transformacdes espaciais e sociais. Diante dessas breves consideragGes, como abordar a dgua na
andlise da Geografia? Qual a leitura que pode ser feita da dgua como atributo fisico-dinamico, mas também
como ndo apenas mais um, mas o mais importante recurso ambiental demandado pela sociedade?
Retornemos a integralidade, entendendo a sociedade como agente, ou enfatizamos a separagdo setorial e

disciplinar para delimitar um campo de estudo da Geografia Fisica?

As perguntas sdo mais importantes que as respostas para o desenvolvimento epistemolégico da Ciéncia
(KHUN, 1997), assim se faz importante considerar que as discussdes envolvendo a agua, na perspectiva
geografica, articulam, ainda que ndo necessariamente, a relagdo entre sociedade e ambiente. O modo como
a sociedade reconhece e se utiliza dos recursos encontra nicho de analise em estudos socioambientais. Estes,
nesse sentido, sdo formados a partir dos elementos do entendimento dessa rela¢do, a qual o termo sdcio
aparece associado ao ambiental para enfatizar a necessidade de reconhecimento da sociedade enquanto

sujeito dialético dessa relagdo, e ndo mero fator (MENDONCA, 2002).
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Nao é a intencdo desse trabalho responder integralmente as perguntas realizadas acima, mas articular
ideias que contribuam para esclarecé-las e bem delimita-las. Assim as reflexdes aqui realizadas sdo de cunho
tedrico e pratico, propondo uma maior significacdo geografica envolvendo a agua, recursos hidricos e

seguranca hidrica, contribuindo para pressupostos teéricos-metodoldgicos em torno da Hidrogeografia.

Ciclo hidrolégico: importancia e escalas de analise

A agua, no sentido mais amplo do termo, ndo pode ser entendida antes de tecermos premissas basicas
acerca da sua natureza sistémica, integrativa e vital para essa pequena e fragil camada de vida que envolve a
terra, chamada de biosfera. A maneira como a sociedade concebe e explora a dgua é um fator preponderante
para o futuro dos seres humanos na terra. A disponibilidade bem como a abundancia de recursos essenciais
para o modo de vida é uma das varidveis que determinam o destino de uma civilizacdo, Jered Diamond (2005)
coloca que decisdes erradas que levam ao declinio de recursos-chave pelas quais civilizagcdes colapsam passam
pela incapacidade de prever o problema, e identifica-lo, a falta de interesse ou consenso em resolvé-lo, ou por

falta de éxito ao tentar resolvé-lo.

Quando buscamos entender a verdadeira importancia da dgua na sociedade, tendemos a enxerga-la na
perspectiva dualista a qual é permeada de certezas modeldveis e fragmentadas, mas que pouco se aproximam
da sua verdadeira dimensao social, ecoldgica, cultural e ambiental. Para além de seres conscientes, somos
também extensdo do ciclo da dgua, organizados em sociedade cujas fun¢bes estdo inextricavelmente

dependentes da disponibilidade desse recurso.

Ademais, a tendéncia que tem sido regra da relacdo sociedade-natureza, é que o chamado
desenvolvimento da sociedade depende do atendimento de uma demanda cada vez maior dos recursos
naturais mais essenciais. Com isso a dgua se torna o principal alvo, pois ela @ o recurso mais essencial da
humanidade, e a expansdao do modo de vida urbano-industrial tem transformado os espacos, atraindo as

pessoas para grandes ou médios centros urbanos, eximios consumidores de recursos.

Invariavelmente, carece a sociedade enxergar a natureza de uma forma mais integrada, mas sobretudo
conhecer a natureza, a organizacdo e as funcbes associadas ao ciclo hidrolégico. A vida, dependente
evolutivamente e funcionalmente da agua, se estabeleceu no planeta terra a partir de condicGes materiais
preexistentes, que foram fundamentais para sua perpetuacdo, e estabelecimento. A prépria vida produziu
condicbes mais adequadas na atmosfera, o desenvolvimento e evolugdo da vida na terra modificou o curso
naturalmente inorganico do planeta, aumentando os niveis de oxigénio, e tornando a vida complexa e

senciente.
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No ciclo hidrolégico, mais importante que os seus volumes que sdo intercambiados de forma regular,
no nosso atual periodo geoldgico, dentro de suas variagdes intra e interanuais, sdao as fun¢des que sao
exercidas por cada um dos seus componentes, e em escalas diferentes de ocorréncia, portanto necessitando

de diferentes abordagens analiticas.

Em escala global, o ciclo hidroldgico se confunde com diversos processos climaticos, e, por conseguinte,
estd associado aos impactos, riscos, e potencialidades proporcionados a sociedade (Figura 1). Ademais, o ciclo
hidroldgico em uma escala global promove diversos servicos ambientais por meio de suas fung¢des, processos
de troca de calor, mudancas de temperatura, pressdao atmosférica e umidade do ar que determinam a
circulacdo das massas de ar, denudacdo de dreas continentais por meio dos diversos tipos de erosao,
precipitacdo de sais, carbonatos, sulfatos etc. Sdo processos fundamentais para a renovacgdo/ciclagem

biogeoquimica, e transporte/interacdo de matéria e energia, dado sua movimentagdo constante.
Figura 1. llustragdo do ciclo da agua e atividades antropogénicas associadas.
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Fonte: The Water Cycle, USGS, 2022.

O ciclo da dgua também exerce grande contribuicdo no processo de imobilizagdo do carbono. O didxido
de carbono, naturalmente ndo aumenta de quantidade, pois ele estd constantemente sendo retirado do
sistema pelo soterramento de rochas carbonaticas sobre o leito ocednico (LOVELOCK, 2006). Para que ocorra
esse processo, a deposicdo de compostos de carbono no solo é posteriormente retirada pela erosdo
promovida pelo fluxo hidrico transportando ions de carbonato, depositando-os nos oceanos por meio de rios

exorréicos e aquiferos costeiros. Ao longo do tempo, esses compostos sdo biosintetizados e formam a
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matérias das rochas carbonaticas, agora inertes, sem praticamente interagirem com o ecossistema global e

atmosfera.

Em uma escala regional, a agua pode ser entendida considerando sua relagdo com outros componentes
da paisagem, além das caracteristicas quimicas e microbioldgicas, bacias hidrograficas, competéncias e
capacidades dos cursos fluviais. E cara & maneira como os gedgrafos delimitam a dgua na escala regional,
concebida por meio da delimitacdo de uma regido, com base nos critérios estabelecidos previamente, nos

moldes definidos por Gomes (2000).

Essa abordagem permite que sejam delimitados espacos, que ndao necessariamente sdo bacias
hidrograficas, mas que atenda aos pressupostos fisiograficos, sistémicos e gerenciais, da maneira como aquela
sociedade gerencia seus recursos. As unidades de gerenciamento a nivel nacional, definidas como bacias
hidrograficas no Art. 12, inciso 5 da Lei n. 9.433/1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos corrobora com
essa estratégia de recorte, concebendo a bacia hidrografica como unidade territorial para o gerenciamento e

planejamento dos recursos hidricos.

As regides hidrograficas brasileiras foram delimitadas inicialmente como bacias. A Resolugdo 32/2003,
na qual delimitou e definiu que a Regido Hidrografica é “o espaco territorial brasileiro compreendido por uma
bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrogréficas contiguas, com caracteristicas naturais, sociais e
econdmicas homogéneas ou similares, com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos” (Art. n. 1, Paragrafo Unico). A Divisdo Hidrografica Nacional foi proposta com a finalidade de orientar,
fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos. Com a implementag¢do técnica da
integragdo entre bacias, isso se torna cada vez mais presente. Contudo, o conjunto dessas técnicas

implementadas no espago podem ser entendidas somente por uma analise geografica mais abrangente, tendo

a técnica como elemento importante de regionalizacdo.

“O critério de recorte espacial da Bacia Hidrogréfica é a confluéncia de rios, que sdao determinados pelo
arranjo da evolugdo da dissecagdo do relevo, além de suas determinagGes estruturais e climaticas em
uma perspectiva evolutiva” .... “Tais limites podem ser identificados no espago, por meio da topografia
que caracteriza os divisores de dgua e direciona os cursos fluviais. Desse modo, a bacia hidrografica é
concebida como um recorte regional, obedecendo os principios fundamentais de localizagdo extensdo
de algum fendmeno ou fato, ou a aplicagdo limitrofe de mais ou menos habitual de atributos de
diversidade espacial” (PEIXOTO e SILVEIRA, 2017)

Isso evidencia que a geografia esteve sempre muito préxima das praticas espaciais relacionadas com a
gestdo da 4gua. Os conceitos que foram criados e discutidos no ambito da geografia, como o conceito de
Regido, foi apropriado para uma visdo mais objetiva por parte dos planejadores. Além disso as questdes de

sua escassez e usos excessivos foram, outrora, trabalhadas na Geografia Classica.
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Evolugao dos principios da gestao das aguas

As discussdes ambientais ganharam notoriedade a partir da segunda metade do século XX. A simples
visdo de que os recursos naturais eram infinitos, passa agora a ser substituida pela constatacdao de que os
recursos possuem disponibilidade finita e sdo escassos. Corroborando essa ideia, as discussées realizadas pelo
Clube de Roma (1968), foram balizadas pela insuficiéncia de recursos para o desenvolvimento socioeconémico

de outros paises ao patamar de paises desenvolvidos.

Paralela a essa discussdo, féruns e encontros sobre a agua também ocorreram de maneira pontual a
partir da década de 1980. Um dos mais importantes sem duvida, foi a conferéncia de Mar del Plata (1977), na
Argentina, desencadeando na conferéncia internacional da dgua em Dublin 1992 que consolidou 5 diretrizes

para administrar a escassez relativa da agua:

Principle 1: Fresh water is a finite and vulnerable resource, essential to sustain life, development and
the environment; Principle 2: Water development and management should be based on a participatory
approach, involving users, planners and policymakers at all levels; Principle3:Women play a central part
in the provision, management and safeguarding of water; Principle 4: Water has an economic value in
all its competing uses and should be recognized as an economic good" (WORLDWATER ASSESSMENT
PROGRAMMIE, 2003, p. 14)

De acordo com Campos (2013), alguns desses principios ja haviam sido incorporados ao modelo de
gestdo de recursos hidricos francés em 1964, influenciando outros modelos ao redor do mundo. Assim, os
diferentes modelos de gestdo de recursos hidricos tém-se regulado nesses principios de forma a atender as
necessidades globais de utilizagdo da dgua como insumo produtivo, além de padronizar essas formas de
gerenciamento de maneira que haja previsibilidade de recurso, por meio de regula¢do do territdrio, prestando

seguranca juridica para os usudrios e investidores no setor.

Na Conferéncia de Estocolmo a necessidade de desenvolvimento supostamente defendida pelos paises
subdesenvolvidos, levou a discussdo para um conceito chamado ecodesenvolvimento, definido por Ignacy
Saches (1981), cuja releitura constituiu o chamado desenvolvimento sustentavel (BRUNDTLAND; KHALID,

1987).

Na Rio 1992 o Brasil foi palco de uma tendencia de maior aproximacgdo das discussdes sobre recursos
hidricos em torno do desenvolvimento sustentdvel defendido na Agenda 21. Na qual, Campos (2013), comenta
gue, na pratica o capitulo 18, denominado "Protec¢do da qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos:
aplicacdo de critérios integrados no desenvolvimento, manejo e uso dos recursos hidricos" foi um acordo
multilateral entre 179 paises, visando aplicacdo dos mesmos principios nas suas respectivas politicas de gestao

de recursos hidricos.
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Nesse periodo, os Modelos de Gestdao de Recursos Hidricos, passam a se adaptar frente as tendencias
globais que tem sido fundamentais na defesa de um modelo de gestdo. Ainda Segundo José Ledo Lanna (2001,

p. 32), os trés principais modelos em questao, sdo:

* Modelo burocratico — baseado em organizacdo hierarquica com decisdes centralizadas, o agente

publico busca promover o cumprimento das normas, leis e decretos;

* Modelo econdmico/financeiro — o investimento majoritario passa a ser de entes privados onde as
areas prioritarias sdo indicadas pelo governo, a questao ambiental passa a ser subdimensionada, pois as acoes
direcionadas aos recursos hidricos atendem uma alocacdo baseada na eficiéncia de geracdo de capital e de

empregos.

* Modelo sistémico — alicercado no direito a propriedade da agua, seja pelo Estado, seja por
particulares, o uso privativo pode ser admitido, mas com instrumentos normativos e econémicos para
regulacdo. Promove a descentralizacdo das decisGes, entre usudrios, sociedade civil e poder publico, que

propdem o planejamento estratégico a partir da gestdo de bacias.

A regionalizacdo das unidades em torno de bacias hidrograficas operacionalizando a gestao, pode ser
entendida por meio da leitura de Ives Lacoste (1988), descortinando a Geografia como uma ferramenta de
controle dos Estados maiores. Embora tenha sido majoritariamente concebida por técnicos (Engenheiros) da
Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos — ABRH, a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, foi
influenciada pela releitura dos principios comentados acima na carta de Foz de Iguagu em 1989, durante o VI
Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos. De fato, os conceitos desenvolvidos pela ciéncia geografica tém sido
aplicados no processo técnico de planejamento. Dito isso, é necessario questionar como a Geografia pode
contribuir atualmente para a gestdo e planejamento dos recursos hidricos no pais.

Hidrogeografia: conceitos, aplicacoes e metodologias

Algumas areas do conhecimento como a Geografia, por ndo se adequarem ao modelo do paradigma
vigente quanto o rigor do método, ndo expressando as hipdteses estritamente falsedveis. Todo conhecimento
qgue ndo pode ser falseavel, portanto, ndo pode ser tratado como conhecimento cientifico (POPPER, 2013).
Castre (2005, p. 59) expressou essa questdo em torno da Geografia como uma area do conhecimento,
deixando essa questdo em um plano secundario, segundo ele “ndo ha nada intrinsecamente cientifico sobre
geografia, sendo, contudo, o termo ‘ciéncia’ referido a uma série de investigacGes prdticas cujos pontos
positivos e negativos precisam ser julgados caso a caso”. Complementando, o autor argumenta que “... mesmo
se fosse possivel concordar que a geografia é uma ciéncia, em si, isso ndo nos diria nada sobre a qualidade da

pesquisa” (p. 59).
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Vdrias definicbes da Geografia como ciéncia foram sendo elaboradas no seio dos paradigmas que
surgiram, além da influéncia das conjunturas econ6mica, politica e social, compromisso e objetivos dos
principais autores (OLIVEIRA, 2019). Wiliam Bunge (1973) afirma que movimentos de renovag¢do suscitam e
implementam essas mudancas, porém o excesso de negac¢do, ou como o autor coloca, o “purgo” influenciando
na definicdo de principios axiomaticos da geografia imediatamente anterior, prejudica a evolucdo e

consolidacdo dessa ciéncia.

Por outro lado, as aproximacgées estabelecidas com outras ciéncias, impulsionadas pelos movimentos
de renovacdo, resultaram em uma certa permeabilidade para a Geografia. Isso permitiu que, mesmo
considerada uma ciéncia "em crise" devido a falta de um objeto de estudo consensualmente definido e ao ndo
atendimento do método cientifico do paradigma vigente, se beneficiasse dessas interacdes com outras areas

do conhecimento.

Além disso, alguns dos conceitos fundamentais da Geografia tem origem na Grécia antiga de natureza
cosmoldgica foram sendo somados a varios outros, muito embora, ndo tenham sido definidos em conjunto

numa area tematica integrada (MATTHEWS; HERBERT, 2021).

Confluindo para o que Gomes (2017) chama de “forma de pensar”. A Geografia sem um objeto de
estudo definido consensualmente, mas provocado pela dialética relagdo entre sociedade e a natureza (p.144)

coloca que:

“no panorama cientifico atual, é possivel constatar a positiva participacdao dos gedgrafos em muitas
areas tematicas diferentes. Vemos também se multiplicar a capacidade de estabelecer didlogos com
muitos campos do conhecimento e somos levados a acompanhar algumas das principais discussées
surgidas nesses campos”

De certo modo, a auséncia de consensos entre os gedgrafos teve influéncia para além das escolas, esses
movimentos catalisaram diferentes leituras de mundo, concordando com o que Porto Gongalves (1982),
inspirado na teoria marxista nos provoca ao afirmar que “o discurso cientifico € uma aproximacdo do real
efetivada por individuos inscritos em relagdes sociais, que, no caso da sociedade de classes, é de onde emanam

os antagonismos através dos quais a histdria se move” (p. 74).

Sendo a dgua um objeto, por exceléncia, interdisciplinar, dada suas caracteristicas e fun¢des exercidas
no micro e macrocosmo, ha de se reconhecer uma pulverizagao desse conhecimento construido, mesmo nos
estudos que buscam implementar uma perspectiva geogrdfica. Isso ocorre por meio de construgao de
metodologias hibridas, por assim dizer, se valendo de técnicas de andlise de outras ciéncias. Para ficar mais
claro, os métodos de andlise e mapeamento multicritério, por exemplo, produzindo mapas que servem de
suporte ao ordenamento territorial, ndo se diferenciam em instrumentalizacdo, quando se compara a

construcdao da compartimentacao de sistemas ambientais, Geossistemas e a constru¢cao de um mapa de
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vulnerabilidade aquifera. Ha toda uma parafernalia de metodologias e aplica¢des, evidentemente diferente,
no entanto, ao se integrar esses conhecimentos basicos que foram construidos em areas diferentes da ciéncia,

pode-se produzir um conhecimento eminentemente geografico sob o julgo de um método adequado?

A discussao sobre método e o objeto de estudo da geografia, no entanto ndo pode passar despercebida
por essa empreitada, haja visto que a Hidrogeografia tem se tornado um campo interdisciplinar trabalhado
com metodologias de andlise desenvolvidas e amplamente aplicadas em outros campos da ciéncia como na
Quimica, Biologia, Sociologia, Geologia, tendo um carater pratico-aplicado, dado os varios problemas que
nascem da relacdo a qual a Sociedade estabelece com a Natureza, e mais especificamente com os recursos

hidricos.

A Hidrogeografia ndo é entendida de uma maneira consensual entre as divisdes da Geografia Fisica. A
Geomorfologia, Biogeografia, e Climatologia surgiram de uma maior aproximacdo de disciplinas ja
consolidadas no meio cientifico influenciado pelo cardter positivista (GREGORY, 1992). A Pedologia surge
como campo mais ao menos autdbnomo da Geografia, construido pela Geografia Russa, sob a eminente figura
de Dokuchaev (1893). Contudo, a Hidrogeografia, quando ndo excluida desse rol, é chamada de Hidrografia,
tornando-a estritamente ligada ao estudo das aguas superficiais. Filgueira (2020) explica que a Hidrografia
possui um objetivo descritivo, envolvendo a mensuracgdo e localizagdo dos corpos hidricos, tendo como uma
das ferramentas principais as técnicas da cartografia para essa tarefa. O autor defende a hidrografia como
“um ramo da geografia fisica dedicado ao estudo da hidrosfera, com a finalidade de orientar e compreender
as intervengGes humanas nesse dominio” (p. 94). Uma vez que o entendimento generalista da 4gua como um
circulo concéntrico em interagdo, apesar de bem ilustrar didaticamente, de vero é abrangente demais para

dar suporte tedrico e metodoldgico a pesquisa na Geografia.

Peixoto (2020) entende que a ha diferencas significativas entre os termos Hidrologia, e Hidrografia, para
0 que se pode chamar de Hidrogeografia. Segundo Vilella e Matos (1975) “Hidrologia é entendida como a
ciéncia que trata da agua na terra, ocorréncia, circulacdo e distribuicdo, suas propriedades fisicas e quimicas,
e suas relacGes com o meio ambiente”. Dividindo-se, portanto, em varios ramos. A Hidrografia, no
entendimento de Guerra (1997), também utiliza esse artificio, tdo caro as prerrogativas positivistas de
especializacdo das ciéncias, separando-a em: Hidrografia continental, Hidrografia superficial terrestre,
Hidrografia subterranea, Hidrografia oceanica. O que, evidentemente, sobrepdem sobremaneira ciéncias

naturais como Geologia, Oceanografia, ndo reconhecendo, portanto, os limites e as integragdes possiveis.

Claramente, ha falta de uma proposta definida para o campo de estudos e pesquisas feitas por

gedgrafos sobre a 4gua. Outrossim, a falta de definicGes mais antigas e classicas do campo de estudo da
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Hidrogeografia e, sobretudo, a falta de reconhecimento ou mesmo conhecimento nesse campo de estudo,

leva a um questionamento que é central nessa pesquisa.

Existe um a producdo de conhecimento, e caracteristicas tedricas e metodoldgicas propriamente
relevante que se possa tratar a Hidrogeografia como um campo independente, mesmo que,
reconhecidamente interdisciplinar? A produgdo do conhecimento na Geografia Brasileira tem levado ao
desenvolvimento desse campo de estudo nas Ultimas décadas? De que forma essa evolugdo pode ser

entendida e qual o futuro dos estudos em Hidrogeografia no pais?

Ademais, a forma como os pressupostos estdo colocados sdo suficientes para desenvolver uma base
tedrica para abordagem da agua nos estudos socioambientais em geografia? Segundo Peixoto (2020, p. 13),
sim, pois:

a Hidrogeografia pode ser concebida como um campo de estudo que busca reconhecer a distribuicao
qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos, seus usos e conflitos gerados a partir da busca pelo
controle de decisGes sobre o territério. A Hidrogeografia analisa também diferentes recortes espaciais
como o de uma bacia hidrografica ou territério com intuito de compreender as relagdes da sociedade
com uma realidade de disponibilidade, e interagdes fisica e quimicas da agua no meio, ndo somente
como recurso, mais como parte do sistema ambiental.

Hidrogeografia: conceitos, aplicacoes e metodologias

Uma primeira aproximacdo que pode ser realizada, diz respeito & Agua como um recurso ancorado no
territério, portanto um recurso territorial, que é fundamental para as atividades socioeconémicas,
ecossistémicas e culturais. A mediagdo entre o espacgo e a sociedade constituindo a técnica implementada no
recorte ao espaco na forma de objetos (pontuais, lineares e poligonais): sdo objetos cujo a génese pode ser
determinada por processos naturais, independentes da atividade social, como lagoas, lagos, aquiferos, rios, e
podem ser entendidos como fixos; sdo também, no atual estagio tecnoldgico e cientifico da sociedade, objetos
sociais, que podem ser entendidos na leitura miltoniana como fixos. Fluxos, por sua vez, podem quantificaveis
na alocagdao de agua a partir, ou por meio dos objetos. Estes objetos sdo cartografaveis, modeldveis e,
portanto, passiveis de serem operacionalizados em um ambiente que permita a analise geografica, como em

um Sistema de Informacgdo Geogréfica.

Os niveis de exploragdo e alteragdo na dindmica de reservatoérios naturais e mesmo a inser¢do adequada
desses objetos em um processo de gerenciamento e planejamento, permitem classificar desde objetos
naturais ou criados - acudes e outros reservatdrios artificiais - como objetos sociais, regulados

territorialmente.

Antas Junior (2004) apoutou que para que se concretize a fungdo do recurso natural no ambito da

producdo capitalista é necessario que haja uma série de normas juridicas compativeis minimamente com o
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meio técnico cientifico informacional. Assim, o espaco apropriado, segundo Raffestin (1993), é conduzido de

uma forma precedente para o territorio:

“... é o resultado de uma agdo conduzida por um ator sintagmatico (ator que realiza um programa) em
qualquer nivel. Ao se apropriar de um espago, concreta abstratamente (por exemplo, pela
representacgdo), o ator ‘territorializa’ o espago” (p. 89).

Um recurso territorial a nivel da importancia da agua é passivel de ser analisado em escala global,
regional ou local. A nivel global, a maneira como se organiza a mundializacdo econdmica, permitindo uma
divisdo mundial do trabalho, explica a forma como a agua, ainda que de forma indireta, seja virtualmente
comercializada/exportada como agua virtual® analisado por meio do levantamento do volume de recurso

hidrico inserido no processo produtivo.

A nivel regional, as formas produtivas consumidoras de dgua determinam dindamicas no territério que
sdo fundamentais para manutencao e criacao das formas de reproducao do capital. Os processos econdOmicos
globais impactam sobre o territério que precisa ser ordenado, de maneira a permitir o controle sobre a agua,
agora entendida como recurso. Os volumes (fluxos) sdo alocados para as atividades de maior consumo

(agrohidronegdcio, mineragdo, industria, servicos e consumo de dgua nos grandes centros urbanos).

A maneira como a agua, transformada em recurso é controlada se da por meio da gestdo de recursos
hidricos, implementada no processo de regulacdo do territdrio. Os sistemas de acbes, ao controlar e validar
socialmente suas acGes sob a égide do ordenamento e processo juridico, transformam-se na maior e melhor

ferramenta de poder sobre o territdrio.

Os desafios da gestdo dos recursos hidricos, comegam, porém, antes mesmo de se pensar o modelo, ou
seja, a maneira como esse poder sera exercido. A delimitagdo de uma unidade de gestao compativel com as
leis de circulacdo da agua e integracdo entre os componentes geoambientais ndo é tdo simples. As
mensuracdes da disponibilidade hidrica podem ser feitas somente por meio de unidades cujos principais

volumes passiveis de serem planejados e gerenciado ocorrem na superficie e no subterraneo.

Assim, se instala uma problematica que resulta na dificuldade de integragao, pois as aguas superficiais
e subterrdneas ndo se comportam na mesma escala temporal-espacial, tampouco nas mesmas condi¢des

qualitativas. Outrossim, gerenciar as bacias hidrograficas tendo a dgua superficial como objeto, alienando as

1 “Agua virtual é "Virtual water" foi uma expressdo cunhada por A. J. Allan, professor da School of Oriental & African Studies da
University of London, no inicio da década de 90. A mesma idéia havia sido chamada pelo autor como "embedded water", termo que
acabou n3do obtendo impacto, e acabou relegado a um segundo plano, muito embora ainda apareca na literatura. Em um texto curto,
mas muito interessante, Allan (1998) sistematiza os principais elementos do conceito, destacando a necessidade de dgua decorrente
do crescimento populacional e do padrdo de consumo de alimentos, que por sua vez possui implicagdes diretas sobre a utilizagdo da
4gua. A repercussao do termo "virtual water" passou a ser mais expressiva quando o grupo liderado por A. Y. Hoekstra da University
of Twente (Enschede), na Holanda, e UNESCO-IHE Institute for Water Education realizou um trabalho de identificagdo e quantificagdo
dos fluxos de comércio de "virtual water" entre os paises, tornando operacional o conceito” (CARMO et al., 2007).
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aguas subterraneas sobre o pretexto de que é a mesma agua, ndo é uma solucdo adequada. A agua
subterranea é a porcao de agua doce do ciclo hidrolégico de maior volume na terra, tal fato ja coloca os
aquiferos como importancia primordial no processo de gerenciamento. Além disso o aquifero exerce
importante servico ambiental de mitigacdo de contaminantes e poluentes, regularizacao vazdes de rios,
amenizar enchentes e disponibilizar agua para bilhGes de pessoas que ndo possuem acesso a rede
convencional de abastecimento. Em algumas regides como no semidrido nordestino, a dgua subterranea e a

Unica fonte disponivel para municipios inteiros.

Claramente os limites do que hoje se define como regides hidrograficas, ndo necessariamente
coincidem com o que se entende por provincias hidrogeoldgicas. Os sistemas aquiferos que sdo formados por
mais de uma unidade hidrogeoldgica (aquifero, aquitarde, aquiclude ou aquifugo), e tratados como unidades
independentes das bacias hidrograficas, ndo sdo considerados como unidades de gerenciamento na PNRH, Lei

9433/1997.

A lacuna juridica que essa situacdo tem causado é a falta de inser¢cdo adequada dos aquiferos nas
politicas de recursos hidricos e falta de integragdo entre os Estados nos aquiferos transfronteiricos. Nas bacias
hidrograficas transfronteiricas, o gerenciamento dos recursos hidricos esta sob a jurisdicdo da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento — ANA, enquanto os aquiferos transfronteiricos sdo gerenciados pelos
Estados.

Crise hidrica no Brasil

Uma série de pesquisadores vem enfatizando a falta de efetividade da gestdo de recursos no pais,
Carneiro (2004); Ribeiro, Cartaxo e Borges (2006); Porto e Miralez (2009); Leite, Leite e Clemente (2010);
Rigotto (2011); Galvdo e Bermann (2015), Mendonga (2015); Pereira e Cuellar (2015); Pereira Filho e
Mendonga (2016); Silva et al. (2015); Rossi e Santos (2018) e Silveira e Silva (2019), Peixoto, Soares e Ribeiro

(2021) demonstraram que diversas situagdes de contradigdo resultaram em situagdes de conflitos.

Paralelamente, a crise hidrica global que se instala no final do século passado e inicio desse século é um
dos principais desafios a ser enfrentado pela sociedade. Rogers (2006) afirma que a crise da agua é real e os
problemas que resultam desse quadro sdo estruturais e dependem, acima de tudo, de problemas na estrutura
politica de gestdo. Tundisi (2008) pGe em destaque um amplo contexto social que exerce a pressdo causadora
da crise: a urbanizacdo e a demanda por abastecimento, poluicdo e contaminacdo; por consequéncia, a
diminui¢do da disponibilidade hidrica, aumento da demanda e vulnerabilidade das populages aos problemas

relacionados a agua de uma forma geral.

A crise hidrica se instala efetivamente quando os volumes alocados ou esperados ndo sdo suficientes

para suprir as demandas. Ou seja, ocorre um processo de escassez hidrica, a qual se refere Ohlsson (1999)
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como de dois tipos: quando ha falta de disponibilidade da agua devido a fatores naturais ou ambientais; ou

guando a sociedade local ndo consegue se adaptar a situacdes de escassez do primeiro tipo.

No pais, a escassez hidrica tem se acentuado devido a falta de conservacdo e manejo adequado das
principais bacias hidrograficas; diminuicdo da oferta hidrica devido a perda substancial na qualidade da 4dgua
devido ao uso e ocupacgao do solo nos centros urbanos, falta de coleta e tratamento de esgotos, geracao de
residuos e grande demanda do agrohidronegdcio; falta de critérios técnicos no planejamento das demandas
compativeis com a oferta hidrica; mudancas climaticas regionais e globais que tem afetado as precipitagdes e

com isso os volumes historicos de reserva.

E importante, contudo, entender que as dindmicas no territério estudadas na interacdo entre
sociedade-natureza, permite afirmar a natureza dessa crise. Os hidrossistemas possuem tamanha relacdo com
a sociedade que ndo podem ser entendidos de forma isolada, ou como mero componente natural. O volume
e qualidade de agua nos reservatdrios sdo influenciados pelas varia¢des climaticas, entretanto, de forma mais
imediata sdo afetados pela dinamica social e econdmica do territdrio, que impactam por meio das demandas
de 4gua e nas intervencgdes fisicas que desequilibram a relacdo entre o ciclo hidrolégico e os componentes
ambientais — Relevo, Solo e Vegetagdo. Assim, tanto no meio urbano, quanto rural as bacias hidrograficas e os

aquiferos tem sofrido perdas qualitativas e quantitativas de suas aguas.

A medida que o recurso se torna mais escasso, o seu preco aumenta. Essa é uma maxima da economia
que se torna deploravel como um principio de gestdo das aguas. Pois quanto mais se valoriza a dgua como
bem econdmico, o que ja é amplamente ratificado nas normas juridicas na maioria dos paises que seguem as
diretrizes globalmente discutidas para a gestdao das aguas, menor a acessibilidade da populagdo a esse bem,

impactando assim em consequente inseguranca hidrica e alimentar.

Dessa maneira, os conflitos tendem a ser inevitaveis e revelam a contradigao entre de um lado, as forgas
produtivas de reproducdo do capital atuando sobretudo nas atividades de produ¢do de energia hidroelétrica,
agrohidronegdcio, mineragao e construgao de barragens, em oposi¢do as atividades tradicionais ligadas as
formas de vida arraigadas no lugar, como a pesca, a agricultura de subsisténcia e extrativismo. A agua,
enquanto insumo vital para economia, portanto um recurso, é também um meio essencial de sobrevivéncia

de varios grupos impactados, sendo um bem essencial coletivo.

Thomaz Junior (2010) aponta que esses conflitos tém surgido em torno da natureza polarizadora dos
interesses politicos, que sdo “estratégicos e de classe, opondo capital e movimentos sociais envolvidos na luta
pela terra e pela agua, essa condi¢do deve ser considerada quando estamos refletindo a reorganizacdo do

espaco brasileiro” (p. 100). A referida reorganizacdo esta associada ao desenvolvimento de atividades
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produtivas que demandam grande suporte de ativos ambientais, seja como insumo, seja como area produtiva

e demanda por servicos ambientais para mitigar ou depurar os impactos gerados.

No entanto, a “monetizacdo de servicos ambientais” mal compreendida pela ciéncia ndo viabiliza ou
dificulta o potencial de gerar o capital. Assim, esses ficam nas ideias e quando muito nos planos, relegados ao
engavetamento em instancias publicas. Enquanto isso, as externalidades sdo sentidas por toda a sociedade

em forma de escassez hidrica.

Se faz necessdrio entender que a dgua consumida pela sociedade ndo corresponde apenas ao consumo
doméstico direto, mas também o consumo de mercadorias, cuja dgua esta implicita pelo que foi consumido

no seu processo de producdo, ou seja, sua pegada hidrica.

As consideragGes tecidas acima corroboram para o que se pode visualizar na figura 2, o maior
exportador de dgua virtual para a Europa é o Brasil. Sete dos dez produtos mais exportados pelo pais se utilizou
grande quantidade de dgua continental para a sua producdo: soja, minério de ferro, celulose, milho, carne de

bovino, carne de frango, e café (PEIXOTO, SOARES e RIBEIRO, 2021, p. 4).

A redefinicdo da presente divisdo mundial do trabalho, gracas a globalizagdo/mundializacdo em curso,
coloca o Brasil e paises subdesenvolvidos na condi¢do de atuantes agroexportadores da periferia global.
Essa forma de insergdo no modelo de produgdo sob inspiragdo neoliberal acaba por impor a estes paises
a absorgdo de atividades de alto impacto socioambiental com altas demandas hidricas e energéticas, e
que se caracteriza por mecanismos econémicos de apropria¢do dos recursos naturais a baixo custo
(PEIXOTO, SOARES e RIBEIRO, 2021, p. 4).

Figura 2. Mapa de exportagdes de agua virtual para Europa.
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Fonte: Mekonnen and Hoekstra (2011).

A consequéncia disso pode ser vista no cendrio cadtico de conflitos pelo uso da dgua, os quais tem
aumentado vertiginosamente no pais (Figura 3). Brito (2013) coloca que o carater extrativo-exploratdrio do
capitalismo no Brasil baseado no agrohidronegdcio e na mineragdo vem ganhando for¢a no cendrio politico,

que tem avangado juntamente com grandes projetos de infraestrutura.
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Figura 3. Niumero de conflitos pela agua no Brasil.
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Fonte: CCT (2021). Organizagdo: Peixoto, Soares e Ribeiro (2021).

Inseguranca hidrica e as contradicoes reveladas a nivel de escala local

Andlises a nivel de estudos locais apresentam as contradicdes ligadas a maneira como o capital se
apropria dos recursos naturais, e como a agua tem sido entendida e gerida, de forma a atender seus interesses.
Aqui os conflitos podem ser desvelados, articulando sua analise as praticas espaciais mais amplamente

determinantes no ordenamento do territorio.

Ao analisar os graus de escassez hidrica natural, mensurar esse fendémeno depende da qualidade e
quantidade de dados dando suporte as interpretacdes desse quadro. Contudo, ambas caracteristicas faltam
nas interpretacdes sobre a escassez hidrica no Brasil. O fato que revela essa condi¢cdo é o subdimensionamento
da importancia das dguas subterraneas para o abastecimento das familias, principalmente em dreas rurais e
periferias urbanas. As estimativas do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2021)
colocam que ha 30 milhdes de brasileiros sem acesso a dgua, isso corresponde a 7% da populagdo. Mas afinal
como sobrevivem essas pessoas se ndo tem acesso a agua? De acordo com Hirata (2019) essas pessoas sdo
abastecidas principalmente por pogos tubulares rasos, pogos manuais e nascentes. Dessa maneira,

subdimensionada a importancia da dgua subterranea para o abastecimento doméstico no pais.

As situagOes de escassez da agua podem ser analisadas de forma mais profunda em escala local, quando
sdo reveladas as condicOes reais de abastecimento da populacdo e dessedentacdao animal, os quais sao
legalmente caracterizados como usos prioritarios. De maneira que, a pesquisa em seguranca hidrica revela
varias dimensdes de como a falta de dgua pode afetar a saude das pessoas, e suas atividades produtivas a

nivel local.

Carece, todavia de apresentarmos de forma mais sistematica esse conceito, e como ele tem sido
utilizado para justificar apropriagdo da dgua por determinados seguimentos de usudrios, e revelar a escassez
social e a dimensdo geografica da dgua associada ao meio. As discussOes e pesquisas no ambito da seguranga

hidrica sdo relativamente recentes. No inicio da década de 1990, o emprego conceitual de seguranca hidrica -
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Water Security estava mais relacionado aos estudos sobre a seguranca militar e alimentar. Entretanto, um
progresso importante foi dado nos anos 2000, quando no Segundo Férum Mundial, a Associacdao Global da
Agua - Global Water Partnership firmou uma definicdo sobre seguranca hidrica, “situacdo a qual o acesso a
agua limpa, sem, portanto, comprometer a saude das pessoas, atende, também, quantitativamente suas

demandas, além de garantir a protecdo ambiental do meio” (SOARES, 2018, p. 54).

Cook e Bakker (2011) reiteram que na ultima década houve um aumento expressivo no emprego do
termo. Com o crescente nimero de setores interessados em investiga-lo, o conceito de seguranca hidrica foi,
desse modo, sendo mais difundido e estd em fase de evolugao por meio do didlogo continuo, principalmente

entre organizagGes internacionais e entre disciplinas académicas (NORMAN et al., 2010).

Ainda conforme Cook e Bakker (2011), os enquadramentos de seguranca da agua usados por
académicos costumam oferecer uma definicdo que enfatizam as necessidades humanas e dos ecossistemas,
continuidade da oferta, e acessibilidade a agua. Entretanto, o termo também é associado a diversos enfoques
relacionados a demanda setorial de agua, como: irrigagdo; abastecimento humano; uso industrial; energia;

transporte; meio ambiente e desastres naturais (BRASIL, 2019).

E especificamente na abordagem voltada ao abastecimento humano que emerge o conceito de
inseguranca hidrica domiciliar. Subbaraman et al. (2015), definiram a inseguranca hidrica domiciliar como
deficiéncias em um ou mais indicadores, nos aspectos de qualidade, quantidade, acesso, confiabilidade,
acessibilidade e equidade na prestagdo de servicos de agua, culminando em problemas socioecondmicos pelos
quais o agregado familiar é afetado. De acordo com Tomaz (2019) por se tratar de uma tematica relativamente
recente, as investigacdes sobre inseguranc¢a hidrica domiciliar sdo escassas, e buscam evidenciar os conflitos
e dificuldades de acesso a dgua por parte das comunidades humanas. Como pode ser visto nas pesquisas de
Rocha (2019), Silva e Santos (2019) e Pereira (2022), as quais também contribuiram com as discussdes da
inseguranca hidrica no Semiarido Nordestino.

Inseguranca hidrica domiciliar

O conceito de insegurancga hidrica, derivado de seguranca hidrica, € mais apropriado para servir de
suporte a investigacdo do acesso a dgua no Nordeste Semiarido, onde dificilmente ocorrem as condi¢Ges ideais
de seguranca hidrica para abastecimento da populac¢do. A disponibilidade de sistema de abastecimento de
agua ndo é garantia de seguranca hidrica (TOMAZ, 2019). No entanto, os dados do SNIS de 2020 revelam
menores proporgdes de populagdo atendida nas regides Norte e Nordeste, com respectivamente 58,9 e 74,9
%, enquanto nas outras RegiGes do Pais essa proporgao fica acima de 90%. Com relagdo ao esgotamento
sanitario os dados sdo ainda mais alarmantes, com 13,1% da populagdo atendida na regido Norte e 30,3% na

regidao Nordeste, enquanto a regido Sudeste possui 80,5% da sua populagdo atendida por esse servigo.
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Ainda para aprofundar essa discussdo, a Portaria n. 888 do Ministério da Saude, publicada em maio de
2021, no seu art. n. 5 estabeleceu uma nomenclatura importante em torno das formas de abastecimento de
agua:

O sistema de abastecimento de agua para consumo humano (SAA), sdo instalagGes compostas por um
conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captagdo até as ligagdes prediais,
destinada a produgdo e ao fornecimento coletivo de dgua potavel, por meio de rede de distribuigdo.

A solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano (SAC) é a modalidade
de abastecimento coletivo destinada a fornecer dgua potavel, sem rede de distribuigao;

A solugdo alternativa individual de abastecimento de dgua para consumo humano (SAl) é a modalidade
de abastecimento de dgua para consumo humano que atenda a domicilios residenciais com uma Unica
familia, incluindo seus agregados familiares.

Em geral, a ineficiéncia do SAA implica em condi¢cGes de inseguranca hidrica mais acentuadas, pois as
familias precisam recorrer a varias fontes hidricas, aumentando substancialmente seus gastos, podendo

comprometer o orcamento familiar devido a despesas com o autoabastecimento (PEREIRA, 2022).

No municipio de Serra do Mel, a matriz de oferta hidrica é baseada nas dguas subterraneas, pois as
configuragdes geoambientais ndo sdo propicias ao acumulo de agua em superficie, inviabilizando acudagem
para abastecimento humano. Por situar-se sobre um domo estrutural na Bacia Potiguar, o relevo promove a
divisdo entre as bacias do rio Apodi-Mossord e do rio Piranhas-Acu, no baixo curso de ambas, sendo as
FormacGes Barreiras e Formacado Jandaira aflorantes. O Clima semidrido, com precipitacdes médias de 600
mm, associado as condi¢des de permeabilidade do solo, tornam as unidades aquiferos aflorantes e confinadas,
aquifero Jandaira e aquifero Agu, respectivamente, como as principais fontes de dgua. No entanto, as dguas
do aquifero Jandaira possuem, em geral, classificagdo de bicabornatadas calcicas com tendéncia a dureza
elevada, manifestada pelos altos teores de cdlcio, STD, e tendéncia a incrustacdo. A fonte de maior
disponibilidade na area é a do Aquifero Acu, cujo topo esta situado a profundidades acima de 800 m, o que

acarreta alto investimento para acessar esse recurso.

Além disso, a configuragdo espacial do municipio dificulta o abastecimento devido a dispersao da sua
populagdo em 23 nucleos, sendo 1 urbano e o restante sdo vilas rurais. O municipio de Serra do Mel nasce do
maior projeto de assentamento de reforma agraria do Brasil, quando nos anos entre 1974 e 1984, ocorre os
processos de assentamento das familias, sendo a autonomia politica como unidade municipal concedida em

1988 por meio da Lei Estadual n2 803.

Desde o inicio da ocupacdo aos dias de hoje, a grande reivindicagdo da populagdo do municipio é
seguranca hidrica. Pereira (2022) estudando 6 vilas do municipio, verificou grande situacdo de inseguranca

quantitativa de dgua (Figura 4).
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Figura 4. Intermiténcia no abastecimento de 4gua em Serra do Mel-RN.
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Fonte: Pereira (2022).

Além disso, segundo a ONU (2010) e Japson (2014) a situa¢do de inseguranca hidrica, pode se manifestar

por meio das dimensdes de:

¢ Quantidade de dgua adequada - (envolve monitoramento quantitativo e a disponibilidade das fontes

de agua, infraestrutura hidrica e operacional para oferta);

¢ Qualidade que contribua para saude/salubridade do agregado familiar - (monitoramento qualitativo

de fontes hidricas, tratamento e monitoramento da agua ofertada, em observacdo com a legislacdo vigente);

e Estresse causado por situagdo de inseguranca hidrica — (levantamento das dificuldades cotidianas em
decorréncia da inseguranga hidrica, estando muito relacionado a questdes subjetivas, sendo mais adequada

estudada por meio de entrevista);

e Conflitos - (manifestagGes de maneira explicita ou ndo, sdo resultados de tensdes sociais estabelecidas
por atos ou omissdo do poder publico, partilha ndo equitativa de recurso hidrico por meio da decisdo dos
comités de bacias, setores de usudrios privilegiados em detrimento de outros, poluicdo contaminacdo ou
qualguer ato que resulte em inviabilidade de uso de recurso hidrico; ou mesmo conflitos em escala micro

entre vizinhos ou membros de uma mesma comunidade).
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O vacuo institucional contribui sobremaneira para o surgimento ou para acentuar conflitos pela adgua.
Esses conflitos se estabelecem a nivel local quando, por decorréncia de inseguranca hidrica, as familias
recorrem a outras fontes de agua, cresce ai, um mercado paralelo de agua, transportada por pipeiros em

caminhdes-pipa, e operagdo de sistemas clandestinos de abastecimento de dgua (ALMEIDA et al., 2022).

Além disso, as constantes faltas de dgua fazem com que a populacdo se habitue a guardar a maior
qguantidade de agua possivel de variadas formas de armazenamento, desde cisternas, caixas d’agua, baldes e

recipientes de plastico (Figuras 5).

Figura 5. Formas de armazenamento de agua nos domicilios em Serra do Mel-RN.

Fonte: Pereira (2022).

E importante salientar outra face da escassez hidrica, acentuada pelas condi¢des socioecondmicas e de
renda. Por ser um bem inflexivel, a 4gua, mesmo a pregos altos tende a ser comprada. A 4dgua, simplesmente,
nao pode ser substituida, como no caso da carne de gado, que pode substituida pela carne de frango. Por mais
qgue o prec¢o da agua varie, a demanda tende a variar muito pouco. Por mais que, oficialmente, a 4gua nao
esteja sujeita a regras de mercado, em situagdo de inseguranca hidrica, onde o poder publico ndo consegue
suprir a necessidade doméstica de agua, as pessoas buscam outras fontes de dgua, além da dgua escassa da

chuva armazenado, as vendidas pelos carros-pipa e dgua envazada.
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De acordo Pereira e Peixoto (2022) 57% da populagdo possui renda familiar de até 1 salario-minimo,
sendo assim, um agregado familiar que possui renda de um saldrio-minimo destina, em média, cerca de 18%
da renda para o autoabastecimento. O limite ideal definido pela ONU (2010), com aquisi¢do de agua é de 3%

da renda familiar.

Tal fenébmeno consiste em estabelecer um comércio de dgua frente a escassez e incapacidades dos
governos de fornecerem seguranga hidrica. Tanto no estabelecimento de servicos clandestinos de
abastecimento, como no transporte e venda de 4gua via carros-pipa. Em condi¢Ges de inseguranca hidrica, no
Nordeste se estabelece relagdes de mercado que, estimulam o comprometimento da renda de varias familias,
principalmente aquelas em situacdo de vulnerabilidade social, reproduzindo graves situacGes de negacao de
um direito bdsico, a dgua e quantidade e qualidade suficiente que contribui para o desenvolvimento de todas
as suas atividades domésticas, especialmente em qualidade compativel com a potabilidade observando seu
uso compativel.

Consideragoes Finais

As reflexdes aqui realizadas propdem uma maior significacdo geografica em torno da agua, recursos
hidricos e seguranca hidrica, contribuindo para pressupostos tedrico-metodoldgicos em torno da

Hidrogeografia nas tematicas que tem sido estudada sob diferentes perspectivas de analise.

A natureza da dgua ndo pode ser entendida de forma alienada a sua dinamicidade e interagdo com os
componentes da paisagem. Por meio da consideracdo de diferentes escalas, o ciclo hidroldgico exerce
importancia para funcionamento do geossistema, condi¢Ges regionais e locais que podem ser apreendidas de
diferentes maneiras por meio da analise geografica. As bacias hidrograficas ou regido hidrografica como forma
de regionalizagcdo classica da geografia, constitui unidade basica para a gestdo dos recursos hidricos,

possibilitando a integragcdo entre a diversidade de elementos do espaco.

A gestdo de recursos hidricos proporciona suporte ao controle de um recurso-chave do territdrio, e
tendo diferentes maneiras de concepg¢do e operacionalizacdo, esta administra a escassez relativa de agua,
tendendo a ocorrer de forma participativa, de acordo com as diretrizes globais consolidadas desde a década
de 1980. O reconhecimento da dgua como um bem, dotado de valor econémico, impde uma légica
contraditdria a sua natureza e dependéncia da sociedade dos servigos exercidos pelos ecossistemas aquaticos
e pela necessidade de acesso a agua limpa como uma importante prerrogativa para a dignidade humana,

sendo, portanto, um direito universal basico.

As contradicOes que se apresentam a nivel de apropriagado do recurso hidrico, por meio da regula¢do do

territério no bojo legal da gestdo de recurso hidricos desaguam em crise hidrica, escassez quantitativa ou
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qualitativa, além do aumento dos conflitos pelo uso da dgua. Em escala local, a inseguranca hidrica vem sendo

utilizada como conceito importante em desvelar a escassez de dgua.

A hidrogeografia como um campo de estudo reconhece a distribui¢do qualitativa e quantitativa da agua,
suas interagdes fisica e quimicas no meio, ndo somente como recurso, mais como parte do sistema ambiental,
revelando seus usos e conflitos gerados a partir da busca pelo controle de decisGes sobre o territério pode

contribuir para entender a agua na perspectiva geogréfica.
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