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RESUMO

Dada a repetitvidade com que as imagens de satélite que sdo adquiridas, é possivel
reconhecer alteragGes ocorridas na paisagem de uma regido num dado periodo de
tempo através da andlise da extensdo e do tipo de mudangas no uso. Objetivou-se
avaliar estatisticamente através de andlise descritiva e de regressdo dados
temporais da cobertura e uso das terras do municipio de Patos-PB obtidos pelo
MapBiomas® utilizando uma série de 36 anos entre 1985 a 2020. O tratamento
estatistico foi direcionado a aplica¢3o das andlises dos dados utilizando o XLSTAT®
Trial. A utilizag¢do da aplicagdo Web MapBiomas como ferramenta para analisar o
uso e cobertura dos solos proporcionou resultados satisfatérios com rapidez e
precisdo. Observou-se que ocorreram mudangas significativas de area nas classes
Formagdo Natural N3o Florestal e Agropecuaria onde ocorreram os maiores
desvios. A distribuicdo ndo se apresentou simétrica, a curtose indicou uma
distribuicdo platicurtica, onde as maiores variagdes de amplitude e distribuigdo
irregular apresentaram-se nas classes Formagdo Natural Ndo Florestal e
Agropecuaria. Pode-se afirmar que existe a concordancia entre os testes utilizados
neste trabalho e a andlise de acurdcia elaborada nas imagens pelo Mapbiomas.

Palavras-chave: Estatistica descritiva; multi-temporal; caatinga; semiarido.

ABSTRACT

Given the repetitiveness with which satellite images are acquired, it is possible to
recognize changes in the landscape of a region in a given period of time by analyzing
the extent and type of changes in use. The objective was to statistically evaluate,
through descriptive analysis and regression, temporal data on the coverage and use
of land in the municipality of Patos-PB obtained by MapBiomas® using a series of
36 years between 1985 and 2020. The statistical treatment was directed to the
application of the analyzes of the data using the XLSTAT® Trial. The use of the
MapBiomas web application as a tool to analyze the use and land cover provided
satisfactory results quickly and accurately. It was observed that there were
significant changes in area in the Non-Forest and Agricultural Natural Formation
classes, where the greatest deviations occurred. The distribution was not
symmetrical, kurtosis indicated a platykurtic distribution, where the greatest
variations in amplitude and irregular distribution were in the Non-Forest and
Agricultural Natural Formation classes. It could be said that there is agreement
between the tests used in this work and the accuracy analysis performed on the
images by Mapbiomas.

Keywords: Descriptive statistics; multi-temporal; caatinga; semiarid.

RESUMEN

Dada la repetibilidad con la que se adquieren las imagenes de satélite, es posible
reconocer los cambios que se han producido en el paisaje de una regién en un
periodo de tiempo determinado analizando la magnitud y el tipo de cambios de
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uso. El objetivo fue evaluar estadisticamente, mediante andlisis descriptivo y de
regresion, datos temporales de cobertura y uso de suelo en el municipio de Patos-
PB obtenidos por MapBiomas®© utilizando una serie de 36 afios entre 1985 y 2020.
El tratamiento estadistico estuvo dirigido a la aplicacién de los datos de analisis
utilizando el ensayo XLSTATO. El uso de la aplicacion web MapBiomas como
herramienta para analizar el uso y la cobertura del suelo proporcioné resultados
satisfactorios de forma répiday precisa. Se observé que hubo cambios significativos
en el drea en las clases de Formaciones Naturales No Forestales y Agricolas, donde
ocurrieron las mayores desviaciones. La distribucidon no fue simétrica, la curtosis
indicd una distribucion platicurtica, donde las mayores variaciones en amplitud y
distribucidn irregular se dieron en las clases de Formaciones Naturales No
Forestales y Agricolas. Se podria decir que existe concordancia entre las pruebas
utilizadas en este trabajo y el analisis de precision realizado sobre las imagenes por
Mapbiomas.

Palabras-clave: Estadisticas descriptivas; multitemporal; caatinga; semi arido.
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INTRODUGAO

Os fen6menos terrestres vém sendo, a cada dia, mais bem compreendidos com a ado¢do de uma
abordagem multi e interdisciplinar, por meio da integracdo do estudo das diversas varidveis que controlam os
sistemas naturais, mesmo que modificados em relacdo aos originais, como, por exemplo, os ecossistemas
agricolas (VIDAL-TORRADO et al., 2005). Embora as modificacOes antrdpicas das paisagens em todo o mundo
tenham acontecido ao longo da histdria, prioritariamente para obtencdo de alimentos e outros itens
essenciais, o ritmo e a magnitude das mudancas recentes tém ocorrido sem precedentes (ANTUNES et al.,

2019).

Fernandes et al. (2015) afirmam que, os estudos da cobertura florestal ou da cobertura e do uso da
terra, sua dindmica e seus impactos aumentaram com as pesquisas quanto as mudancas ambientais nas
ultimas décadas, quanto a regido semiarida do Brasil (SILVA et al., 2011; CUNHA et al., 2012; SILVA et al.,
2013; SILVA et al., 2014). Silva et al. (2009), avaliando a dindmica espago-temporal da vegetacao do semiarido
de Pernambuco, verificaram que a Caatinga diminuiu, mostrando que as dreas analisadas se encontram em

processo de perda da vegetacao.

Na perspectiva moderna de gestdo do territdrio, toda acdo de planejamento, ordenamento ou
monitoramento do espaco deve incluir a andlise dos diferentes componentes do ambiente. Como
consequéncia natural, o uso de geoprocessamento em projetos ambientais requer o uso intensivo de técnicas
de integracdo de dados e combine ferramentas de andlise espacial, processamento de imagens e

geoestatistica (CAMARA & MEDEIROS, 1998).

De acordo com Facco et al. (2017), a analise temporal de imagens de Sensoriamento Remoto de um
municipio, quando realizada através de técnicas de processamento digital propicia o reconhecimento de
mudancas nas atividades agricolas e pecuarias, principal fonte de renda da populagdo rural, bem como

mudancas nas areas florestais nativas amparadas pela legislacdo ambiental.

Dada a repetividade com que as imagens de satélite sdo adquiridas, é possivel reconhecer alteraces
ocorridas na paisagem de uma regido, num dado periodo de tempo, através da andlise da extensdo e do tipo
de mudangas no uso, como o desmatamento, a expansdo urbana e as variacdes sazonais da vegetacdo (RIDD
& LIU, 1998). Conforme Francisco et al. (2012), na atualidade, o avan¢o da tecnologia da informacdo, a
disponibilizacdo de imagens de satélite em altas resolucGes e de programas computacionais para a analise

ambiental houve um grande avango nos estudos relacionados a gestdo dos recursos naturais.

Com o crescente desenvolvimento das aplicacées Web destinadas a obtencao e visualizagdo dos dados

geoespaciais, bem como a disseminacdo de bases geograficas, o Projeto de Mapeamento Anual do Uso e
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Cobertura da Terra no Brasil - MapBiomas® apresenta uma iniciativa que envolve uma rede colaborativa com
especialistas nos biomas, usos da terra, sensoriamento remoto, SIG e ciéncia da computagdo que utiliza
processamento em nuvem e classificadores automatizados desenvolvidos e operados a partir da plataforma
Google Earth Engine para gerar uma série histérica de mapas anuais de uso e cobertura da terra do Brasil
(MAPBIOMAS, 2021). Gomes et al. (2017) e Lima et al. (2017) e Almeida et al. (2018) apresentam aplicacdes

dessa ferramenta para analisar o uso e cobertura dos solos de Petrolandia, Brejinho e do Agreste Pernambuco,

e no Estado de Alagoas, Silva et al. (2019) no municipio de Delmiro Gouveia.

Neste contexto, o recurso a representacao dos fluxos por intermédio de diagramas de Sankey tem sido
pratica comum em diversas areas, por Schmidt (2008) na analise dos fluxos de energia por Soundararajan et
al. (2014); na dindmica de alteracdo da ocupacdo do solo por Cuba (2015) e Antunes et al. (2019); na analise
de fluxos de base florestal por Lenglet et al. (2017); na caracteriza¢do dos fluxos de biomassa por Camia et al.
(2018) e por Cunha e Marques (2021). Conforme Schmidt (2008), o Diagrama de Sankey foi inicialmente
proposto para representar o fluxo de energia e sua distribuicdo ao longo de varias direcées. Cada direcdo é
representada por uma linha ou seta, cuja espessura indica a sua proporc¢do ou quantidade de energia. Linhas
mais espessas representam maior quantidade de energia sendo transmitida por aquela direcdo, enquanto que
linhas mais finas representam menor energia sendo transmitida. O mesmo conceito pode ser aplicado a outros

tipos de variaveis e magnitudes.

A estatistica descritiva compreende técnicas que se usam para resumir e descrever dados. A estatistica
descritiva, segundo Silvestre (2007), é constituida pelo conjunto de métodos destinados a organizagdo e
descricdo dos dados através de indicadores sintéticos ou sumarios. Varias pesquisas em diversas areas e com
variadas ferramentas a utilizaram, como Lima et al. (2009) em variabilidade espacial da textura de solo e
vegetacdo; Motomiya et al. (2012) em indice de vegetacao de algodao; Francisco et al. (2012) mapeamento a
caatinga; Zanzarini et al. (2013) na correlagdo espacial do indice de vegetagdo; Francisco et al. (2016a) na
discriminagdo de cenarios pluviométricos; Francisco et al. (2016b) no mapeamento da insolagdo; Macedo et
al. (2015) na caracterizagdo espago-temporal e quantificagdo da cobertura vegetal; Santos et al. (2019) em
correlagdo entre indices de vegetagdo; e Francisco et al. (2021) no estudo da dindmica temporal da cobertura

e uso da terra.

Portanto, o objetivo deste trabalho é avaliar estatisticamente dados temporais da cobertura e uso da

terra do municipio de Patos-Paraiba utilizando uma série do Mapbiomas de 36 anos entre 1985 a 2020.
MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende o municipio de Patos com drea de 472,982 km? localizado no Estado da

Paraiba, regido do Sertdo, com uma populacdo de 108.766 habitantes, perfazendo divisa com os municipios
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de S3o José de Espinharas, Malta, Catingueira, S3o José do Bom Fim, Cacimba de Areia, Quixaba e Sdo Mamede

(Figura 1) (IBGE, 2022). O municipio apresenta como reservas de agua o Acude Jatobd e a Barragem da Farinha

e é contemplado pelos rios Farinha e Cruz que forma o Espinharas (ANA, 2014).

Figura 1. Localizagdo da area de estudo.

Estado da Paraiba

LEGENDA

m— Drenagem

s Agudes
Fonte: IBGE (2021); AESA (2006); EMBRAPA (2021) I ress ioanes

Fonte: Adaptado de IBGE (2021); AESA (2006); EMBRAPA (2021).

Conforme Francisco (2010), o Sertdo — regido que ocupa o terco oeste do Estado, formada pela
depressdo do rio Piranhas e seus contribuintes, com clima do tipo Bsh Semiarido quente, nas areas mais baixas
(<300 m) e de acordo com Francisco et al. (2015) Aw’ — Tropical Quente e Umido com chuvas de verdo-outono.
A vegetacdo representativa da area de estudo é do tipo caatinga hiperxerodfila. O autor afirma que a regido
polarizada pela cidade de Patos, a altitude é inferior a 350m, onde os solos predominantes é o Luvissolo
Cromico fase pedregosa relevo suave ondulado associado ao Neossolo Litdlico Eutroficos fase pedregosa e
rochosa relevo ondulado; ocorrendo a presenca de Neossolos flivicos Ta eutréficos solddicos, textura

indiscriminada, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano, ao longo da drenagem (Figura 2).

Geo UERJ, Rio de Janeiro, n. 42, 66971, 2023 | DOI: 10.12957/geouerj.2023.66971 5




AVALIACAO DA DINAMICA...
Francisco, Neto, Silva, Ribeiro e Santos

Figura 2. Solos do municipio de Patos-PB.
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‘ Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006)

Fonte: adaptado de PARAIBA (2006).

Neste trabalho foi obtido no MapBiomas® (2022), para uma série de 36 anos entre 1985 a 2020, um
mosaico das imagens de cobertura e uso da terra da drea de estudo com suas respectivas areas classificadas
como Floresta, Formag3o Natural N3o florestal, Agropecuéria, Area N3o Vegetada, Corpos d’dgua. Também

foi gerado e obtido os dados estatisticos do uso e cobertura do solo da area em hectares.

Foi obtido o diagrama de Sankey conforme a metodologia de Schmidt (2008), elaborado
automaticamente pelo sistema Mapbiomas, onde este é capaz de representar o fluxo de transi¢des de areas

entre as classes tematicas ao longo da série temporal estudada.

No tratamento estatistico foi realizada a andlise descritiva dos dados e o teste de normalidade
utilizando o XLSTAT® Trial. Para avaliagdo temporal das areas de cobertura e uso do solo foi utilizado a

regressao classica, conforme o modelo de regressdo (Equagdo 1).

Yi =80+ 681Xy + B2X2 + ...+ B:,X, + € (Eq.1)
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Onde: Y; é uma observacao da variavel dependente; X3, X5,..., Xn s30 as variaveis independentes; = (Bo, B1, B2,
..., Bn) sdo referidos como coeficientes de regressdo correspondentes, e € é o erro associado as observacdes

da variavel dependente.

Para verificar se as amostras procediam de uma determinada distribuicdo de probabilidade, foram
usados os testes de hipdteses ndo paramétricos como Shapiro-Wilk (1965), Anderson-Darling (1954), Lilliefors

(1967), Jarque-Bera (1987) e Mann-Kendall (1967; 1945).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 3 pode-se observar a distribuicdo da cobertura e uso do solo da area de estudo para o ano

de 1985 seguido da Figura 4 para o ano de 2020.

Figura 3. Cobertura e uso do solo do ano de 1985.
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2. Formagdo Natural ndo
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Fonte: adaptado de Mapbiomas (2022).

Figura 4. Cobertura e uso do solo do ano de 2020.
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Fonte: adaptado de Mapbiomas (2022).
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Na Tabela 1, observam-se os dados do mapeamento, os valores em area e percentagem de ocupacdo
das classes de cobertura e uso da terra e sua variacdao espaco-temporal. Para os dados de 1985 e 2020,
constata-se do total de 47.298,20 ha que ocorre alteracdes pouco significativas na classe Floresta, com perca
de area de 0,7%. Silva et al. (2021), utilizando o MapBiomas e avaliando as mudancas de uso e cobertura da
terra da bacia hidrogréafica no nordeste da Bahia, regido semidrida, observaram aumento de 0,52% nesta
classe, resultado similar a este estudo. Em regido semiarida Pernambucana, Santos et al. (2021) observaram

entre 2011 e 2018 um acréscimo de area nesta mesma classe em 5,6% aproximadamente.

Tabela 1. Variagdo espago-temporal da cobertura e uso do solo

Classes 1985 (ha) (%) 2020 (ha) (%)
Floresta 16.698,10 35,30 16.364,16 34,60
Formagdo Natural Nao Florestal 12.161,80 25,71 1.688,01 3,57
Agropecudria 15.952,26 33,73 25.859,59 54,67
Area N3o Vegetada 1.501,54 3,17 2.591,75 5,48
Corpos D'agua 984,50 2,08 794,69 1,68
Total 47.298,20 100,00 47.298,20 100,00

Fonte: Elaboragdo prépria.

Francisco et al. (2012) afirmam que esse comportamento temporal dd uma ideia da capacidade de
recuperacao da vegetacdo de caatinga, que aumenta a biomassa, onde também este comportamento pode
estar relacionado com a ocorréncia de maior umidade nestas areas. Santos e Negri (1997) afirmam que
variaveis climaticas, tais como a precipitacao e a temperatura da superficie terrestre, e que as oscilagdes entre
as estagdes seca e Umida durante o ano e entre os diferentes anos, com condi¢des de maior ou menor secura,

influenciam de forma direta o comportamento fenoldgico das plantas.

Observa-se que ocorrem alteragdes significativas de mudanca de area na classe Formacao Natural Nao
Florestal de 12.161,8 ha (25,71%) para 1.688,01 ha (3,57%) em 2020, representando em torno de 10.473,79
ha em perca de area. Esta perca esta relacionada com o aumento na classe Agropecudria de 15.952,26 ha para
25.859,6 ha, representando 20,94% de aumento neste periodo temporal. Aumento este relacionado ao
processo de expansdo dessas culturas por meio da conversao de dareas tradicionais de pastagem. Situac¢do
similar observada por Esquerdo et al. (2018) avaliando da dindmica de uso e cobertura da terra em Santo
Afonso-MT. No entanto, ndo é possivel afirmar que tais transi¢des tenham ocorrido de forma direta entre uma

classe tematica para outra ao longo do tempo, conforme Antunes et al. (2019).
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Sousa et al. (2008) e Barbosa et al. (2009), avaliando a vegetacao a evolugao da cobertura vegetal e o
uso agricola do solo dos municipios de Boa Vista e Lagoa Seca, Estado da Paraiba, observaram que a cobertura
florestal sofreu reducdao também ao longo dos anos estudados, sendo relacionados com o elevado uso das

terras para pecudria extensiva e a ocorréncia significativa do aumento de areas exploradas com a pecuaria na

regiao, respectivamente.

Para a classe Nao Vegetada observa-se que ocorre aumento de 1.501,54 ha em 1985 para 2.591,75 ha
em 2020, com acréscimo de 2,31% de drea nesta classe, isto devido a urbanizacdo da cidade ocorrida durante
0s 36 anos. Entre 1985 e 2010, Assis et al. (2014) observaram aumento de 3,5% na area urbana no municipio

de Belém de S3o Francisco, Pernambuco, regido semiarida.

A classe Corpos d’dgua apresenta uma variacao negativa em 0,4% durante o periodo de estudo, isto
devido a variacdo pluviométrica nas ultimas décadas. Silva et al. (2021) observaram uma variacdo de 0,127%

de 1985 a 2020.

Para a classe Floresta, observa-se pequena diminuigdo de 0,7% nas areas no espago temporal, estando
distribuidas em areas de serra e proximas drenagens devido a maior umidade disponivel. Resultado similar ao
encontrado por Francisco et al. (2021) estudando a dindmica da vegetacdo em bacia hidrografica em regido
semidrida. De acordo com Francisco (2010), esse comportamento temporal representa a capacidade de

recuperagao da vegetagdo de caatinga.

Fazendo uso do mapa de solos (Figura 2), pode observar-se que existe uma estreita relacdo entre areas
mais altas e declivosas e os solos Neossolos Litélicos com unidades mais densas de vegetagao. Paes-Silva et al.
(2003), Francisco (2013), Francisco et al. (2014) e Francisco et al. (2021) estudando a regido semiarida em
regides préximas a area de estudo, também observaram esta relagdo entre vegetagao e areas declivosas e de

dificil acesso.

Na Figura 5 pode-se observar o diagrama de Sankey multitemporal gerado pela plataforma
Mapbiomas, que possibilita uma analise detalhada das transi¢cdes de uso e cobertura da terra considerando

outros mapeamentos no periodo.
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Figura 5. Diagrama de Sankey da transigdo espago-temporal.
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. »/7 » . g e —— ™ i
5. Agua l"_’/ —— 5. Agua

A N3o Vi Area Nao Vegetada
4. Area Nio Vegetada 4: Area Nao Vegetad

Fonte: MapBiomas (2022).

Pode-se observar no Diagrama de Sankey que, o maior fluxo em dire¢ao a classe Agropecuaria em
2020 é origindrio da prépria classe em 2004 e da perca de area de classe da Formagao Natural Nao Florestal,
0 que esta relacionado ao processo de intensificagdo da agricultura. Antunes et al. (2019) afirmam que o
crescimento na produgdo agricola normalmente esta associado a incorpora¢do de areas anteriormente
destinadas a pecuaria. Fernandes et al. (2015) afirmam que este crescimento de area esta relacionado a
disponibilidade de areas potencialmente irrigdveis como um esforgo sistematico para aproveitamento dos
recursos hidricos. Valle et al. (2012), em um diagndstico de mudanca do uso da terra entre 1978 e 2011 no
Triangulo Mineiro, mostraram que a vegeta¢do nativa reduziu sua drea em 19,2%, sendo substituida por
agricultura e pastagem. Coelho et al. (2014), avaliando a dindmica do uso do solo em Pernambuco,
observaram que os resultados entre as classes de uso passaram por uma grande transicdo, com aumento do

desmatamento pela retirada da vegetacdo da Caatinga e substituicdo rapida e progressiva por areas com

pastagem e agricultura.

Verifica-se um fluxo da classe Floresta convertida para a classe Agropecuadria, revelando que essa
transicdo é uma das dindmicas caracteristicas da Caatinga. Fernandes et al. (2015) avaliando a regido semiarida
do Estado de Sergipe observou o processo de conversdo de Caatinga em areas de produgdo agropecudria
préxima a rios. De acordo com o IBGE (2021) o bioma caatinga é afetado pela supressdo de vegetagdo nativa

para o uso e ocupacao de areas com atividades da agropecudria intensiva.

Sousa et al. (2008b), comentam que os prejuizos ambientais estdo quase sempre relacionados ao uso

indevido do solo pelas diversas atividades degradantes. Assim, a retirada da cobertura vegetal para
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implantacdo de agricultura de autoconsumo ou para pecuarizacdo extensiva sem praticas de conservacgao
ambiental compromete, a médio e longo prazo, as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos,

inviabilizando essas areas a uma exploracao sustentdvel no futuro.

A classe Corpos D’agua apresenta uma pequena dindmica entre as demais classes, isto devido a
umidade que colabora na manutencao das dreas vegetadas proximas como também na expansdo de dareas
agricolas proximas aos reservatoérios. Resultados similares encontrado por Fernandes et al. (2015) onde
afirmam que essa classe pode variar de acordo com o volume de chuvas ocorridas a cada ano e,
eventualmente, com novos represamentos de rios. De acordo com Carvalho et al. (2021), o Agude Jatoba e a
Barragem da Farinha entre os anos de 2009 a 2017 ocorreram uma reducdo no espelho d’dgua de 61,13 e

80,60%, respectivamente, devido as irregularidades das chuvas e aos baixos indices pluviométricos ocorridos.

Na Tabela 2, da analise estatistica descritiva da dindmica temporal da cobertura e uso das terras,
observam-se os valores minimos e maximos encontradas na variavel Floresta entre 15.580 e 21.405 com uma
média 17.935,3. A varidvel Agropecudria é a que apresenta a maior média entre as demais, seguida da varidvel

Floresta.

O desvio padrdo apresenta menores valores para a variavel Agua e na Area N3o Vegetada e os maiores
desvios apresentam-se nas variaveis Floresta e Formacdo Natural Nao Florestal. A média apresenta valores

ndao muito préximos para ambos as varidveis, o que levar a deduzir que nao se trata de uma distribuicdo

simétrica.
Tabela 2. Andlise descritiva da dindmica da cobertura e uso das terras
Variavel Minimo Maximo Média Desvio padrao

Floresta 15.580,00 21.405,00 17.935,30 1.466,44
Formagdo Natural Nao Florestal 1.145,00 12.355,00 4.768,05 2.898,87
Agropecuario 14.614,00 28.010,00 21.669,72 2.826,04

Area N3o Vegetada 1.502,00 2.741,00 2.037,44 419,71

Corpos d’agua 330,00 1.420,00 877,88 308,51

Fonte: Elaboragdo prépria.

No grafico de dispersdo (Figura 6) da cobertura e uso do solo entre 1985 a 2020 pode-se verificar o
comportamento das classes em estudo. Pode-se observar que na classe Floresta ocorre periodicamente um
crescimento de drea e uma diminuicdo entre 1995, 2005 e 2015, talvez devido a ocorréncia de maior

pluviosidade na regido e apds a menor ocorréncia entre os anos, situacdo tambem observada por Medeiros et
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al. (2016) realizando compartivo temporal da vegetacao na regidao. Observa-se tambem a variacdo na classe
Agropecudria, e o inverso nas classes Floresta e Formagao Natural Nao Florestal. Resultado similar encontrado

por Francisco et al. (2021).

Figura 6. Evolugdo da cobertura e uso do solo entre 1985 a 2020.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Medeiros et al. (2020) afirmam que, no ano de 1985 ocorreu a maior precipitacdo durante a ocorréncia
da La Nifa. Silva (2017) destaca que, para o0 mesmo ano teve atuacdo do Dipolo do Atlantico Negativo
aumentando a precipita¢do, e o0 ano que registrou a menor precipitacdo foi 2013, durante a ocorréncia do El
Niflo. Marengo et al. (2018) enfatiza que durante o periodo 2012-2013, a precipitacdo foi entre 100 e 300 mm
ano?! abaixo da média no semidrido. Observa-se na Figura 6 na classe Floresta e Formac¢do Natural N3o

Florestal este comportamento da vegetagdo quanto a precipitacdo ocorrida no municipio de Patos.

De acordo com Medeiros et al. (2020), os anos de 1985, 1994, 1996, 2008, 2009, registraram a
ocorréncia da La Nifia com intensidade moderada e anos neutros, sendo classificados como muito chuvoso.
Ocorréncias estas que se pode também verificar por este trabalho no comportamento dindmico da vegetacao

neste espago tempo ocorrido.

Pelos dados estatisticos, observa-se pela Figura 7 que as menores variacbes de amplitude se
apresentam nas classes Area N3o Vegetada e Corpos d’agua. Com relacdo a variabilidade entre classes
observadas por meio das caixas interqualiticas do grafico boxplot para cada classe, observa-se que a classe

Floresta apresenta menor variabilidade. Resultado similar encontrado por Francisco et al. (2021).
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Figura 7. Boxplot das classes de cobertura e uso da terra. a) Floresta, b) Formag3o n3o natural, c) Agropecudria, d) Area ndo
vegetada, e) corpos d’agua.
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Fonte: Elaboragdo propria.
No Teste de normalidade observa-se que a distribuicdo se apresenta irregularidades nas classes
Formacdo Natural N3o Florestal (Figura 8b), Agropecudria (Figura 8c), Area N3o Vegetada (Figura 8d) e Agua
(Figura 8e). Observa-se que a maior regularidade se apresenta na classe Floresta. Resultado similar encontrado

por Francisco et al. (2021) avaliando bacia hidrografica em regido semiarida.

Figura 8. Boxplot das classes de cobertura e uso da terra. a) Floresta, b) Formacgdo n3o natural, c) Agropecudria, d) Area ndo
vegetada, e) corpos d’agua.
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Fonte: Elaboragdo propria.
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Na Tabela 3 pode-se observar que os resultados dos testes de normalidade de Shapiro-Wilk, Anderson-
Darling, Lilliefors e Jarque-Bera foram semelhantes entre si para a varidvel Formacdao Natural Ndo Florestal o
qgue leva a aceitar a hipétese de normalidade nos dados. Resultado similar observado por Francisco et al.

(2021).

Tabela 3. Testes de normalidade

Variavel\Teste Shapiro-Wilk Anderson-Darling Lilliefors Jarque-Bera
Floresta 0,1931 0,2598 0,0927 0,3321
Formagdo Natural Nao Florestal 0,0005 0,0005 0,0024 0,0038
Agropecuario 0,0888 0,0178 0,0331 0,4786
Area N3o Vegetada 0,0017 0,0011 0,0126 0,1655
Agua 0,0941 0,0647 0,1472 0,3447

Fonte: Elaboragdo prépria.

Para a varidvel em estudo Area N3o Vegetada os testes de normalidade de Shapiro-Wilk e Anderson-
Darling sdo semelhantes entre si. O teste de Jarque-Bera apresenta diferenca entre todas as variaveis e os

demais testes.

A concordancia entre os testes utilizados neste trabalho, conforme o MapBiomas® (2021) é devido
gue a mesma utiliza imagens LANDSAT (TM, ETM+ e OLI) com a técnica Random Forest, onde realiza analise
de acurdcia onde os pontos sdao comparados aos mapas na geragdo da matriz de confusao e calculo da acuracia
global por bioma, além de erros de omissdo e comissdo por classe de cobertura e uso da terra, para cada ano

estudado (GANEM et al., 2020).
CONCLUSAO

A utilizagdo da aplicagdo Web MapBiomas como ferramenta para analisar o uso e cobertura dos solos

proporcionou resultados satisfatérios com rapidez e precisao.

Observou-se que ocorreram mudancas significativas de area nas classes Formacdo Natural Ndo

Florestal e Agropecudria onde ocorreram os maiores desvios.

A distribuicdo ndo se apresentou simétrica, a curtose indicou uma distribuicdo platicurtica, onde as
maiores variacdes de amplitude e distribuicdo irregular apresentaram-se nas classes Formacao Natural Nao

Florestal e Agropecudria.
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Pode-se afirmar que existe a concordancia entre os testes utilizados neste trabalho e a andlise de

acurdcia elaborada nas imagens pelo Mapbiomas.
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