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RESUMO

A cidade de Belém no estado do Para teve seu processo inicial de uso do solo e
ocupacdo urbana restringido por conta dos corpos hidricos, os quais faziam da cidade
um desafio para ocupar com qualidade seus espacos. No decorrer de sua historia o
espaco belenense foi intensamente modificado para ndo somente favorecer sua
ocupacdo como também sua expansdo para areas consideradas de baixadas, terrenos
com cotas altimétricas abaixo de 4 m. As modifica¢es na natureza séo perceptiveis em
toda Belém, para tanto serd destacada a bacia hidrografica da Estrada Nova devido a
partir da década de 1940 esta area sofrer intensas modifica¢cGes na natureza do terreno a
ser ocupado, sendo alvo de discussdes acerca de como o homem-sociedade intensifica
ou mesmo gera formas e processos sobre o relevo, sendo agente geomorfico ou agente
antropogenético. O uso e a ocupacdo do solo urbano geraram demandas por melhores
condicGes de moradia (saneamento basico, por exemplo), as quais desencadeiam novas
dindmicas sociais sobre a natureza que precisou ser alterada para melhor atender novas
necessidades citadinas, por vezes eliminando problemas (inundacGes) ou apenas
deslocando-o0s no espaco.

Palavras-chave: Homem-sociedade, natureza, antropogénese, bacia hidrogréafica da
Estrada Nova, Belém.

ABSTRACT

The city of Belem in Para state had its initial process of land use and urban occupation
restricted on account of water bodies, which made the city a challenge to fill their
spaces with quality. Throughout its history the space was intensely belenense modified
to not only promote their occupation as well as its expansion into areas considered
lowland, land with altimetric elevations below 4 m. Changes in nature are perceivable
throughout Belém will be highlighted for both the watershed of New Road due from the
1940's this area suffer enormous changes in the nature of the ground to be occupied, the
target of discussions about how man-society intensifies or even generates forms and
processes on relief being geomorphic agent or agent antropogenético. The use and
occupation of urban land generated demands for better living conditions (basic
sanitation, for example), which trigger new dynamics social on the nature that needed to
be changed to better meet new needs city entertainment sometimes eliminating
problems (flooding) or just displacing them in space.
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Introducéo

O uso do solo e a ocupacdo em areas urbanas aumentaram vertiginosamente nas
ultimas décadas e na cidade de Belém nao foi diferente. Segundo dados de Moreira
(1966), Penteado (1968) e IBGE (2010) entre os anos de 1950 e 2010 a populagéo
absoluta da cidade de Belém passou de 169.351 para 1.393.399 habitantes (aumento de
822,78%). Nesse periodo os bairros do Jurunas, Guama e Condor, diretamente
influenciados pela construcdo de um dique’ na hoje Av. Bernardo Say4o, tiveram uma
aumento populacional e por conta disso, intensificagdo no uso do solo (atividades
portudrias, moradia, etc.).

O bairro do Jurunas experimentou um aumento populacional de 432,62%
(passando de 14.904 hab. para 64.478 hab.), o bairro do Guama teve aumento de
681,38% (passando de 13.885 hab. para 94.610 hab.) e o bairro da Condor teve o
exponencial aumento de 2.339,06% (passando de 1.828 hab. para 42.758hab.).

Com relacdo ao uso e ocupacdo do solo urbano, as cotas altimétricas mais altas
(acima de 4 m), surgiram como um dos principais elementos, havendo a necessidade de
ordenar ambientalmente tal ocupacédo, ou seja, planejar o uso do espaco de tal forma que
sociedade e natureza ndo s6 coexistam, mas também se complementem.

O entendimento do processo de producdo do espaco belenense é salutar por
mostrar os primeiros momentos de apropriacdo do espaco e a conformacéo espacial sob
0 qual a populacdo de Belém estava submetida, considerando os aspectos naturais do
terreno, principalmente a altimetria, fator constitutivo das ocupac@es em areas livres de
inundac@es periddicas ocasionadas pelo fendmeno das marés.

Os agentes e processos atuantes na génese, transformacédo e intensificacdo de
formas do relevo, tanto naturais quanto sociais, serdo considerados, pois acredita-se que
para alem de fatores geologico-geomorfolégicos e climato-hidrologicos a paisagem,
assim como o espaco, € um construto social ndo podendo ser entida separadamente,
incorrendo no entendimento incompleto da relagéo sociedade-natureza.

Para tanto, a consideragdo do homem-sociedade se dara para que se possa

entender em que medida a atuacdo humana contribui para que areas de risco a
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inundacdo fossem surgindo espago-temporalmente em Belém. Assim o homem é
entendido como agente geomdrfico, ou seja, ser capaz de modelar as formas terrestres
de acordo como suas necessidades e interesses.

A adequagcdo dos terrenos para certos usos, no entanto, por vezes ndo considera a
dindmica propria das areas tropicais, retificando, aterrando, obstruindo, etc, com o
intuito de resolver problemas urbanos em curto prazo. Fatores politicos e econémicos
estdo fortemente atrelados a certos modelos de urbanizacdo presentes em Belém, sendo
necessario associar 0s projetos urbanisticos as conformac@es naturais belenenses.

Tem-se, entdo, como questdo norteadora do trabalho investigar quais processos
atuaram e atual na génese e modificacdo da natureza da BHEN? Assim pretende-se
analisar qual a natureza da modificacdo ocorrida na bacia hidrografica da Estrada nova
(BHEN) — figura 1 — em seus aspectos naturais bem como sociais, uma vez que 0
processo de uso e apropriacdo das baixadas de Belém (intensificado a partir da década
de 1940), contribui para (des) construcéo de areas de risco a inundacgdo, considerando as

intervencdes dos agentes geomarficos na antropogénese de formas e processos.

Localizagao da Bacia Hidrografica da Estrada Nova na
Cidade d%%g!,vém - Para

Localizagcao no Estado do Para
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Figura 1: Mapa de localizagdo da bacia hidrografica da Estrada Nova na cidade de Belém — Para. Fonte: o
autor.
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Para tentar responder o questionamento levantado e alcangar o objetivo
proposto, o trabalho foi elaborado com base em pesquisa documental (dados
secundarios) e bibliografica sobre a area da BHEN, bem como trabalhos de campo, 0s
quais por meio de observacao sistematica possibilitaram constatar qual a real situacédo
dos cursos d’agua’ pertencentes a referida bacia.

Como aporte tedrico-conceitual adota-se o viés sistémico, o qual ao longo da
exposicdo busca aliar as variaveis fisicas e socioecondémicas em uma analise que
privilegie a totalidade dos processos atuantes na génese e modificacdo da natureza na
BHEN. Nesse sentido, o trabalho encontra-se estruturado em dois topicos, 0s quais
buscam, respectivamente, (i) mostrar a génese formativa do espaco citadino belenense e

sua relacdo com seu sitio urbano, e (ii) evidenciar os fatores antropogénicos da BHEN.
Producéo do espaco belenense: natureza da modificacéo

Pode-se dizer, a principio, que a cidade nasce da necessidade de se organizar um
dado espaco no sentido de integra-lo e aumentar sua independéncia visando
determinado fim, isto é, a sobrevivéncia do grupo no lugar e o rompimento do
isolamento das areas agora sob sua influéncia (CARLOS, 1992).

O uso e a ocupacgdo da cidade de Belém pelos portugueses no inicio do século
XVII obedeceu esta ldgica, pois o centro irradiador de sua expansdo partiu do hoje
conhecido Forte do Presépio, localizado no Complexo Feliz Lusitania, delineando as
direcdes para onde a cidade distinguiria o lineamento de suas primeiras ruas.

Situada no vértice de um estuario, Belém nasceu e cresceu ao influxo das
atracGes do interior e do mar. O rio Guama prendia-se ao continente e o estuario
guajarino ao oceano Atlantico (PENTEADO, 1968; TOURINHO, MEIRA FILHO e
COUTO, 1976), ou seja, percebe-se que seu crescimento tem como vetores orientadores
de crescimento, um voltado para o rio e outro voltado para o mar.

Por estar em um terrago fluvial de mais ou menos 7-8 metros (PENTEADO,
1968), protegido do fendmeno das marés, tem-se ai o inicio da formagdo da cidade de
Belém. A importancia de citar Carlos (1992) se faz por Belém ter seu processo de
ocupacdo ocorrido de forma ndo continua espacialmente, pois existiam ‘“obstaculos
naturais” que ndo permitiam tal irradia¢do, porém, sua importancia primeira residia no
fato de que esta area apresentava condicdes favoraveis no concernente a fins politico-
militares.
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O alagado do Piri de Jussara foi um desses obstaculos, uma vez que impedia a
integracdo fisica entre os bairros da Cidade e o da Campina, bem como sua expansao no
sentido nordeste, leste, sudeste e sul, além de impedir o0 aumento da independéncia do

lugar neste espaco recém-ocupado e

ao examinar-se 0 processo de interiorizacdo, quando naturalmente a cidade
comecgou a receber 0s seus primeiros equipamentos urbanos, verifica-se que o
deslocamento dessa frente de penetragdo encontrou quase sempre 0S mesmos
obstaculos de sua fase pioneira, os acidentes hidricos. E a preferéncia pelos
terrenos de cotas mais altas levou a uma tendéncia na ocupacdo: a de sempre
que um incidente impedia a passagem, este era contornado em vez de
saneado ou obstruido. Com isto, a malha urbana comecava a apresentar um
perfil irregular, com grandes claros desocupados, correspondendo aos
terrenos de cotas baixas - terras alagadas ou alagaveis. (TOURINHO;
MEIRA FILHO; COUTO, 1976).

O desvio destes “acidentes geograficos” fez com que a malha urbana procurasse
0s terrenos com cotas altimétricas mais elevadas (livres das influéncias das marés),
fazendo com que a cidade aumentasse, sobretudo, em comprimento (horizontalmente).
E claro que este processo teve seus limites.

Uma das obras mais marcantes desse periodo foi o aterramento do igarapé® do
Piri. Segundo Meira Filho (1976), o igarape do Piri estava localizado na parte sudoeste
da cidade. No rumo leste-oeste, o igarapé se estendia desde o Arsenal de Marinha, onde
hoje se situa o largo da Trindade; e ortogonalmente seu ponto de limite estava situado
um pouco além das atuais avenidas Gama Abreu e Tamandaré, correndo em direcdo a
baia do Guajard e indo desembocar no lado oriental do Forte do Castelo, onde
encontrava-se 0 Ver-o-Peso®. Esse igarapé apresentava as dimensdes de 600 bracas de
largura no inverno, por 300 de comprimento, com um metro e pouco de agua
acumulada. No periodo de estiagem chegava a secar (MEIRA FILHO, 1976).

A presenca desse alagado dividia a cidade em dois bairros distintos (figura 2): a
oeste do Piri o bairro da Cidade (hoje Cidade Velha) e outro a leste do Piri (lado da
baia), o bairro da Campina (PENTEADO, 1968, RIBEIRO, 2004). Esse tracado
topografico limitou a expansdo da cidade, até que na metade do século XIX, o governo
municipal de posse dos terrenos alagados inicia o projeto para ensecamento,

terraplanagem e drenagem da baixada do Piri.
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BELEM - FINS DO SECULO XVII
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Figura 2: Bairros da Cidade e da Campina, primeiros bairros da cidade de Belém separados pelo
alagado do Piri e seus cursos d’agua. Fonte: Penteado, 1967.

O planejamento foi contrério ao projeto proposto em 1771 pelo engenheiro
Gaspar Jodo Gerardo Gronfelts, alemdo e um dos encarregados de demarcar as colonias
portuguesas e espanholas na regido hoje chamada de Amazonia e que naquele tempo era
somente o Estado do Grdo-Pard, o qual afirmou que Belém poderia ser uma cidade
muito mais bela “que a adriatica Veneza tao celebrada” (ROCQUE, 2001).

A ideia do engenheiro era transformar Belém na Veneza brasileira, aproveitando
0s igarapés do Piri, das Almas (ou Armas) e do Reduto em cursos d’agua que cortassem
a cidade, resultando no aproveitamento dos cursos naturais existentes e solucionando 0s
problemas sanitarios e de drenagem (ROCQUE, 2001; RIBEIRO, 2004).

Gronsfeld, segundo Rocque (2001) imaginou aproveitar os caminhos naturais
(os incontaveis igarapés que cortavam toda a zona da cidade e areas de expansdo) para o
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transito. Com isso, solucionaria o gravissimo problema de drenagem e saneamento de
todas as baixadas e acabaria com os baixios. A ideia era interligar todos os igarapés dos
bairros atuais da Cidade Velha, Campina e Nazaré, formando auténticas estradas
fluviais, com intenso trafego de canoas. O governador da época, Fernando da Costa
Athaide Teive, encaminhou o projeto para a Corte (Lisboa - Portugal), para superior
deciséo e hoje se vé que o projeto foi vetado.

Ao término das obras no Piri, Ribeiro (2004) destaca que foram implantados
outros servigos de aterramento contribuindo para alterar ainda mais o sistema hidrico da
cidade como a dos igarapés do Reduto e das Almas (ou Armas), que mais tarde foram
transformadas em canais de drenagem pluviais e de defesas contra inundacgdes,
desaguando na baia do Guajara.

As modificacdes nessa area alagadica ocorreram lentamente através das obras de
terraplanagem e urbanizacdo, em vista da ligacdo desta area com o nucleo urbano
central e com as areas mais distantes, onde existiam as rocinhas e olarias (MOREIRA,
1966; MEIRA FILHO, 1976; TRINDADE JR. 1997; RIBEIRO, 2004).

Constata-se que a primeira fase de expansdo urbana da cidade de Belém tem
como eixos o0 rio Guama e a baia do Guajara, ou seja, tem nas areas ribeirinhas da
cidade vetores iniciais de crescimento, 0os quais tem sua contencdo devido a fatores
geogréficos naturais (o alagado do Piri).

Entre os séculos XVIII e XIX tem-se uma ligeira penetracdo expansionista da
populacdo belenense em razdo do esgotar das terras altas para uso e coupacdo, no
entanto as terras ndo pertencentes a zonas ribeirinhas tiveram ao longo do tempo
empedimentos legais para seu uso.

No limiar da primeira metade do século XX a area urbana de Belém estava
circunscrita nos limites da 12 Légua Patrimonial® (bairro do Marco), com eixos de
espraiamento horizontal. A legislacdo de 1940 implanta nos limites da 1% Légua
Patrimonial o “Cintur&o Institucional®”, havendo um adensamento nas partes mais altas
da cidade, esgotando de forma acelerada as areas de terra firme.

Segundo Ribeiro (2004), nesta década o processo de ocupagdo ocorreu de forma
intensa e progressiva em locais considerados insalubres (planicies de inundacgéo),
“baixadas”, nivel mais baixo da cidade. Estas areas situadas abaixo da cota topogréafica
de 4 m, constituem cerca de 40% da 12 Légua Patrimonial, estendendo-se ainda para
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areas periféricas de Belém. E a area urbana mais sujeita as oscilagdes da maré fluvial,
além de inundacbes e alagamentos, principalmente no periodo chuvoso, constituindo
obstaculos fisicos com auséncia de equipamentos urbanos, estando confinadas pela
pressdo demografica as populacdes de baixa renda (IDESP, 1990; TRINDADE JR,
1997; RIBEIRO, 2004).

Bairros como Guam4, Jurunas e Condor banhados pelo rio Guamé e Reduto,
Umarizal, Telégrafo e Sacramenta banhados pela baia de Guajara estavam a merce de
fendmenos naturais como as inundacfes e alagamentos, uma vez que até a decada de
1940 as zonas alagadigas da cidade ndo eram tidas como prioritarias pelos servigos
publicos.

Ja na década de 1930 o Dr. Valério Konder, o engenheiro Camino Menezes e
outros membros do Departamento Federal de Saude, conceberam um ousado plano para
controlar a inundagdo provocada pelas marés e drenar as baixadas entre os igarapés do
Tucunduba e Val-de-Cées, por sistema de diques, canais e comportas de maré, as quais
eliminariam areas de proliferacdo de carapands e aumentaria a area habitavel da cidade
em aproximadamente trés mil hectares. Tais proposi¢cdes também objetivaram proteger
a cidade contra as inundacdes e alagamentos de areas baixas ao longo do rio Guama e
baia de Guajard (ALBUQUERQUE, 1993; TRINDADE JR, 1997).

Na década de 1940, segundo IDESP (1990) e Trindade Jr. (1997), foram feitas
intervencdes, como a decorrente dos Acordos de Washington (de 17/07/1942) que
viabilizaram transferéncias financeiras norte-americanas para a Amazonia, visando
atingir setores de saneamento e saude por meio do Programa de Protecdo e assisténcia
ao Trabalhador da Borracha.

O Sevico Especial de Saude Publica (SESP), o Servico Nacional de Malaria
(SNM) e o Departamento Nacional de Endemias Rurais (DNERu) iniciaram parte das
obras indicadas pelo Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS), em
1941. Assim e que o dique foi construido em certa extensdo e dotou de comportas
automaticas as fozes dos principais igarapés. Mas por ndo possuirem engenharia
adequada, duraram poucos anos (DNQOS, 1963).

As obras empreendidas consistiam no preparo da orla de protecdo da cidade,
compreendida entre o igarapé do Tucunduba até o igarapé da Tamandaré, com 6,5 km
de extensdo aproximadamente (ALBUQUERQUE, 1993; RIBEIRO; 2004). As
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construgles residenciais e comerciais eram proibidas na época, porém foram
transgredidas, iniciando-se ainda na mesma ocasido a ocupacdo do solo por varios tipos
de estabelecimentos comerciais (IDESP, 1990).

O crescimeto populacional de Belém foi novamente intensificado entre as
décadas de 1940 e 1960 (grafico 1), estando este processo ligado a implemetacéo dos
Planos de Metas do Governo Federal e a construcéo da rodovia Belém-Brasilia e neste
periodo tem-se como reflexo o aumento do processo de ocupagdo das “baixadas”, as
quais segundo Trindade Jr. (1997) sdo formas naturais integrantes do sitio de Belém que
foram incorporadas ao tecido urbano a partir das necessidade requeridas no decorrer do
processo de producdo do espaco urbano belenense.

Gréfico 1: Popula¢do municipio de belém entre 1940-1960.
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Fonte: Penteado (1968).

Belém experimenta um crecimento municipal da populacdo em cerca de 194,9%,
quase dobrando sua populacdo absoluta e os bairros situados as margens do rio Guama e
pertencentes a bacia hidrografica da Estrada Nova passaram a ser reduto acolhedor da
massa de pessoas que agora chegam a cidade. Tais areas (baixadas) sdo desvalorizadas
economicamente em razdo do pouco ou nenhum (até entdo) oferecimento de
equipamentos urbanos’, os quais tornam mais dignas as condi¢cbes de moradia e
valorizam o espaco.

Mesmo com condigdes de vida ndo tdo satisfatorias na década de 1960 cerca de
59.044 pessoas ou 14,68% da populacdo municipal de Belém se encontrava residente
nos bairros pertencentes a referida bacia, em 2010 este efetivo alcangava 252.246
pessoas ou 18,1%. Tais areas eram e continuam sendo atrativas por sua proximadade ao

Geo UERJ. Rio de Janeiro - Ano 16, n°. 25, v. 1, 1° semestre de 2014, pp.39-61

ISSN: 1415-7543 E-ISSN: 1981-9021
http://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/geouerj




43 |

centro da cidade, tendo como principal via de acesso a avenida Bernardo Sayao, bem
como apresentam precos mais acessiveis para aluguel e compra de imdveis.

O processo de apropriacdo e producdo do espaco que até os anos 1940/50
permanecem praticamente inalterados comecam a sofrer alteracdes (IPEA, 2002). A
cidade que vinha se desenvolvendo ao longo das terras altas passa a atingir uma
consideravel extensdo na sua malha que se expande até os limites da 1* Légua
Patrimonial, assim a estruturacdo espacial de Belém passa a apresentar as seguintes
caracteristicas segundo IPEA (2002) e IDESP (1990):

e adensamento das areas centrais mais consolidadas pela utilizacdo dos ndcleos de
quadra através da construcdo de vilas e passagens;

e incorporacdo das areas de baixada a estrutura urbana da cidade;

e ultrapassagem do cinturdo das 4&reas institucionais, notadamente pela
implantacdo de inddstrias, conjuntos habitacionais (década de 1960), sitios e
chécaras;

e incipiente processo de verticalizacdo, iniciado na porcdo mais central da cidade,
onde se localizam os principais estabelecimentos de comércio e servicos;

O mito de ndo crescimento populacional da cidade de Belém que se fazia em
razdo de doacOes de terras internas (improprias para urbanizacdo - baixadas), para
amigos dos intendentes com o intuito de adiquirir titulos de nobreza na Europa e da
criagdo do cinturdo institucional foi desfeito. Quando a cidade retomou seu crescimento
apo6s o estabelecimento de novas fun¢des devido a (i) rodovias com novos eixos de
circulacdo (BR-316), (ii) projetos de colonizacdo, (iii) acdo intensiva de empresas
capitalistas na exploracdo dos recursos, (iv) conformacdo metropolitana de Belém e
incremento das atividades industriais, com o auxilio dos incentivos fiscais, a ocupacao
passou a ocorrer conforme a possibilidade econémica de acesso do cidadao: os mais
ricos desencadearam o processo de verticalizacdo e os mais pobres invadiram as
baixadas.

Um dos fatores que leva ao adensamento populacional nas areas de baixada em
Belém, principalmente aos bairros circunscritos a bacia hidrografica da Estrada Nova é
a grande intervencdo de contengdo das &guas das marés nas décadas de 1940 e 1950.
Com a implementacéo do Projeto Dique e Drenagem é construido um dique ao longo do

rio Guama que vai beneficiar uma extensa area. Os bairros de Batista Campos,
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Cremacéo, Condor, Jurunas e Guama tiveram significativo crescimento populacional

entre 1950 e 2010 por conta desta intervencéo como é possivel ver no grafico 2.

Gréafico 2:Populacdo dos bairros circunscritos a bacia hidrografica da Estrada Nova antes e ap6s a
construcdo do dique (atual Av. Estrada Nova).

Bairros componentes da BHEN
BATISTA CAMPOS 19.412 B HABITANTES
19.136 1950
HABITANTES
CREMACAO 1960
] BHABITANTES
S 2000
= CONDOR B HABITANTES
& 2010
JURUNAS
GUAMA 102.124
94.610
Habitantes (mil)

Fonte: elaborado pelo autor com base em Penteado (1968) e IBGE (2000, 2010).

Os bairros de Batista Campos e Cremacado, 0s quais ndo estdo em contato direto
com o rio Guama (fatores fisicos e politico-administrativos) apresentaram decréscimo
populacional entre as décadas de 1950 e 1960 de 69,30% e 53,8% respectivamente,
sendo que tais indices de reducdo ndo sdo apreciados nos bairros do Guama, Condor e
Jurunas, os quais apresentaram acréscimos populacionais de 68, 52%, 580,9% e 1%
respectivamente.

Atribui-se ao decréscimo populacional ocorrido nos bairros Batista Campos e
Cremacdo o fato de se beneficiarem mais com as obras de intervencdo do governo
federal os bairros localizados as margens do rio Guama (Guamé, Condor e Jurunas), 0s
quais sofriam mais drasticamente os efeitos das marés por conta das inundagfes e
estagnacdo das aguas (alagamentos) nessas areas.

O saneamento processado na década de 1940-1950 foi sentido nas décadas de
1960 e posteriores, uma vez que nao mais somente os bairros localizados as margens do
rio passaram a ter crescimento populacional. Batista Campos e Cremacao tiveram um
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crescimento populacional de 384,09% e 621,28%, respectivamente entre os anos 1960 e
2000.

Ja os bairros situados as margens do rio Guama tiveram extraordinarios indices
de crescimento populacional apos as intervengdes de drenagem e aterramento. O bairro
da Condor registrou extraordinarios 2.299,67% de crescimento populacional entre 1950
e 0s anos 2000, Jurunas e Guama expressimente aparecem com crescimeto de 420,96%
e 735,5% respectivamente para 0 mesmo intervalo de tempo.

Apos a implementacdo do projeto e construcdo do dique da Estrada Nova para
conter as aguas do rio Guam4, toda a &rea da bacia hidrogréfica é beneficiada com
reducdo significativa das areas de inundacéo e alagamento, possibilitando a ocupacéo de
forma menos insalubre da populacdo que chega a Belém empurrada por projetos e
programas do governo federal para desenvolvimento da regido amazonica.

O projeto de saneamento de Belém tinha como objetivos: i) impedir que as areas
baixas da cidade fossem invadidas e inundadas pelas marés altas, quer pelo lado do rio
Guama, quer pelo da baia de Guajard, e, simultaneamente, ii) construir um sistema de
drenagem destinado a recolher as dguas das areas ja alagadas pelas inundacdes e chuvas
(MENDONGCA, 2003).

Tais objetivos foram alcancados, sendo a eficiéncia do projeto questionada, uma
vez que ndo somente tal intervencdo seria suficiente para sanar o problema secular da
ocupacdo das areas de baixada de Belém, posto sua topografia assentar sobremaneira 0s
problemas estagnantes e retentivos das aguas fluviais adentrantes no espaco belenense
via cursos d’agua, os quais sdo intensificados pela pluviometria elevada em alguns
periodos do ano.

Outras intervencgdes vao ser processadas sobre a cidade de Belém, encontrando
nos igarapés seus principais receptores. O alagado do Piri foi 0 primeiro, mas 0s cursos
d’agua belenenses em razao da intervencdo humana para adequagdo do espaco, visando
seu uso e aproveitamento mais efetivo terdo novas géneses no concernente a suas

formas, estas agora condicionadas a fatores antropogeomorfolégicos.
Antropogénese na bacia hidrografica da Estrada Nova: modificagdo da natureza

Segundo Lima e Zakia (2000) o conceito geomorfoldgico de bacia hidrogréafica
segue uma abordagem sistémica, na qual as bacias hidrograficas séo sistemas abertos,

qgue recebem energia através de agentes climéaticos e perdem energia através do
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deflavio, podendo ser descritas em termos de variaveis interdependentes que oscilam
em torno de um padréo e desta forma, mesmo quando perturbadas por a¢bes antropicas,
encontram-se em equilibrio dinamico.

Teodoro et. al. (2007) dizem que os termos sub-bacia e microbacia hidrografica
também estdo incorporados na literatura técnico-cientifica, todavia, ndo apresentam a
mesma convergéncia conceitual apresentada para bacia hidrografica, sendo definidas
como:

a) sub-bacia: as bacias podem ser desmembradas em um nimero qualquer de
sub-bacias, dependendo do ponto de saida considerado ao longo do seu eixo-
tronco ou canal® coletor. Cada bacia hidrografica interliga-se com outra de
ordem hierarquica superior, constituindo em relacdo a ultima, uma sub-bacia.
Portanto, os termos bacias e sub-bacias sdo relativos (SANTANA, 2004).

b) micro-bacia: Cecilio e Reis (2006), definem a microbacia como uma sub-
bacia hidrografica de area reduzida, ndo havendo consenso de qual seria a
area maxima (maximo varia entre 10 a 20.000 ha ou 0,1 km2 a 200 km2).

Fisicamente a bacia hidrografica € delimitada a partir dos seus divisores de agua,
os quais lhe dado sua conformacdo, o que permite entendé-la como unidade de
planejamento de gestdo. Tal delimitacdo ndo considera as fronteiras instituidas do ponto
de vista politico, conferindo-lhe (em alguns casos) complicadores no concernente ao seu
planejamento de uso dos recursos naturais.

A cidade de Belém teve a delimitacdo de suas bacias hidrograficas urbanas
elaborada utilizando critérios politico-administrativos (coincidindo com seus divisores
de &gua) — figura 3 — os quais sdo validos do ponto de visto juridico para 0 municipio e
adotados em planos, projetos e programas de intervencdo como a macrodrenagem das
bacias do Una (total), Tucunduba (parcial) e Estrada Nova (em andamento), as trés
maiores bacias da cidade (GOVERNO DO ESTADO DO PARA, 2004).
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Mapa Hipsométrico da bacia hidrografica da Estrada Nova, Belém-Para
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Figura 3: Mapa hipsométrico da bacia hidrografica da Estrada Nova, Belém — Para. Fonte: Leonardo
Alves e o autor.

Para a cidade de Belém no estado do Para o processo de ocupagcdo — como ja
visto — teve a tonica inicial de assegurar os interesses de dominio da coroa portuguesa
contra provaveis usurpadores (Espanha, Holanda, Franceses, dentre outros) e depois de
passados mais de trés séculos as intervengdes espaciais que ora se encontravam no
nucleo irradiador da cidade vao se espraiar, comecando entdo a beneficiar areas
topograficamente mais pobres, conhecidas como as “baixadas” de Belém.

Como ja exposto, o projeto Dique e Drenagem beneficiou extensas areas na
cidade de Belém por conter as dguas das marés e concomitantemente favoreceu de
forma ampla o processo de ocupacdo de espacos antes ocupados por atividades
agropastoris com criacdo de fazendas, vacarias, sitios e rocinhas, o projeto citado vai
alterar profundamente a paisagem fluvial da cidade de Belém.

E interessante ressaltar que para IDESP (1990) Belém pode ser entendida como
um ecossistema onde as acGes do homem-sociedade provocaram no processo de
desenvolvimento urbano sucessivas transformagdes no espaco, influindo na sua
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topografia, tipo de solo, recursos hidricos, cobertura vegetal e em consequéncia até nas
condi¢cBes microclimaticas, muito por conta da concepcdo setorizada das obras de
recuperacdo das baixadas, a qual resolve situacbes particulares, agravando a situacao
das vizinhancas.

Desde o inicio de sua ocupacdo a cidade de Belém é pensada com o intuito de
melhor aproveitamento de seus espacos, mas é sé na decada de 1930 que 0s primeiros
ensaios para dotar Belém de um conjunto de obras de engenharia sanitaria foram
pensados com um duplo objetivo: a) proteger contra as inundacdes das marés as areas
baixas situadas ao longo do rio Guama e baia do Guajara e b) assegurar a diminuicado
dos focos de proliferagao de “carapanas” (IDESP, 1990).

Segundo Ledo (1966, apud IDESP, 1990) no inicio daquela década uma equipe
do entdo Departamento Federal de Saude liderado pelo médico Valério Konder e
engenheiro Camilo Menezes idealizaram um plano nesse sentido utilizando diques,
canais e comportas, com a principal finalidade de controlar a maléria transmitida pelo
Anofeles aquasalis, cujos criadouros estavam localizados nessa parte da cidade.

Como ja visto, somente em 1942 com a criacdo do SESP com apoio do SNM,
teve inicio as obras obedecendo as diretrizes tracadas em 1941 agora pelo DNOS e
concluidas poucos anos depois (figura 4). No entanto, a falta de recursos e de medidas
de conservacdo e manutencdo fez com que as referidas instalacfes apresentassem serios

sinais de deterioracdo ao completarem 10 anos de sua inauguracdo (IDESP, 1990).

SITUACAO A

FAIXA DE PROTEGAO

3m

ll\guq - —

RIO GUAMA

Figura 4: Construcdo pela FSESP em 1943. Fonte: IDESP (1990)
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Em 1954 o entdo SNM (transformado em DNERu - SUCAM) realizou a
recuperagdo desse sistema de drenagem com modificagdes no projeto original
construido pela FSESP (RIBEIRO, 2004; TRINDADE JR., 1997; IDESP, 1990; DNOS,
1963). Foi aumentada a largura da faixa de protecdo do dique (coroamento do dique)
que era originalmente de 3 (trés) m de largura para 6 (seis) m (figura 5). Mas aquilo que
deveria ser uma faixa de seguranca sanitaria, apds o alargamento converteu-se em uma

avenida.

SITUACAO B

FAIXA DE PROTEGAO

il B,

6m

“ Ai ] Agua 7 -

Rio Guama

Figura 5: Recuperacdo e ampliacdo do sistema pela SUCAM em meados de
1954. Fonte: IDESP (1990)

O termo dique-estrada (PEREIRA, 2004, apud LIMA, 2004) foi utilizado devido
a possibilidade de haver, na época, a circulacdo de veiculos e pedestres sobre o dique. A
obra consistia em uma estrada que funcionaria como uma espécie de cinta de protecdo
perpendicular a projecdo das vias a montante, para evitar problemas de alagamento.

Segundo o relatério do DNOS (1963) o dique comeca nas imediacdes da rua
Triunvirato, com cerca de 6,5 km, dos quais 5,50 km ao longo do rio Guamé e 1 km
perpendicular a margem. Os construtores fizeram-no desempenhar papel de estrada,
sendo uma providéncia acertada, ndo s6 por criar uma via de comunicacdo em cota
superior as enchentes, como por facilitar a conservagéo do dique.

Ledo (1966, apud IDESP, 1990) destaca que o coroamento do dique, agora com
6 (seis) metros de largura, é utilizado como via de trafego de veiculos motorizados,
estando o seu leito, de um modo geral, em mau estado de conservagdo, devendo-se iSso
em grande medida ao acelerado processo de ocupacgéo das areas internas e marginais ao

dique, isto é, do lado oposto a orla.
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No inicio dos anos 1960 a faixa de protecdo (transformada em avenida) foi
ampliada com meio-fio e pavimentada em concreto, resultando na intensificagdo do
processo de ocupacdo, inclusive as margens do rio Guama especialmente por empresas,

portos, estancias e trapiches (figura 6).

SITUACAO C

4

TRECHO
BASTANTE
ATERRADO

ESTRADA NOVA
ATUAL BERNARDQ SAYAO

Figura 6: Ocupacdo da orla a partir dos anos 1960. Fonte: IDESP (1990).

A melhoria das condi¢fes ambientais decorrentes da execucdo dessas obras de
saneamento possibilitou a incorporacdo dessas areas de baixada ao tecido urbano de
Belém (IDESP, 1990). Novas ruas perpendiculares ao rio Guama foram executadas
sobre galerias fechadas para escoamento das aguas pluviais, acompanhando o declive do
terreno até o rio, implantaram-se as ruas Timbiras, Caripunas, Pariquis, Mundurucus e
outras.

Paulatinamente edificacbes iam sendo implantadas entre o0 DEN e a linha
d’agua, do rio Guama e da baia do Guajara, asseguradas apenas as terras pertencentes as
instituicGes publicas. Este processo foi privando a populacdo belenense de usufruir de
um bem comum, a contemplacdo da paisagem da regido amazonica e suas amenidades
(correntes de vento, fauna, flora, etc.).

E fato que a construcdo do dique reduziu potencialmente as constantes
inundagdes e alagamentos na cidade de Belém, principalmente aquelas ocorrentes em
areas de varzea como é o caso da maior parte da bacia hidrografica da Estrada Nova.

No entanto, a concep¢do setorizada das obras de recuperacdo das baixadas
resolve situacdes particulares agravando as condic¢Oes das vizinhangas, isto porque a
elevacdo das cotas das vias e terrenos isoladamente passa a drenar agua as porgoes

Geo UERJ. Rio de Janeiro - Ano 16, n°. 25, v. 1, 1° semestre de 2014, pp.39-61

ISSN: 1415-7543 E-ISSN: 1981-9021
http://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/geouerj




56 |

inferiores, inclusive retendo ou dificultando seu escoamento como percebido da bacia
hidrogréfica da Estrada Nova (figura 7), potencializando areas de inundagdo e

alagamento, em razdo também da penetracdo das aguas do rio Guaméa (ARAUJO JR.,
2012; CODEM, 1979).

Figura 7: Maré de sizigia do dia 21/03/2011 em area adjacente ao canal Jodo de Deus, na
Avenida/Canal Bernardo Saydo (BHEN), com elevacdo da maré 3,8 m e temperatura de 31°C. Fonte:
o0 autor e Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN); Centro de Hidrografia da Marinha (CHM);
Banco Nacional de Dados Oceanogréficos (BNDO).

As obras empreendidas dinamizaram a vida urbana da cidade de Belém por
permitir que um amplo uso do solo e ocupacgdo urbana ocorresse mais intensamente,
posto as areas de baixada ja encontrarem moradores, 0s quais viviam sem as minimas
condicdes de sanitarizacio (ARAUJO JR., 2012). Coadunando com Albuquerque
(1993) muito ainda ha para ser feito.

Esta Gltima colocacdo é feita devido a setorizacdo de areas de risco a inundacgéo,
pois estas ndo mais comprometem a bacia como um todo, ficando circunscritas a pontos
no espaco, os quais tém grande impacto social e material sobre a populacdo residente
nas areas afetadas por este incbmodo quase que regular.

Areas de risco a inundacgdo existentes sdo desconstruidas pela acdo humana
sobre a natureza (cursos d’agua), mas a ampliacdo das areas impermeabilizadas devido
ao crescimento urbano repercute segundo Vieira e Cunha (2012) e Christofoletti (1993)

na capacidade de infiltracdo das aguas no solo, favorecendo o escoamento superficial, a
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concentracdo das enxurradas e a ocorréncia de ondas de cheias, afetando também o ciclo
hidrologico, pois interfere no rearranjo dos armazenamentos e na trajetéria das aguas.

As novas ocupacdes fazem como que o solo passe a ter grande parte da sua area
revestida de cimento (edificagdes, ruas, calcadas, etc.), modificando o comportamento
da &gua superficial. A porcentagem da agua que infiltra € reduzida, uma vez que as
novas superficies sdo impermeaveis ou quase impermeaveis (GENZ, 1994 apud
VIEIRA e CUNHA, 2012).

Parafraseando Botelho (2011) sobre as alteragdes em cursos d’agua no Rio de
Janeiro, verifica-se para a cidade de Belém que as alteracGes marcadas por obras
eminentemente estruturais ¢ mecanicas nos cursos d’agua na década de 1940, levaram
ao surgimento de problemas ambientais que em verdade ndo eram novos (enchentes,
destruicdo de casas e patriménios, propagacdo de doencas de veiculacdo hidrica,
surgimento de focos de vetores, perdas de vidas humanas).

A evidéncia dessas situacdes se deve ao fato das obras ocorridas na area da bacia
hidrografica da Estrada Nova conseguirem resolver parcialmente problemas
relacionados a inundacao, em razdo disso fala-se em (des) construcdo, pois a bacia que
anteriormente era habitavel — com inimeros problemas sanitarios — passa a ser mais
densamente habitada desconstruindo areas potenciais de risco a inundacdo, no entanto,
ao alterar o curso original dos rios, reorientando suas correntes, eliminando seus
meandros, canalizando e retificando seus cursos o homem-sociedade ndo extinguiu o

problema das enchentes, mas apenas o transferiu construindo novas areas de risco.
Considerac0es finais

Obras ocorridas na década de 1940 por conta do Programa Amazbdnico e
aprovacao do Projeto Dique e Drenagem, o qual atuou diretamente na dindmica natural
da bacia hidrografica da Estrada Nova, por transformar e intensificar processos fluviais,
bem como atuaram na génese de formas no relevo (geomorfologia urbana e fluvial)
inauguraram o Dique da Estrada Nova (DEN), obra relevante para a cidade de Belém.

Lembra-se, para tanto, que o fenbmeno geogréafico ao ser encarado a partir de
um viés sistémico considerando o homem-sociedade como ndo necessario para atribuir
dindmica ao sistema ambiental-natural conduz a uma analise biologica-ecossistémica
ndo interessante ao gedgrafo, uma vez que as intrinsecas relacdes ocorrentes entre a

sociedade constroem o espago e modificam a paisagem.
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A andlise das modificagdes no modelado belenense se faz necesséria a partir de
uma viséo integrada (social, econdmico e ambiental), pois as intervengdes empreendidas
no passado alteraram a fisiografia da paisagem e muitos de seus processos fisioldgicos,
mais especificamente aqueles relacionados aos cursos d’agua, os quais foram
profundamente alterados para um uso mais séptico de espacos semi-utilizados.

As intervencdes antrdpicas nos cursos d’agua que se processaram geraram um
novo quadro urbano, uma nova paisagem urbana, com novos elementos e novas
dindmicas. Os rios tornaram-se urbanos e fendmenos como os de inundacdo em suas
planicies precisaram ser contidos, uma vez que estas passariam a ser espacos de
moradia, de desenvolvimento e consolidacdo das relagdes sociais.

Nota-se com isso que a execucdo e implantacdo da obra que origina o Dique da
Estrada Nova na década de 1940 atuam na (des) construcdo de areas de risco a
inundagédo, uma vez que por meio do sistema de canais e comportas atenua os efeitos
das mares, os quais somados a pluviometria elevada da regido impossibilitavam a
ocupacdo sadia destes espacos.

A remobilizacdo de terras ou aterros e a terraplanagem foram importantes para
que o dique pudesse ser instalado, constituindo-se em importante fator antropogénico
sobre o relevo belenense, artificializando a paisagem e preocupando, devido o0s
terraplenos e retificagdes de cursos d’agua deslocarem fendmenos naturais como as
marés.

Ao se adaptar ou artificializar o espaco verificam-se novas dinamicas sociais, as
quais potencializam processos naturais, havendo a real necessidade de se verificar como
0 uso do solo e a ocupacao urbana podem atuar na (antropo) génese de areas de risco em
Belém, principalmente risco a inundacdo na BHEN (des) construindo areas de risco.

Seria impossivel ndo considerar que os corpos e cursos d’adgua existentes na
cidade de Belém sempre foram vistos como meros obstaculos naturais, ndo pertencentes
ou impossiveis de ser planejados juntamente com o espaco urbano, em um planejamento
urbano-ambiental qualitativo o qual ndo vise somente o aterramento dos corpos d’agua,
mas seu aproveitamento e recuperacdo, dando a populagdo espacos publicos
confortaveis e amenos com arborizacéo e correntes de vento.

A repeticdo do processo de urbanizagdo ocorrente em outras épocas na cidade de
Belém desfavorece seu desenvolvimento, uma vez que torna velhas praticas novas outra
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vez, atenuando ou deslocando problemas ambientais como as inundag6es. Quer-se com
iIsso chamar atencdo para um planejamento urbano-ambiental que atrele estes dois
vieses em uma matriz social e ambientalmente aplicavel sobre o espago urbano
belenense, como no caso da BHEN, tendo o homem-sociedade como agente

geomorfoldgico antropogénico importante e relevante.

Notas

¢ uma obra de engenharia hidraulica com a finalidade de manter determinadas porcdes de terra secas.
Sua estrutura pode ser de concreto, de terra ou de enrocamento e possibilita manter secas determinadas
areas, chamadas de polderes.

2Um curso de 4gua, curso d'agua ou fluxo de 4gua é qualquer corpo de 4gua fluente.

¥ pequenos riachos que seccionam vertentes e cruzam varzeas florestadas em seu baixo curso tornando-se
os “caminhos de canoa”. A igara é uma embarcacdo elementar, escavada no tronco de uma sé arvores;
apé ou pé é o designativo para caminho (AB’SABER, 2003).

* & um mercado situado na cidade brasileira de Belém, no estado do Par4, estando localizada na travessa
Boulevard Castilho Franca, Cidade Velha, as margens da baia do Guajara. Ponto turistico e cultural da
cidade é considerada a maior feira ao ar livre da América Latina.

> Area de terra de aproximadamente uma légua (contada a partir do marco de fundagdo da cidade de
Belém — Forte do Castelo) doada em 1627 pelo Governador e Capitdo Geral do Estado do Maranhéo e
Grédo Para ao Conselho Municipal de Belém, ficando a partir desse momento sob o Jus Domini do
Governo desse municipio. O limite da 12 Légua Patrimonial localiza-se no bairro do Marco (na Avenida
Almirante Barroso entre a Travessa Perebebui e Avenida Dr. Freitas), assim chamado por ter sido nele
onde foi fixado um marco desse limite (CRUZ, 1973; TRINDADE JR, 1997).

® Grandes 4reas pertencentes ao Ministério do Exército, Marinha e Aeronéutica, Universidade Federal do
Pard, Universidade Federal Rural da Amazdnia, Companhia de Saneamento do Paré e outras instituicbes
publicas que na década de 1940 passaram a formar uma espécie de cinturdo (“cinturdo institucional”) a
altura dos limites da 1% Légua Patrimonial (TRINDADE JR, 1997).

" Equipamentos publicos de abastecimento de agua, servicos de esgotos, coletas de 4guas pluviais, rede
telefénica, etc. (LEI 6.766/79).

8¢ uma vala artificial, que pode ou ndo estar revestida de material que lhe dé sustentacio e que se destina
a passagem da agua.
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