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RESUMO

O presente trabalho possui como objetivo analisdinamica da expansédo agricola no
municipio de Sao Desidério entre os anos de 19808, localizado na mesoregiao do
Extemo Oeste da Bahia. No estudo da dinamica dans®&p agricola foi utilizada uma
série temporal de imagens dos sensores PRISM/ALO3d.andsat. As imagens
foram co-registradas e classificadas por interpéetavisual para obtencdo de uma
melhor precisdo das classes de uso e coberturerda As interpretacbes foram
validadas com trabalho de campo. As classes deeusobertura da terra foram
quantificadas e analisadas ao longo do tempo. Nxcho de mudanca foi utilizada a
técnica de pos-classificacdo. Como resultado fostadado que a area de agricultura
teve um significativo aumento sendo de 4% do mpitcdm 1984 e 32,5% em 2008,
crescendo a uma taxa média de 17.605 hectaresnporAaagricultura irrigada por
pivds-centrais também mostrou um crescimento $tgifo no periodo analisado. Esta
pratica de cultivo ndo era encontrada no muniapiol984, porém, até 2008 ja tinham
sido implementados254 pivés.

Geo UERJ - Ano 14, n°. 23,v. 2, 2° semestre de pO6R3-618
ISSN: 1415-7543 E-ISSN: 1981-9021
http://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/geouer;j




Palavras-chaveDeteccdo de Mudanca. Geografia Agraria. Agricultso da Terra.
SensoriamentoRemoto.

ABSTRACT

This paper aims to analyze the agricultural exmansin the Sao Desidério
municipality,located in the region of Western Bahrathe period 1984 to 2008. Time
series images from sensors PRISM/ALOS and Landshiv@s used in the description
of agricultural expansion. The images were co-tegisl and classified by visual
interpretation in order to obtain better accuradytle land-use and land-cover
classes.Image interpretations were validated wigldfwvorks. The classes were
quantified and analyzed over time.Thepost-clasgifim method was used to change
detection.The agricultural area increased sigmtiga with 4% of the municipality in
1984 and 32.5% in 2008, growing an average rate/@05 hectares per year. Center
pivot irrigation has also shown significant grovaver the period analyzed, from none
in 1984 to 254 in 2008.

Keywords: Change Detection. Agricultural Geography.Agriaudt Land Use.Remote
Sensing.

INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro € uma regido biogeogréaficaexteema riqgueza sociocultural e
ecoldgica, destacando-se como area importante gpamnservacao da biodiversidade
(KLINK & MOREIRA, 2002). No entanto, nos ultimosirita anos tornou-se uma das
principais fronteiras agricolas devido a expansaaagronegocio global, e em 2008
cerca de 40% da vegetacdo natural do Bioma Celadimha sido convertida em
agropecuaria e outros tipos de uso (BRANNSTROMet28I08; MAZZETO SILVA,
2009; SANO et al., 2008). A modernizacédo tecnolédgiestimulada pelas politicas
comerciais e agricolas, gerou ganho de produtieidaeste bioma. As frentes de
agricultura em areas de Cerrado significaram aantptdo de um sistema de producao
intensivo, utilizado principalmente na cultura dgas do milho, e posteriormente do
algodado herbaceo (GUIMARAES & LEME, 1997).

Dentro do ambiente de Cerrado uma das principaigtdiras agricolas € o Oeste da
Bahia que desde a década de 1980, vem se consldidamo um dos principais pélos
de producao de graos do Cerrado (BRANNSTROMet28D8; SANO & PINHATI,
2009; MENDONCA, 2006). No processo de ocupacgdocagrido Oeste-Baiano, a
politica publica de subsidiar compras de terrasegqgs e juros reduzidos (Klink &
Moreira, 2002) e, as forcas econdmicas e politieggonalmente dominantes tém

desempenhado papel importante como facilitadores s produtores, vindos
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principalmente das regides Sul e Sudeste (GUIMARZEEME, 1997). O apoio do
governo foi importante para ajudar na implantagdmalvo modelo agricola na regiéo,
voltado para o agronegoécio (KLINK & MOREIRA, 2002essa forma, o Oeste da
Bahia, com extensas areas de Cerrado nativo n@ idic década de 1980, antes
consideradas como espacos “vazios” e “marginaisEdado (SANTOS, 2008), em
2007 passa a contribuir com 49% da area total @eupam culturas anuais na Bahia
(IBGE, 2010).

O presente trabalho possui como objetivo analisdinamica da expansédo agricola no
Municipio de Sao Desidério entre os anos 1984 €8 20(lizando técnicas de

sensoriamento remoto e trabalho em campo.
AREA DE ESTUDO

A area de estudo € o municipio de Séo Desidériocp@Vie), abrangendo 12,7% da
Mesorregidao Extremo Oeste Baiano. Este municipgsyiouma populacéo estimada de
27.513 habitantes, com uma populagéo rural e urlsaspectivamente, de 63% e 37%,
em uma éarea de 14.820 km?, e apresenta uma demsigsdografica 1,86 hab/km?2

(IBGE, 2010).

O Oeste da Bahiaapresenta estacdes bem definmlasprecipitacdo média anual de
1500 mm, concentrada na estacdo chuvosa de oudubboil. A precipitacdo mostra
uma variacdo de acordo com a altimetria, sendormai® areas mais altas (Topo) com
1600 mm e a 100 km para leste nas areas mais baras 1400 mm
(BRANNSTROMet al., 2008). Esta caracteristica esdtsd® uma diferenca climatica
sendo Umida na parte oeste e subumido seco nal@steeg(SEI, 1997). A temperatura

média anual apresenta amplitude de 21,3° a 27,2°C.

O municipio contém dois grupos geoldégicos Urucuia Bambui. O Grupo
Urucuia(Cretaceo) constituido quase que exclusinéengor arenitos de origem edlica.
O Grupo Bambui (Neoproterozoico) evidencia rochaséeias e peliticas, depositadas
sobre rochas do embasamento cristalino relativo€raton do S&o Francisco, sendo
encontrados nesta regiao os solos de maior faddidGASPAR & CAMPOS, 2007).
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Mapa 1- Localizacdo do Municipio de Sao DesidéaoMesorregido Extremo Oeste
Baiano.

Os solos séo bem intemperizados e com baixa #adé natural, geralmente bem
drenado e com baixa capacidade de retencao de(84da OS et al., 2008). Ocorrem
em maior concentracdo os Latossolos Vermelhos em&lbo-Amarelos e os
NeossolosQuartzarénicos, nas areas de vales easenéda ocorréncia de Gleissolos e
Organossolos, compondo as planicies estdo  LatessoldArgissolos,
NeossolosQuartzarénicos, Luvissolos e Planossolosmase regibes de encosta sao
encontrados os NeossolosLitolicos (BATISTELLA et 2002).

Na area encontram-se quatro regides fitoecologicstintas: Cerrado Sensu Strictu,
Floresta de Galeria/Veredas/Campo umido, Ecoétonati@m Arbérea/Cerrado e
Floresta Submontana. As Chapadas estdo associgdeseaica das coberturas vegetais
tipicas de savana que ndo ocorrem, por exempldundss de vale, onde aparecem as
matas de galeria, veredas e brejos (MAZZETO SIL2@Q9).

MATERIAL E METODOS

Imagens ALOS-PRISM e TM-Landsat
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No estudo da dinamica de uso do solo foram utiéigasnagens de alta resolucéo
espacial do ano de 2008 relativas ao sensor PanalitoRemote-Sensinginstrument
for StereoMapping (PRISM) e uma série temporal ragtvido sensor Landsat/TM
referente aos anos de 1984, 1988, 1992, 1996, 2004,e 2008.

O sensor PRISM estéa a bordo do satélite Advanced [GQbservingSatellite (ALOS)
desenvolvido pela JapanAerospaceExplorationAgeddA) lancado em 2006,possui
orbita circular heliossincrona, altitude de 692 knresolugcdo temporal de 46 dias
(IGARASHI, 2001). O sensor PRISM é composto por eonjunto de 3 sistemas de
aquisicao de imagem, denominado Triplet, que ohdénforma simultanea imagens
com visadas nadir, inclinada para frente e incbnpdra tras, o que torna possivel a
aquisicdo de imagens estereoscopicas ao long@jé#dtia e a constru¢cdo do modelo
digital de terreno. A largura da faixa de imageame& de 35 km no modo de
observacdo estéreo e de 70 km em observacdo MAIDQNOet al., 2004). No
presente trabalho foram utilizadas as imagens paraticas de 8 bits do sensor PRISM
com resolucdo espacial de 2,5 m, referentes aoufmratB2, que sdo submetidas a
calibracdo radiométrica e geométrica, com os piakitdados com a grade da projecéo
UTM.

As imagens do sensor multiespectral LandsatTheMagiper (TM) é um dos mais
difundido no mundo e apresenta uma das melhoragdet entre custo e beneficio
dentre os dados gerados a partir de satélites denmesolucéo (15 a 30 metros). Cada

cena do Landsat cobre uma area no terreno de 1851185 km.
Processamento das Imagens Temporais

Neste trabalho as imagens TM foram inicialmenteegpstradas utilizando as imagens
do sensor ALOS/PRISM, visando uma sobreposicaagargara a realizacdo da analise
multitemporal.A classificacdo das imagens foi feta interpretacdo visual em tela,
inicialmente das imagens do sensor PRISM referembe ano de 2008, e
posteriormentecom a seérie temporal do sensor Latid&4, 1988, 1992, 1996, 2000,
2004 e 2008). A interpretacdo visual foi utilizadan detrimento de métodos
automatizados, pois muitas das diferencas nosemle reflectancia das imagens néo
possuem um significado para a classificacdo desejatb significa que uma area de

agricultura pode apresentar diversos estagios,epemplo: solo exposto, vegetacao
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verde densa ou vegetacao seca. Estas variacOes poasionar diferentes valores de
reflectancia para um mesmo tipo de uso da terrgued gerava erros nos métodos
automatizados. A interpretagdo visual foi realizagtan base nos elementos de
interpretacdo da imagem como: tonalidade/cor, taxfmugosidade), forma, padrdo

(arranjo espacial dos objetos), localizacdo e ctotelém de observacdes obtidas em
campo. Essa combinagédo de elementos permitiu mitlgto precisa e correta de cada
classe de uso (FLORENZANO, 2008).

As classes mapeadas de uso e cobertura do sofo:f(ta Vegetacdo Natural, areas
ainda nado alteradas por intervencdo antropica,aoregeneradas apés alteracao; (2)
Area Urbana; (3) Agricultura, caracterizada poriagtura de sequeiro, altamente
mecanizada, tendo como principais culturas a swjailho e o algodéao; (4) Pivd
Central, areas irrigadas por meio de pivo-centfd); Reflorestamento, plantios de
Eucalipto; (6) Massa d’agua, representando os sufgmua, areas alagadas e represas;
(7) Lagoa Chérstica; (8) Uso Mudltiplo, caracterizgaa pequenas propriedades, onde
sdo desenvolvidas diversas atividades agricolasdimea, banana, manga, coco, capins
para racdo de gado, pequenos pastos, entre ou#i@s), de pecuaria; (9) Uso
Indefinido, areas de solo exposto que ndo pudeearolassificadas devido a resolucdo
espacial das imagens TM; e (10) Vegetacdo Alteradsgs que foram desmatadas. A
classe de area urbana é representada por trés guegsntas somam apenas 0,02% da

area total do Municipio: cidade de Sao Desidéragd&RVelha e Povoado Sitio Grande.

Na deteccdo de mudanca foi utilizado o método dectassificacdo (MAS, 1999; DE
BRUIN, 2000; MUNYATI, 2000). Neste procedimento iasagens sao classificadas
separadamente e posteriormente comparadas entoeissiando quantificar as areas
onde ocorreu mudancga no uso e cobertura do solpridspais vantagens desta técnica
sé@o (COPPIN et al., 2004; MENKE et al., 2009):fé&)l atualizacdo ao longo do tempo
favorecendo o monitoramento; (b) permitir comperesavariacbes provenientes das
condicbes atmosféricas, mudancas fenolégicas e agmidde solo, devido a
independéncia na confeccdo do mapa tematico; edjitir integrar e comparar
imagens de sensores com diferentes resolucOes i@spagspectrais, temporais e
radiométricas. A quantificacdo das mudancas fosiclenada para cada tipo de uso e
cobertura ao longo da série temporal (1984 e 2Q@&8)nitindo detalhar a dinamica
espacial de ocupacéo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Andalise Multitemporal doUso e Cobertura do Solo eme 1984 e 2008

A partir da andlise da imagem ALOS do ano de 2@@3®wa-se que a Vegetacdo
Natural (57,19%) e a Agricultura (32,54%) ocupafantas aproximadamente 90% da
area do Municipio (Mapa 2). A vegetacao alteradgoa uma area de 5,47%, seguida
do Uso Multiplo com 2,72%, Pivd Central com 1,71%eflorestamento com 0,18%.

As demais classes ocuparam areas pequenas, torsanumuco expressiva quando

comparadas as classes maiores.

Na dindmica de ocupacdo destaca-se 0 crescimentagiileultura voltada para o
agronegocio em detrimento da vegetacdo natural §\af® padrdo espacial do avanco
da agricultura ocorre de Oeste para Leste, com erediw de extensas areas de
vegetacdo natural em curto periodo de tempo. A agA@ transcorreu
preferencialmente nas areas mais altas e planaste, @nde a distribuicdo sazonal e a
quantidade de precipitacao pluvial anual sdo adkgupara a agricultura de sequeiro.
Estas condi¢gbes possibilitaram a consolidacao daudtgra mecanizada nesta regiao,
principalmente para a producédo de graos como swojghe, além de algodao herbaceo
(GASQUES et al., 2004).

Considerando apenas as feicbes de deteccdo de gaudatre o intervalo de quatro
anos (Mapa 4) torna-se evidente a tendéncia dens#ipaagricola. Primeiramente a
agricultura ocupou as &reas a oeste e em seguidapsediu em direcdo a porgcao

central do municipio e por fim a parte leste.
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Mapa 2- Uso e cobertura da Terra do municipio de 3ésidério relativa ao ano de
2008.

Desta forma, a area ocupada com agricultura deesegapresentou um crescimento
constante e consideravel entre 1984 e 2008, passind% para 32,5%I 4bela 1).
Torna-se evidente que 0 municipio desenvolveu-saagmicamente a partir da década
de 1980, com a expansdo do agronegocio. Em 20Q8aultura de sequeiro ocupava
uma area de 481.650 ha no Municipio de S&do Desidésses resultados confirmam os
dados do IBGE de Produgédo Municipal para Cultu®sdorarias (2008), onde consta
uma area colhida de 471.000 ha. No ano de 2008pduf® Interno Bruto (PIB) da
agropecuaria no municipio foi o maior do estad®alaia contribuindo com mais de R$
753 milhoes.
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Mapa 3- Evolucao temporal do uso e cobertura do solmunicipio de Sao Desidério:
(a) 1984, (b) 1988, (c) 1992, (d) 1996, (e) 20@f) 2004.

Trés tipos de culturas destacam-se em relacaotalod® area plantada com culturas
temporarias: soja (54%), algodao (29%) e milho (. I¥de somam 94% (IBGE, 2010).
Em 1991 a producéo de soja representava 0,462%odagiio nacional, que passou a
representar 1,307% em 2008 (774.180 Toneladas, rem édlhida de 255.000 ha)
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Mapa 4-Deteccdo de mudanca no intervalo de quatro anesergé a implantagao «

uso da terra em areas de vegetacao natural noipionde Sao Desidéri

Tabela 1 -Valores percentuais referentes as areas ocupadaageclasse ao longo

tempo.

Uso 198/ 1988 1992 1996 2000 200 2008
Area Urbana 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,0z 0,02
Uso Indefinido 0,0C 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02
Vegetacéo Alterada 0,6¢ 3,10 3,76 5,23 3,11 4,4¢ 5,47
Agricultura 3,9¢ 8,85 13,32 17,21 24,64 27,6¢ 32,50
Massa d'agua 0,0¢ 0,08 0,08 0,08 0,08 0,0¢ 0,08
Lagoa Carstica 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Uso Mdltiplo 1,6¢ 1,72 1,82 2,03 2,22 2,551 2,72
Pivo Central 0,0C 0,08 0,73 0,96 1,16 1,37 1,71
Reflorestamento 0,0C 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,18
Vegetacado Natural 93,4: 86,05 80,15 7434 68,62 63,71 57,19
TOTAL 100,0¢ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0( 100,00

Fonte: Autores

Houve também um crescimento expressivo da proddeddgodao, erque no ano de

1991 a producao era baixrepresentand0,005% da producédo nacio, e passou em
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2008 a representar 13,415% (534.342 Toneladasyesncalhida de 136.756 ha). Este
rapido crescimento das areas plantadas com algodatya os resultados do programa
PROALBA, criado em 2001, com o objetivo de apoiarempreendimentos ligados a
cadeia do agronegdcio do algoddo. Desta forma,roaipio de Sado Desidério se tornou

o maior produtor de algodao do Brasil.

Entre 1984 e 2008, a Vegetacdo Natural teve umacéedde 36% (537.077 ha)
contrapondo com a Agricultura que teve um incremeatg quase 30%, Vegetacao
Alterada 5% e Pivds-Centrais de 1,7% (Grafico 1).e@prego do diagrama de
dispersao contrapondo a porcentagem da area vagetatural e de agricultura dentro
do municipio descreve um comportamento linear sweantre essas duas variaveis.
Este fato demonstra que o crescimento da agrieultor durante todo o periodo

constante considerando uma relacédo entre vegetatdi@l em relacdo a agricultura de
-1,2, demonstrado pelo coeficiente angular da fong@dear (Grafico 2). Este fato

demonstra que o processo de expansao agricola a@mdastabilizou e continua em
expansao diferentemente do municipio de Luis Edu@uimardes que demonstra uma
tendéncia de diminuicdo do processo de expansaalltioeos anos (MENKEet al.,

2009). A taxa média de conversdo da Vegetacao &ldtirde 22.378 hectares ao ano,

enguanto a taxa de crescimento da agriculturagfdi©d605 Tabela 2.
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Grafico 1- Percentual ocupado pelas principaisselasle uso ao longo do tempo: (a)

vegetacdo natural (verde), agricultura (vermelh@ggetacdo alterada (azul), uso
multiplo (preto).
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A agricultura irrigada por pivés-centrais mostraascimento significativo no periodo
analisado. Em 1984 o municipio ndo apresentavaunemdivdé central, evoluindo para
254 pives em 2008 (Grafico 3), que corresponde a area de 27.190 hectares. Esse
tipo de uso ocorre ao longo das drenagens, pdizaudi agua dos rios, nascentes, ou do
lencol freatico. Cada pivd central ocupa uma aréaiande 107 ha, sendo utilizado

principalmente para produgdo de soja, milho, fegawafé. Este aumento demonstra o
investimento em tecnologia e aprimoramento na raolu

[ 1984 Veg. Natural = 97,11 -1,219 Agricultura
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Grafico 2 Relacdo inversamente proporcional entre AgricaltuVegetacdo Natural no
periodo de 1984 a 2008.

Tabela 2 — Taxas de conversdo da Vegetacdo Natural e @resto da Agricultura
(ha.and) ao longo do tempo.

Fonte: Autores

Considerando a evolucao entre 1984 e 2008 obsergaesalgumas classes apresentam

pouco crescimento ou nenhuma variacdo, como: Uskiplti(crescimento de 1%),
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Area Urbana (crescimento de 0,01%), Reflorestamérscimento de 0,18%), Uso

Indefinido (crescimento de 0,02); Massa d’agua gobaCarstica (inalterado).

Ndo houve expansdo significativa nas areas com Nl@tiplo, que caracterizam a
agricultura de subsisténcia em pequenas proprisdeali® uso diversificado da terra,
incluindo diversos tipos de culturas agricolas eremtes e temporarias, além da
pecuaria. Esse tipo de uso é feito de maneirasiv@rdesde a década de 1970 (Brasil,
1976), ocupando principalmente as areas proximdseimgens. E um tipo de uso mais
antigo e ja consolidado, mostrando pouco cresciongesde 1984.
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Grafico 3-Numero de pivos centrais entre 1984 3200

CONCLUSOES

O sensor PRISM permitiu um detalhamento das priigiplasses de usos e cobertura
do solo em 2008.0 uso da interpretacdo visual apdsaser uma técnica morosa

mostra-se de maior acuricia para a deteccdo dengagla variagées no uso e cobertura
do solo da série temporal compreendida entre 198408, com imagens do sensor e
Landsat TM.

Foi possivel observar um declinio da Vegetacéo fdatiascensdo da Agricultura no
periodo entre 1984 e 2008. Apesar da area cobenavegetacao natural ainda ser
maior, a agricultura de sequeiro (soja, milho eo@d#y) se destaca como a principal
atividade em expanséo, avancando sobre as aréésge¢acdo Natural numa taxa de

mais de 1% ao ano. Além disso, esta conversaoaoesum avanco partindo da parte
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Oeste para Leste, mostrando-se dependente da uestrigeomorfolégica e

pluviométrica.
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