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RESUMO

Revisitar Monteiro e dialogar com suas ideias, instigando a reflexdo teérica no ambito da Geografia Fisica, tendo
a epistemologia climatolégica como tema norteador, é o objetivo principal deste artigo. O pragmatismo que vem
dominando as dissertagdes e teses no ambito nacional de pés-graduacdo em Geografia vem nos dificultando
fazer a diferenca no contexto nacional das ciéncias. Ousar é imprescindivel aos avangos metodolégicos e
conceituais. Precisamos, mais que nunca, auscultar o mestre e nos tornarmos verdadeiros “mensageiros-
portadores” do conhecimento geogréafico.

Palavras-chave: epistemologia geografica. natureza. clima. organizacdo ativa. sistemas complexos.

ABSTRACT

Revisiting Monteiro and dialoguing with his ideas, instigating theoretical reflection in the field of Physical Geography,
with climatological epistemology as the guiding theme, is the main objective of this article. The pragmatism that has
dominated the dissertations and theses in the national scope of postgraduate in Geography has made it difficult for us
to make the difference in the national context of the sciences. Daring is imperative to methodological and conceptual

advances. We need, more than ever, to listen to the master and become true " messengers-conveyers" of geographical
knowledge.

Keywords: geographical epistemology. nature. climate. active organization. complex systems.

Por que refletir teoricamente em Geografia Fisica? Breve instigacao introdutdria.

A Geografia Fisica brasileira - pelo uso acritico dos Sistemas de Informacio Geografica (SIG’s) e
geoprocessamento de dados como fins e ndo como meios técnicos de producio de dados e informacdes,
associado a fragmentacdo excessiva dos estudos de caso, que imperam nas pesquisas dos programas de

pos-graduacao - vem perdendo, com raras excecoes, a sua episteme geografica.

Como uma espécie de confissido obrigatéria a legalizacdo tedrica, as pesquisas promulgam-se “com

bases sistémicas” e citam Bertalanffy e sua Teoria Geral dos Sistemas (TGS) ou se referem em suas
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revisoes tedricas quase sempre a Sotchava, Bertrand e Tricart. A santa trindade da Geografia Fisica
nacional, que finda afigurando nas referidas revisées como algo que, na verdade, ndo intermedia e nem
funda a producdo do conhecimento, visto que o processo de producdo e as andlises dos resultados
apresentam-se, em sua maioria, desconectados dos pressupostos metodoldgicos e sem dialogar com os

fundamentos tedricos.

Quao raras, atualmente, sdo as teses em Geografia Fisica que se dedicam a buscas tedricas ou
metodolégicas! Sem nenhum demérito, as nossas teses estdo se transformando em dissertacoes
“melhoradas”, sem entrar na discussdo do aligeiramento e do produtivismo do sistema de pés-

graduacdo brasileiro, que vém contribuindo significativamente para o pragmatismo das pesquisas.

Contudo, esse vazio tedrico em nossa pratica, faz-nos perder nossas bases epistemoldégicas, nos
impossibilitando de fazer a diferenca e nos leva a repeticdo de receitas genéricas, a nos reduzirmos a

produtores de diagndsticos fisicos. Estamos perdendo o cardter geogréfico dos estudos da Natureza.

A Natureza, para nés, estd sendo a natureza comum as ciéncias naturais e exatas. No entanto, a
“Fisica” geogréafica ndo deve ser a da fisica cldssica ou geoldgica, essencialmente mecanicista e

abidtica, e por isso, dicotomica ao ser humano, a sociedade.

A “Fisica” geografica é a physis enquanto matriz fundadora de organizacdes/sistemas espaciais,
referenciados na escala histérica de vivéncia humana e que integra os conceitos de geossistema,
paisagem, regido, territério e lugar. K a physis que ndo se contrapde ao Humano, mas que nega o

“antropocentrismo”, ou seja, uma visdo humana néao narcisista.

Quem mais, no contexto cientifico nacional, que o Professor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro se
preocupou com as questdes tedrico-metodolégicas e epistemoldgicas no ambito dos estudos geograficos
da Natureza? Por isso, revisitar seu sempre atual pensamento e dialogar com ele, fazendo contrapontos
complementares que possam reavivar a reflexdo tedrica no ambito da epistemologia climatoldgica, é

sempre fecundo e se constitui no objetivo maior deste trabalho.
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A organizacao, a sucessao e o ritmo: a triade ontolégica do clima

O professor Carlos Augusto Monteiro, ao longo de suas obras no contexto da Climatologia Geogréfica,
sempre se dedicou a reflexao filoséfica e conceitual e ao estabelecimento de critérios e procedimentos
que revelassem o cardter dindmico e complexo dos sistemas climdticos, o que culminou em sua
proposicido denominada “Anédlise Ritmica dos Tipos de Tempo” (1969 e 1971). Tal proposicao, traz
em sua episteme a interacdo do pensamento sistémico e complexo, onde o ritmo dos tipos de tempo
revela o cardter espacgo-temporal dos sistemas climdticos, transpondo-os ao ambito da natureza

geografica.

A dindmica e expressio espaco-temporal em que Monteiro imbuiu os sistemas climdticos
proporcionaram aos gedégrafos fisicos dedicados a Climatologia uma base tedrico-metodolégica a
producdo de conhecimento em niveis e vieses de andlise de grande aplicabilidade tanto na dimensao

relacional socioespacial como socioambiental.

Com essas premissas, iniciaremos a revisitacdo por meio de uma citacdo de Monteiro (1969), onde
“sucessao” e “ritmo” séo colocados como conceitos basicos a concepcao dinamica do clima,
Por coeréncia com a nogio de “sucessiio” de que se reveste o cardter geogréfico do clima.
Porque s6 o encadeamento dos estados atmosféricos mostra os “tipos” esquematizados na
andlise meteorologica precedente, em suas perspectivas reais, revestidas em suas infinitas
gradacoes e facetas. Também, é pela sucessdo que se percebem as diferentes combinagdes dos
elementos climaticos entre si e suas relacdes com os demais elementos do quadro geografico. E a

seqiiéncia que conduz ao ritmo, e o ritmo é a esséncia da andlise dinamica. (MONTEIRO, 1969,
p.13).

Como nenhuma dindmica sistémica se processa pelos seus elementos isoladamente, pressupde-se que a
existéncia de um tipo climdtico se defina pela especificacdo de uma atividade organizativa, onde a
sucessdo dos tipos de tempo constitui uma sintese progressiva e o ritmo climético a recursio continua
dessa sintese - fazendo da sucessdo um padrdo que se repete diferentemente no tempo, mantendo e
evoluindo o sistema climdtico. Desta forma, podemos concluir que o clima é um padrao de atividades,
que sua ontologia é um simultaneo fluxo-influxo-(re)fluxo. Iniciamos aqui, o didlogo e nossas reflexdes

consequentes.
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A esséncia ontolégica do clima se expressa pelo seu padrio de organizacdo, pela configuracio espaco-

temporal de relacdes que preserva e mantém a identidade do tipo climético.

A interacdo recursiva (retroalimentacdo nao-linear, prépria de sistemas complexos) entre a sucessio
dos estados atmosféricos e o ritmo dos tipos de tempo induz o padrio de organizacdo climédtica e o
torna auto-organizativo (Figura 1). O ritmo conecta os processos e a estabilidade climdtica: o padrao
ritmico-recursivo mantém o sistema climdtico auto-organizado, preserva a sua autonomia operacional e

promove suas dependéncias (interacdes) ambientais essenciais a retroalimentagio sistémica:

Sequéncia — Ritmo — InteracGes — Repeticdo com Diferenca — Organizacao Climatica

Figura 1. Dinamica de Auto-Organizacdo Climdtica(Padrao Auto-Organizativo). Fonte: autora

O fendomeno da auto-organizacdo é uma atividade de regeneracdo sistémica, de repeticio espaco-

temporal de um sistema aberto que se mantém evoluindo e em continua transformacao.

Os sistemas climdticos, como todo sistema natural, sdo abertos e, por conseguinte, sdo sistemas
estdveis afastados do equilibrio: pelas trocas de energia e matéria com o meio ambiente (sistemas
aninhados em redes holonicas), os processos entrépicos de dissipacdo de energia sdo associados aos
processos neguentrépicos de retroalimentacdo, nos remetendo a espiral do tempo, onde ha associacdo
antagonica e complementar entre desordem (entropia) e ordem (neguentropia), isto €, entre

desorganizacio e organizacio, entre degeneracio e regeneracio sistémica.

Monteiro (2001) em seu trabalho denominado “De Tempos e Ritmos: Entre o Cronoldgico e o
Meteorolégico para a Compreensdo Geogréfica dos Climas”, jd se referia ao tempo entrépico climédtico
simbolizado pela “espiral ascendente ritmica” (vide Figura 2).
“Pela figura da espiral ascendente ritmica vislumbra-se a possibilidade de perceber-se que um
tal dinamismo assume cardter de um sistema de alta complexidade, uma revelacio relativamente

recente na ciéncia e que requer mobilizagdo de novas contribui¢ées como a geometria fractal,
energias dissipativas, teoria do caos, dentre outras aquisi¢oes”. (MONTEIRO, 2001, p.149)
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Figura. 2. A Espiral Ritmica (Sistema de Alta Complexidade). Fonte: Monteiro, 2001

A fundamentacdo cientifica do fendmeno da auto-organizacdo dos sistemas climdticos passa pelo
conceito nao cldssico de entropia iniciado pelo fisico austriaco Ludwig Boltzmann (WYLEN, 1998),
que estabeleceu a ligacdo entre entropia e ordem (entre dissipacdo de energia e possibilidades
organizativas), contrapondo-se & concepcdo de Clausius (WYLEN, op.cit.) que ao estabelecer a
Segunda Lei da Termodindmica, anunciava uma entropia sempre crescente, levando os sistemas ao
equilibrio térmico (relacdo excludente entre desordem e ordem), fazendo da entropia um processo

linear/unidirecional, com possibilidade organizativa zero, onde tudo era absolutamente previsivel.

A concepcao de Clausius é da entropia dos sistemas isolados, sem processos de realimentacio (seta
inexordvel e linear do tempo) e a de Boltzmann é a dos sistemas que interagem (tempo espiral das

probabilidades).

Com a nocéao de probabilidade de Boltzmann associada ao conceito de instabilidade de Poincaré (apud
PRIGOGINE, 1996) foi destruida a equivaléncia entre o nivel individual (das certezas absolutas) e o

nivel estatistico (das probabilidades).

A introducdo cientifica da probabilidade, da incerteza, enquanto caracteristica irredutivel e
intrinsecamente aleatéria aos sistemas dinamicos instdveis, fundamentou matemaética e fisicamente o
fenomeno da sensibilidade as condicoes iniciais (SCI), tipico de sistema complexos, abertos e instédveis,

como os sistemas atmosféricos/climéticos.
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O grafico cldssico cartesiano de marcacdo exata e dicotomica das varidveis espaciais e temporais (Fig.
3) individuais de um sistema foi substituido por um gréfico de nuvens de pontos (Fig. 4), uma regiao

de probabilidades para predizer a evolu¢do do conjunto e ndo mais dos comportamentos individuais.
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Figura 3. GraficoCartesianoCldssico. Fonte:https://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/matematica-

experiencias-com-grafico-de-linha.htm
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Figura.4 Gréfico de Dispersdo (nuvens de pontos)Fonte: ttp://www.cibergeo.org/XSBGFA/eix03/3.4/043/043.htm

A improbabilidade e a imprevisibilidade adquiriram status cientifico. A entropia passou a ser a
condicdo bdsica para a provdvel estabilidade do sistema, visto que as possibilidades de organizacio do
sistema sdo proporcionais a dissipacio de energia: quanto mais instavel ou afastado do equilibrio maior

é a dissipacio de energia do sistema, ou seja, maior é a entropia.

Dessa forma, a entropia se insere no contexto do pensamento sistémico, onde todo sistema se relaciona
com seu meio - o contexto dos sistemas abertos, onde existe retroalimentacdo (relacio néo-
linear/recursiva) - e assume uma concepcio de fenomeno bdsico do processo de organizacio dos

sistemas naturais.
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Nesse contexto explicativo, o ritmo expressa a dinamica da estrutura dissipativa do sistema climédtico,

como parafraseia Caracristi (2007),.

“Longe do equilibrio (andlise dindmica), a homogeneidade do tempo (andlise separatista) é, com
efeito, duplamente destruida: pela estrutura espaco-temporal ativa (tipos de tempo, dindmica
atmosférica), que confere ao sistema o comportamento de uma totalidade organizada (clima),
caracterizada por dimensdes e um ritmo intrinsecos (ritmo climdtico), mas também pela
histéria (sucessdo dos tipos de tempo, génese e evolucdo do sistema) que o aparecimento de tais
estruturas implica.” (expressdoes em grifo foram inseridas. Adaptado de PRIGOGINE, 1997,
p.122, apud CARACRISTI, 2007, p.26 )

Em suma, a recursdo ou retroalimentacdo ndo-linear, prépria dos sistemas naturais, que interagem

continuamente com o meio, coloca-se como o processo base do circulo organizativo dos padroes

sistémicos e a expressdo matemadtica que legaliza o cardter cientifico da recursdo é a iteracdo. Como

menciona Caracristi (op.cit.)

A iteracdo é o processo matemdtico dos lacos de realimentaciio. A iteragio é um processo nio-

linear, onde uma dada funcéo se repete continuamente sobre si mesma.

Os sistemas ndo-lineares possuem uma caracterfstica peculiar; pequenas alteracdes podem ter
grandes efeitos, pois podem ser amplificados repetidamente por meio de realimentagoes. Esses
processos ndo-lineares originam uma dindmica instdvel e de subitas emergéncias de novas
formas de organizacio ou ordem: uma dindmica de auto-organiza¢do. (CARACRISTI, 2007, p.
101)

A triade climdtica passa entdo a consubstanciar-se matematicamente pelo processo iterativo que

comprova cientificamente a capacidade espontanea e imprevisivel dos sistemas naturais em se

organizar e evoluir simultaneamente no tempo e no espaco.

A iteracao no contexto da explicacdo dos padrdes organizativos dos sistemas climaticos

Para nés gedgrafos, ndo é fdcil adentrar no mundo das explicacbes matemadticas, apés vdrias

tentativas, encontramos em Capra (2000) um esquema explicativo para a iteracio denominado a

“Transformacdo do

Padeiro”, que elucidou de forma bastante diddtica a relacdo entre

realimentacio/recursao e padrao de organizacao.
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Segundo Capra (op.cit., p.107), a “Transformacdo do Padeiro” pode ser explicada ao pegarmos uma

funcdo “x”, assim apresentada:

fx) =x
. Onde k pode ser qualquer constante de multiplicacdo, por exemplo, f(3) = 3x;
. Cada passo de multiplicacdo é chamado de “mapeamento”;
. Esse tipo de mapeamento é chamado de “mapeamento logistico” ou “equacéao do crescimento”.

Usando o exemplo da fun¢do acima, x => 3x(1 — x).

A varidvel “x” pode ser visualizada como um segmento de reta que vai de 0 a 1, e é facil calcular os
mapeamentos para alguns pontos, como se segue no esquema abaixo (adaptado de CAPRA, 2001,

apud CARACRISTI, 2007, p. 102):

\
0 > 0(1-0) =0
0,2 > 0,6(1-0,2) = 0,48 - .
REALIMENTAGCAO ou recursividade
0,4 > 1,2(1-0,4) = 0,72 > circular mantém a fronteira da forma, o
0,6 N 1,8(1-0,6) — 0,72 padréo de organizacdo.
0,8 > 2,4(1-0,8) = 0,48
1 > 3(1-1) =0
J
0,& 0.48 0.72
) | | | | S | | | Transformacéio
I T T do Padeiro”
00 02 04 06 08 1,0 [ [ [
0,0 0,48 0,72

A “Transformacdo do Padeiro” é a iteracio que resulta em repetidas operacoes de estender e dobrar,
onde os minimos erros de arredondamento irdo se acumular e se amplificar, produzindo grande
incerteza de previsdes: efeito amplificar (quantitativo), que leva a uma transformacio (qualitativo) do

sistema.
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A iteracdo proporciona a “Sensibilidade as Condicoes Iniciais” (SCI) dos eventos, a qual nos referimos

anteriormente.

A partir desse esquema explicativo, podemos inferir que o sistema atmosférico/climético é um sistema
com alta SCI, ou seja, um sistema com continuas instabilidades estruturais (sistema afastado do

equilibrio).

A estrutura atmosférica é dissipativa (estrutura estdvel afastada do equilibrio) como exemplifica Capra
(op.cit) e a sua dindmica organizativa é composta por um padrdo complexo de comportamentos

coletivos instdveis associados a comportamentos singulares estdveis interconectantes. E o clima é um

desses padrdes singulares estdveis interconectantes, uma estrutura espaciotemporal ativa.

«

estruturas dissipativas de grande estabilidade surgem em trovoadas em condigoes
atmosféricas especiais. Furacdes e tornados sdo vértices de ar em violento movimento giratério
... diferencas de temperatura, expansoes e contracoes do ar, efeitos da umidade, condensagoes e
evaporacoes, e assim por diante. As estruturas resultantes sdo, desse modo, muito mais
complexas ... e exibem uma maior variedade de comportamentos dinamicos ... que podem
converter-se em estruturas dissipativas ...” (CAPRA, 2000, p.143)

Entdo, o paradigma da Organizacio Ativa defendido por Morin (2003) é validado pela composicdo

matematica da iteracdo associada aos conceitos de entropia e recurséo (retroalimentacdo ndo-linear).

A idéia do ser nio é uma nociio substancial. F uma idéia organizacional. Nao hd ser onde ha
dispersdo, ha emergéncia de ser ali onde hd organizacdo. Mas a idéia de ser sé toma sua
identidade fenomenal onde hd organizacéo ativa, ou seja, autonomia e préxis... (MORIN, 2003,
p.260)

Organizacao Ativa, um conceito a espera de conversao metodolégica em Climatologia
A previsibilidade determinista nido cabe aos sistemas atmosféricos/climdticos que sdo dinamicos,
instdveis e dissipativos, ou seja, ndo cabe a nenhum sistema aberto que se realiza somente por meio de

complexos dominios inter-relacionais.

Geo UERJ, Rio de Janeiro, n. 34, e, 40952, 2019 | doi:10.12957/geouer}.2019.40952 9



https://doi:10.12957/geouerj.2019.40952

Revisitando o pensamento do professor carlos
Mendonca e Buffon Augusto Monteiro ...

Os complexos eventos auto-organizativos s6 se realizam em sistemas abertos, remetendo-nos as nogoes

de “abertura” e “fechamento” no dominio da organizacdo ativa, como destaca Morin (op.cit),

... as organizacgdes ativas dos sistemas ditos abertos asseguram as trocas, as transformacoes que
alimentam e operam a sua prépria sobrevivéncia: a abertura lhes permite se re-formar sem para;
eles se re-formam se fechando, por circuitos multiplos, retroagdes negativas, ciclos recursivos
ininterruptos [...] Assim, se impde o paradoxo: um sistema aberto é aberto para se fechar outra
vez, mas é fechado para se abrir e se fecha novamente se abrindo. O fechamento de um ‘sistema
aberto’ é o fechamento em si. (MORIN, op. cit., p.170)

Na perspectiva organizacional recursiva/ativa a abertura alimenta o sistema e o fechamento mantém
sua fronteira operacional (CARACRISTI, 2007): autonomia operacional (fechamento) com

dependéncia ecoldgica (abertura).

A abertura expde o sistema & entropia geral, que faz o sistema evoluir e se degradar, e o
fechamento opera a neguentropia, que se espirala no sistema, fazendo-o renovar-se: o sistema §é
aberto na medida em que é fechado; o fechamento organizacional, ndo é o mesmo fechamento da
Fisica cldssica. Na concepcdo cldssica, fechar significa interditar, isolar, excluir suas dimensoes
espaciotemporais. (CARACRISTI, op.cit., p. 106)

Como acontece com o evento da “Transformacdo do Padeiro”, todo sistema organizado operacionaliza
um fechamento que se processa pela recursdo: um processo de iteracio que produz repetidas operacgoes
de se estender (entropia geral) e se dobrar sobre si mesmo (neguentropia), mantendo os limites de
atividade do sistema (sua fronteira operacional).

O padréao espaco-temporal do sistema é mantido pela recursividade circular da organizacio ativa: a
abertura cria a possibilidade de existéncia do sistema e o fechamento a sua especificagio existencial, ou
seja, a abertura produz a generalidade de todo sistema aberto e o fechamento a singularidade de cada

sistema.

Essas reflexdes podem ser reforcadas pelo pensamento de Morin (ib.) quando ele afirma que,

O circuito espiral do redemoinho é na verdade o circuito que se refecha ao se abrir e, por isso, se
forma e se reforma ... é por ser aberto — alimentado — que ele é produtor, é por ele se fechar que
ele existe como produtor. ... (MORIN, Ib., p.260)
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Assim, a abertura [do sistema] produz a existéncia; o circuito generativo/recursivo [o
fechamento] produz o ser [do sistema].

Ser, existéncia, si, sdo emergéncias de uma totalidade retroagindo recursivamente sobre si
mesma enquanto totalidade; sfdo, ao mesmo tempo, produtos-produtores da producdo-de-si.
(MORIN, Ib., p.261)

Como jd afirmamos (CARACRISTI, ib.), o nosso postulado teérico é o de que o clima é produzido pela
abertura sistémica. O que reveste de natureza geogréfica a concepcio de sistema climdtico, pois na
perspectiva da Climatologia Geografica é a interacdo com as paisagens, regides, territérios e lugares
ou na composicdo geossistémica que o clima alca sua assinatura geogréfica, diferindo-se da perspectiva

da Fisica/Meteorologia.

Seguindo a mesma linha postular, colocamos que a especificacio de um determinado tipo climdtico é

produzida pelo seu fechamento recursivo, que singulariza o seu padrao de organizacao.

A “Constelacdo Generativa” (Fig. 5) apresentada por Morin em sua brilhante obra “O Método I: A
Natureza da Natureza” (2003. p. 263) expde a Gestalt que traduz a infraestrutura da poiésis

climdtica.

| ALUTOMNMOMIA |

e ™
. 5
EXISTENCIA ""_{ b }_"' SER

INDIVIDUALIDADE

Figura. 5 Constelacdo Generativa (circuito recursivo, abertura/fechamento, poiésis.) Fonte: Morin (2003)
Definir o clima como a “série dos estados da atmosfera em sua sucessio habitual” (SORRE, 1984),
determinando-o “pela sucessdo habitual dos estados da atmosfera” é uma via de especificagio, visto

que os parametros nao-atmosféricos, compoem também o padrao de organizacdo de um clima.

Geo UERJ, Rio de Janeiro, n. 34, e, 40952, 2019 | doi:10.12957/geouer}.2019.40952 1



https://doi:10.12957/geouerj.2019.40952

Revisitando o pensamento do professor carlos
Mendonca e Buffon Augusto Monteiro ...

A referencial proposta metodolégica de Monteiro (op.cit) da “Andlise Ritmica dos Tipos de Tempo” se
apoia na perspectiva sorreana e a associa aos pressupostos tedricos do pensamento sistémico e
complexo, mas lanca uma lacuna ao ndo integrar ao conceito as conexdes espaciotemporais que
transcendem ao dominio atmosférico. Afinal, o clima, na perspectiva geogrifica, contém e estd contido
na paisagem como um todo, é um padrdo de interconexdes, um evento emergente do desdobramento
dos dominios de relacgoes fisicas, quimicas e bioldgicas, os quais denominamos de “elementos e fatores”

e que, pela abstracdo cientifica, especificamos em nossos procedimentos de anédlises disciplinares.

A atividade organizativa ou o padrao de organizacio espaco-temporal (CARACRISTI, ib.) é a chave

tedrica para avancarmos epistemoldégica e metodologicamente em nossos estudos geogréfico-climdticos,

A estrutura climdtica ou incorporacgio fisica da organizacdo de um sistema climdtico - que se
revela através da paisagem - em qualquer ponto do seu desenvolvimento, é um registro de suas
mudancas estruturais anteriores (mudancas em seus elementos constitutivos), e cada mudanca
estrutural influencia o comportamento futuro do sistema. Isto implica que o comportamento do
sistema climdtico é determinado pelo seu padrdo de organizacdo, pela sua estrutura e pelas suas
inter-relagoes com o meio. O padrdo de organizagdo determina a identidade do sistema (suas
caracteristicas essenciais); a estrutura - formada por uma seqiiéncia de mudancas estruturais,
associadas ao acoplamento com o meio - determina o comportamento do sistema.
(CARACRISTI, 2007, p. 113).

E essa tese se pontencializa quando consideramos também os estados da atmosfera como padrdes que
emergem sucessivamente, conservando os tipos de tempo por estarem submetidos a dominios
relacionais semelhantes. A prépria sazonalidade é um padrdo de comportamento atmosférico
especificado pela teia de inter-relacdes regionais/zonais/globais que faz emergir o clima envolvente:
redes de padroes emergentes que se aninham (Fig. 6) e se processam pela iteracdo sob determinada

intensidade ritmica/dinamica estrutural da referida teia de relacoes holonicas.

Figura 5: Curitiba-PR: Painel temporo-espacial da precipitacdo pluvial no episédio de 22 de fevereiro de 2016. Elaboracéo:
Mendonca e Buffon (2018).
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Figura. 6 Rede Holonica: estrutura dinamica, aninhada e entrelacadaFonte: Caracristi, 2007.

Os sistemas climdticos integram essa complexa teia de padrdes organizativos que se aninham e se
entrelacam e emergem uns nos/pelos outros, conservando-se e sucedendo-se em diversas intensidades

e amplitudes.

Cada nddulo da rede é uma parte/todo ou hélons, constituindo padrdoes ou dominios relacionais. No
caso geografico do clima, o menor dominio de relacdes fundamentais & dinamica de organizacdo do

sistema se constitui pelo tipo de tempo.

De Monteiro a Maturana, para concluir provocando a reflexao

Apreciamos a via filoséfica em que a Natureza é um ser sempre sendo no devir a ser como apresentada
pela Dialética (POLITZER, s/d) ou em que ela se constitui em um “Dominio implicado das frequéncias
holisticas auto-organizadoras” como anunciado nos Paradigmas Hologrifico (BOHM e PRIBAM, in

WILBER, 2003) e Bootstrap (CHEW, apud Capra, in WILBER, 2003).

Nesse ambito filoséfico e tedrico a Natureza torna-se uma matriz processual e ndo uma sintese (uma
coisa, uma substancia preconcebida). Ela se revela uma forga ativa auto-organizadora, que estd
subjacente a todo e qualquer padréo que emerge em nossas circunstancias de observacao, incluindo os
padroes climéticos. Circunstancias essas, cientificas e histéricas, produzem diferentes conceitos de

Natureza e de suas apreensoes analiticas tais os conceitos atmosfera, clima, relevo, solo entre outros.
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A Natureza, enquanto sistema matriz, existe independente de nossa existéncia, porém a apreensédo de
sua existéncia depende do observador. Se compararmos a espécie humana com outra espécie animal, as
apreensdes da natureza serdo diferenciadas, constituindo seus mundos de percepcdes (razdes

biolégicas), assim como ocorre entre seres humanos de culturas diversas (razdes culturais).

Nunca saberemos como de fato a Natureza é realmente, pois somos da/na Natureza: a Natureza é ao
mesmo tempo “em si” e uma construcido cognitiva e o clima possui essa mesma ontologia
dialeticamente dual. Fato que nos remete a Monteiro (1991) quando ele lanca a reflexao “se o clima é

um fato ou uma teoria”.

Para MATURANA (2000) néo existe mundo sem observador. Equivocadamente podemos deduzir que
nao existe, entdo, uma natureza primeira e anterior a nés e que a Natureza é uma “invencdo humana”,
uma teoria humana.

A nosso ver, existe uma diferenca tedrica/epistemolégica entre os conceitos de “Natureza” e de

“Mundo”.

Defendemos que a natureza nao-biolégica foi a condicdo elementar para o surgimento dos dominios
criados pelas espécies de micro-organismos unicelulares: a vida originou-se na Terra através da
formacéo e interacdo de componentes pré-bioldgicos como os aminodcidos, nucleoproteinas e acucares
produzidos nao biologicamente (LYNN MARGULIS, in THOMPSON, 2000). Com essa congruéncia
(interacao) recursiva dos dominios nao-organico/pré-biolégico e organico/biolégico primitivos se
formou uma natureza original que pode ser considerada um sistema matriz, a partir do qual foram
gerados os dominios mais complexos dos reinos vegetais e animais, ou seja, aquela natureza inicial é o
sistema matriz que originalmente possibilitou a geracio das redes de relacoes desenvolvidas nos mais
diversos dominios biol6gicos (vegetais e animais) e que, a0 mesmo tempo, recursivamente passou a se
realizar por meio da interacdo dinamica de todos os dominios participantes, em intimo acoplamento

estrutural.

Geo UERJ, Rio de Janeiro, n. 34, e, 40952, 2019 | doi:10.12957/geouer}.2019.40952 14



https://doi:10.12957/geouerj.2019.40952

Revisitando o pensamento do professor carlos
Mendonca e Buffon Augusto Monteiro ...

O conceito de Natureza sé se valida em escala integral, enquanto sistema matriz complexo e dinadmico
como proposto na Teoria Gaia (LOVELOCK, 1991), configurando-se como sistema universo, o
Cosmos, gerando e sendo gerado pelos diversos subsistemas que sé se configuram ou se expressam em
niveis especificos de andlise. Tais subsistemas sdo os nédulos da imensa teia holonica que é a natureza.

Séo os conectores da complexa estrutura do sistema matriz natural.

Ja o mundo, ele 6 uma dimensdo da Natureza gerada pelo processo cognitivo do ser vivo em
congruéncia com seu meio de existéncia. E o dominio de existéncia do ser vivo, é uma construcio do

viver. “... todo ato de conhecer faz surgir um mundo”. (Maturana, op.cit, p. 31)

O mundo da espécie humana é fruto da interacio dinamica e recursiva de dominios antecedentes a sua
existéncia com dominios gerados em seu viver: a no¢do de mundo se dd no processo de viver. N6s
construimos o mundo e ele nos constrdi, pois somos recursivamente influenciados pelo que criamos e

acreditamos existir. “... todo fazer é um conhecer e todo conhecer é um fazer.” (Maturana, ib., p. 32).

Todas as construgdes cognitivas que compdem o mundo, configuram-se como subsistemas que s6 se
expressam no processo de andlise do observador. Desta forma, o conceito de mundo sé se valida no
nivel especifico do viver como proposto pela “Teoria da Arvore do Conhecimento” de Maturana

(2000).

O que chamamos de “realidade” é o nosso mundo. E as realidades das sociedades humanas sdo as mais
complexas, onde a relacio entre sujeito e objeto se constitui na préxis do viver e essa praxis do viver
humano se constitui na linguagem, a qual depende da congruéncia entre as bases bioldgicas do ser

humano e o universo sociocultural desenvolvido no ato de viver de cada sociedade.
Sendo a “realidade” (e todo produto cognitivo como os sistemas naturais) uma construcdo e ndo um

fato absoluto e independente, isso nos impde uma responsabilidade ética diante do mundo em que

vivemos.
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Dai a fundamental importancia de refletirmos nossas epistemes e avancarmos tedrico-
metodologicamente, pois precisamos contribuir com a construcdo de novas bases de conhecimento do

mundo que vivemos, pois a

A reflexdo é um processo de conhecer como conhecemos, um ato de voltar a nés mesmos, a tnica
oportunidade que temos de descobrir nossas cegueiras e reconhecer que as certezas e os
conhecimentos dos outros sio, respectivamente, tdo aflitos e tdo ténues quanto os nossos.
(MATURANA, ib. p. 29)

Facamos como o grande mestre Carlos Augusto Monteiro, que em toda a sua obra foi “mensageiro-
portador” de inquietas e instigantes reflexdes e proposicoes de cunho tedrico, epistemoldégico e

metodolégico.

Esclareco que tomo aqui o significado de “mensageiro” como aquele que anuncia. Anunciador ou
pressagiador de algo novo, de transcendente valor, ligando, assim, a seméantica de mensagem
aquela da esséncia da obra de um gedgrafo (cientista, filésofo ou artista) que configure
contribuicido original por ele trazida & Geografia (Cultura Humana). E “portadores” seriam
aqueles ligados & semdntica latina do verbo “portare”, que designa ao mesmo tempo a dindmica
inicial de “portar” - carregar consigo, levar, conduzir — ao estdtico final do substantivo “porto”:
chagar ao porto, fundear, aportar. Aqui o binémio “mensageiro-portador” é uma reducio e alta
simplificagdo no complexo processo de transmissdo do conhecimento. (MONTEIRO, 1995, p.
14)

Concluimos parafraseando a nés mesmos (CARACRISTI, 2003, p. 23): a Geografia Fisica pode se
tornar um elo indispensdvel nessa complexa teia do conhecimento interdisciplinar sobre sistemas
naturais, compondo uma nova racionalidade ambiental que se instaura no processo cientifico de
compreensdo do mundo. Mais do que nunca ousar epistemologicamente se torna uma necessidade da

producdo geogréfica estudos da natureza.
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