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Resumo: As imagens de satélite advindas da tecnologia do sensoriamento
remoto apresentam grande potencial pedagdégico para o ensino de Geografia,
porém ainda séo pouco utilizadas no contexto escolar. Em virtude desse fato,
0 presente trabalho buscou comparar as diferengcas quanto a interpretacéo de
imagens de satélite entre alunos do estagio cognitivo operatério concreto e
operatorio abstrato ou formal. Para tanto, foram utilizadas como amostra as
turmas de 6°, 7°, 8° e 9° anos. Utilizou-se uma imagem de satélite Ikonos
abrangendo a area urbana de Camobi, Santa Maria — Rio Grande do Sul e
seus arredores. Através dos resultados obtidos constatou-se o melhor
desempenho dos alunos do estagio cognitivo operatério abstrato (8° e 9°
anos) na identificacdo dos alvos imageados. A diferenca em relacdo aos
alunos do estagio operatorio concreto (6° e 7° anos) mostrou-se mais
acentuada nos casos em que a interpretacdo exigia um maior nivel de
abstracdo, como o da identificacdo de areas de solo Umido e na localizagédo
da escola. Através destas constatacdes € possivel planejar a utilizacdo de
imagens de acordo com o publico a que se destina o0 que certamente traduzira
num melhor aproveitamento deste recurso.

Palavras-chave: sensoriamento remoto, imagens de satélite, ensino de
Geografia, niveis de desenvolvimento cognitivo, Construtivismo.

Abstract: The satellite images coming from the remote sensing technology
present great pedagogic potential for the teaching of Geography, however they
are still little used in the school context. In virtue of this fact, the present work
searched to compare the differences as to the interpretation of satellite images
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among students of the concrete operative cognitive stage and abstract or
formal operative. For this much, the groups of 6th, 7th, 8th and 9th grades
were used as sample. An Ikonos satellite image was used reaching the urban
area of Camobi, Santa Maria — Rio Grande do Sul, and its surroundings.
Through the obtained results it was verified the best achievement in the
students of the abstract operative cognitive stage (8th and 9th years) in the
identification of the imaged targets. The difference in relation to the students of
the concrete operative stage (6th and 7th years) it was shown more
accentuated in the cases that the interpretation demanded a larger abstraction
level, as in the identification of areas of soaked soil and in the localization of
the school. Through these verifications it is possible to plan the use of images
in agreement with the public that they are destined, what certainly will be
translated into a better use of this resource.

Keywords: remote sensing, satellite images, Geography teaching, levels of
cognitive development, Constructivism.

INTRODUCAO

A educacéo brasileira encontra-se atualmente num periodo de sensivel
crise, gerada, em grande parte, pela falta de conexdo entre as praticas
pedagodgicas e a realidade vivida pelos alunos no ambiente extra-escolar,
além do fato de muitos professores continuarem adotando formas de ensinar
gue pouco instigam o interesse, a criatividade e a participagéo do aluno.

Assim sendo, torna-se necessario um gradual direcionamento do
ensino rumo as novas teorias da educacéo, dentre as quais o Construtivismo,
sendo que a este pode-se somar a inclusao de novas tecnologias, buscando
tornar a educagdo mais condizente com o atual meio técnico-cientifico-
informacional (SANTOS,1994).

As imagens de satélite advindas da tecnologia do sensoriamento
remoto podem tornar-se potenciais recursos didatico-pedagdgicos para o
ensino de diversas disciplinas, principalmente em Geografia. Todavia, por
serem provenientes de uma tecnologia recente e pelo fato de sua utilizacéo
em sala de aula ainda ser pouco explorada, é necessario verificar as
metodologias adequadas para sua utilizagdo no contexto escolar.

Inserido nessa premissa, o presente trabalho buscou comparar as

diferencas quanto a interpretacdo de imagens de satélite de sensoriamento
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remoto entre alunos do estagio cognitivo operatorio concreto e abstrato (ou
formal), de acordo com os niveis de desenvolvimento cognitivo elaborados por
Jean Piaget. Além disso, visou investigar abordagens adequadas para a
utilizacdo de imagens de satélite no ensino de Geografia com escolares dos

anos finais do Ensino Fundamental.

O sensoriamento remoto, a educacéo e o ensino de Ge  ografia

A utilizacdo do sensoriamento remoto, normalmente restringe-se as
acOes governamentais e as universidades, além da esfera privada, enquanto
as escolas de Educacdo Basica, agéncias de ensino e comunicacdo social,
ainda ndo tém acesso ao conhecimento sobre o uso e aplicacbes desta
tecnologia no cotidiano e para a melhoria da qualidade de vida (SANTOS,
2005).

Socializar a ciéncia e tecnologia espacial na escola, aléem de representar
um novo recurso didatico para o processo de ensino e aprendizagem, pode
contribuir para a formagdo de uma geracdo de alunos criticos e conscientes
quanto a utilizacdo do sensoriamento remoto para a melhoria da qualidade de
vida (SANTOS, 2005).

Porém, Goncalves (2005, p.1290) defende que:

N&o se trata de proceder apenas a divulgacdo de suas
caracteristicas e potencialidades, mas, sobretudo de
refletir sobre elas e trabalhar suas relacdes com a pratica
pedagdgica e com o tratamento de conteudos curriculares
em suas relagdes com a vida, visando a constru¢ao de
conhecimentos por professores e alunos.

Carvalho (2004) destaca que as imagens, que por si sO, ja apresentam
um grande apelo visual, passam a ser instrumentos para o desenvolvimento
cognitivo, com uma grande énfase na mediacdo que possibilitara esse
desenvolvimento e a consequente incorporacdo de novos conteudos. Todavia,
para que uma imagem de satélite seja interpretada com éxito € importante levar

em consideracdo dois aspectos fundamentais: a composicdo das bandas no
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espectro eletromagnético presente na imagem e os elementos ou chaves de
interpretacao.

No que se refere a composicdo espectral podemos ter imagens
composicao cor verdadeira, onde os objetos aparecem com cores semelhantes
as da realidade e imagens falsa-cor, onde o0s objetos da natureza sé&o
reproduzidos em cores diferentes das que possuem, ou atribui-se cores para
faixas do espectro eletromagnético fora do visivel, acentuando aspectos da
superficie, facilitando o processo de extracdo de informacdes (NOVO, 1998).

Em relagcdo aos elementos de interpretacdo de imagens, Florenzano
(2002), demonstra que independentemente da resolucdo e escala, as imagens
apresentam os elementos basicos de analise e interpretacéo, a partir dos quais
se extraem informacbes sobre o0s objetos, areas ou fen6menos. Estes
elementos sao: tonalidade, cor, textura, tamanho, forma, sombra, altura, padréo
e localizagao.

Antes que se proceda com a insercao de recursos didaticos alternativos
e de novas tecnologias no ensino, dentre os quais temos as imagens de
satélite, € de extrema importancia investigar os alunos que virdo a manipular
tais recursos, buscando conhecé-los quanto a realidade em que se encontram
inseridos e quanto ao nivel de desenvolvimento cognitivo que apresentam. E
sobre esta perspectiva que reside a importancia de estudos que buscam
compreender a forma como uma crianca aprende, dentre os quais destaca-se
os desenvolvidos por Jean Piaget.

A Epistemologia Genética elaborada por Piaget defende que o
individuo passa por varias etapas de desenvolvimento ao longo da sua vida, o
que significa que a aprendizagem € um processo que comeca no nascimento
e acaba na morte. Desta forma a Epistemologia Genética representa o estudo
de como se passa de um conhecimento para outro conhecimento superior
(ARGENTO, 2007).

Piaget demonstra que esta evolugdo progressiva se da por meio de
estruturas de raciocinio que substituem umas as outras sendo que o ser
humano passa por quatro estagios do nascimento até a adolescéncia, quando

as estruturas mentais que estardo presentes na vida adulta sdo definidas. Isto
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significa que a logica e formas de pensar de uma crianga sdo completamente
diferentes da légica dos adultos.

Os quatro estagios de desenvolvimento cognitivo para Piaget sdo os
seguintes: Sensoério-motor (0 a 2 anos), Pré-operatério (2 a 7 anos),
Operatério-concreto (7 a 12 anos) e Operatério-formal ou abstrato (ap6s os 12
anos). Como o presente trabalho foi desenvolvido com criangcas de Ensino
Fundamental de 6° ano (equivalente a 5% série) até 9° ano (equivalente a 82
série), os dois ultimos estagios tém maior enfoque, correlacionando-os as
atividades realizadas.

Piaget (2006, p. 15) explica que:

Cada estagio é caracterizado pela aparicdo de estruturas
originais, cuja construcdo o distingue dos estagios
anteriores. O essencial dessas constru¢cdes sucessivas
permanece no decorrer dos estagios ulteriores, como
subestruturas, sobre as quais se edificam as novas
caracteristicas. (...) Cada estagio constitui entdo, pelas
estruturas que o definem, uma forma particular de
equilibrio, efetuando-se a evolucdo mental no sentido de
uma equilibragdo sempre mais completa.

No estagio operatdrio concreto a crianca caracteriza-se pela capacidade
de solucionar problemas concretos, com o desenvolvimento de operacdes
concretas de carater infralogico, as quais correspondem a formacgédo da nocéo
de objeto como tal, em oposicdo ao conjunto de objetos. No que se refere a
interpretacdo de imagens de satélite, pode-se afirmar que as operacdes
infralégicas sdo de fundamental importancia uma vez que sendo constitutivas
do objeto, dizem respeito as conservacoes fisicas e a constituicdo do espaco -
comprimento, superficie, perimetro, horizontais, verticais (Goulart, 2005). Vale
ressaltar que, ainda no estagio das operagbes concretas, emerge operacdes
l6gicas como a classificacdo, indispensavel ao processo de interpretacdo dos
elementos geograficos que compdem uma imagem de satélite.

J& no estagio operatorio formal ou abstrato a crianga comeca a
raciocinar légica e sistematicamente. Esse estagio € definido pela habilidade de
engajar-se no raciocinio abstrato. As deducdes l6gicas podem ser feitas sem o

apoio de objetos concretos. No estagio das operacgdes formais, desenvolvido a
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partir dos 12 anos de idade, a criancga inicia sua transicdo para o modo adulto
de pensar.

Uma das principais estratégias cognitivas desenvolvidas durante o
estagio das operacdes abstratas € a capacidade de raciocinar de maneira
hipotético-dedutiva. Esta habilidade tem grande utilidade para a interpretacéo
de imagens de satélite, uma vez que, descobrir o real (identificar corretamente
um elemento geografico imageado) em meio ao possivel supde que se possa
considerar o possivel como um conjunto de hipoteses que devem ser
confirmadas ou refutadas.

No que concerne a aprendizagem e ao desenvolvimento cognitivo,
Piaget demonstra que estes ocorrem na relacdo entre o sujeito e o objeto
(inserido no meio) através do processo de adaptacdo subseqiiente ao processo
de equilibracdo. A adaptacdo divide-se em dois outros processos: a
assimilacao e a acomodacgéao. Conforme Ferreira (1998):

Por assimilagdo entende-se as a¢des que o individuo ir4
tomar para poder internalizar o objeto, interpretando-o de
forma a poder encaixa-lo nas suas estruturas cognitivas. A
acomodacdo € o momento em que O sujeito altera suas
estruturas cognitivas para melhor compreender o objeto
que o perturba. Destas sucessivas e permanentes
relacbes entre assimilacdo e acomodacao o individuo vai
"adaptando-se” ao meio externo através de um
interminavel processo de desenvolvimento cognitivo.

A teoria piagetiana, vai muito além de apenas elucidar o
amadurecimento cognitivo do ser humano do nascimento até a adolescéncia.
Com ela temos, acima de tudo, a centralizacdo da atencdo no aluno e nao
mais no professor como unico sujeito a tomar decisdes, muitas vezes
desconhecendo o estagio mental de seus alunos. Pela teoria construtivista
elaborada a partir dos estudos iniciados por Jean Piaget, o aluno torna-se
agente ativo na construcdo de seu conhecimento, o que traz significativas
contribuicdes em seu desenvolvimento.

As investigacOes iniciadas por Piaget a cerca do desenvolvimento

cognitivo humano tiveram continuidade por outros autores, com grande énfase
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para a aplicacdo destas no ensino e na aprendizagem, originando o
Construtivismo.

Segundo Argento (2007), na otica dos estudos de Piaget o
Construtivismo:

(...) € aidéia que o individuo (...), ndo é um mero produto
do ambiente nem um simples resultado de suas
disposicfes internas, mas sim, uma construcao propria
gue vai se produzindo, dia a dia, como resultado da
interacdo entre esses dois fatores. Em consequéncia,
(...) o conhecimento ndo é uma copia da realidade, mas,
sim, uma construcao do ser humano.

Para que um ambiente de ensino seja construtivista é fundamental que
o professor conceba o conhecimento sob a Gtica levantada por Piaget, ou
seja, que todo e qualquer desenvolvimento cognitivo sé sera efetivo se for
baseado em uma interacdo muito forte entre o sujeito e 0 objeto (FERREIRA,
1998).

Piaget (2006, p.15) explica que, de maneira geral, toda acgédo, isto €,
todo movimento, pensamento ou sentimento — corresponde a uma
necessidade. A crianga, como o adulto, s6 executa alguma acao exterior ou
mesmo inteiramente interior quando impulsionada por um motivo e esse se
traduz sempre sob a forma de uma necessidade, sendo essa necessidade
uma manifestacéo de desequilibrio.

Sendo assim, é imprescindivel que se compreenda que sem uma
atitude do objeto que perturbe as estruturas do sujeito (provoque um
desequilibrio, uma necessidade), este nao tentard acomodar-se a situacao,
criando uma futura assimilacdo do objeto, dando origem as sucessivas
adaptacdes do sujeito ao meio, com o0 constante desenvolvimento de seu
cognitivismo (FERREIRA, 1998).

Quanto aos programas do ensino construtivistas Silva (1999) explica
que estes:

(...) deverédo ser integrados para que o aluno construa o
seu préprio conhecimento baseado em experiéncias
vividas, relacionadas a realidade que nunca se
apresenta dividida em compartimentos estanques, como
geralmente as matérias do curriculo tradicional. E uma
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proposta de passar o0s mesmos conteudos do tradicional
de maneira diferenciada, revelando a sua amplicidéo, a
sua importancia, a sua funcéo na vida.

Por meio deste trabalho buscou-se integrar aspectos que vém se
delineando como rumos e ao mesmo tempo desafios para o ensino de
Geografia: a inclusédo de novas tecnologias e a atencdo focalizada no aluno
como protagonista no processo de ensino/aprendizagem.

Embora cada um desses elementos tenha caracteristicas proprias e
gue muitas vezes parecem ndo se conectar, praticas pedagogicas neles
alicercadas podem trazer resultados benéficos na construgcdo de um ensino
geografico escolar renovado, buscando promover e nutrir o desenvolvimento
intelectual dos alunos pela criagdo de oportunidades adequadas e nao pelo
ensino explicito do que fazer e do que saber (FURTH, 1986).

METODOLOGIA

As atividades desenvolvidas foram aplicadas nas turmas de 6° a 9° ano
do Ensino Fundamental da Escola Municipal de Ensino Fundamental Santa
Helena, localizada no Bairro Camobi, municipio de Santa Maria - Rio Grande
do Sul. Foi escolhida apenas uma turma de cada ano para o desenvolvimento
das atividades, uma vez que o interesse da pesquisa consistiu em atingir um
publico-alvo diverso em idade e, por conseguinte, em estagios de
desenvolvimento cognitivo distintos e ndo um publico numeroso. A amostra
total foi de 59 alunos.

Foi entregue para cada aluno uma folha de papel vegetal e uma copia
da imagem do satélite lkonos do bairro Camobi e arredores (Figura 1) com
resolucao espacial de 4 metros, composicéo cor-verdadeira, produzida em 15
de dezembro de 2004.

Na sequéncia pediu-se para que os alunos fixassem o papel vegetal
sobre a imagem e com um lapis ou lapiseira tragassem sobre este os itens
solicitados na folha de instrucdo entregue juntamente com a imagem,
identificando cada elemento copiado com 0 seu respectivo niumero (Quadro

1). No papel vegetal os alunos escreveram o nome, idade e turma, além do
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namero do elemento geografico que ndo conseguiram identificar, sendo que
estas informacdes foram de fundamental importancia para a interpretacédo dos
resultados obtidos.

Figura 1: Imagem do satélite Ikonos do bairro Camobi e arredores.
Fonte: cedida pelo Nucleo de Desenvolvimento de Informacdes e
Geotecnologias - NDIGE, Centro de Ciéncias Rurais — CCR/UFSM

Numero | Elemento geogréfico correspondente

A érea urbana de Camobi

Duas areas de mata nativa

Duas &reas de mata reflorestada

Dois acudes

Uma area que inclua os prédios da universidade
(UFSM)

Uma &rea que apresente casas

Uma rodovia ou rua pavimentada

Uma estrada ou rua ndo pavimentada

Uma drenagem (um rio)

Uma area que inclua as pistas da base area

Uma &rea com solo imido

12 Uma lavoura

13 Um circulo sobre a localizacdo aproximada da
escola

G |WIN|F

e
nlelo|xo/No

Quadro 1. Elementos geograficos solicitados aos alunos para
identificacdo sobre a imagem de satélite.
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Apés colocar no quadro negro as chaves de interpretacdo de imagens:
cor/tonalidade, textura, tamanho, forma, sombra, altura, padrao e localizacao,
conduziu-se a atividade explicando como cada elemento geografico poderia
ser identificado com o auxilio destas e com o0 uso dos conhecimentos prévios
dos alunos sobre a configuracdo dos elementos geogréaficos na realidade.

Procurou-se nao prestar auxilio individual no decorrer da interpretacéo.
Também néo foi permitido que os alunos trocassem informacdes entre si, de
forma que buscassem em suas estruturas cognitivas indicios para a
identificacdo dos elementos propostos, bem como que ativassem O0s
processos de assimilacdo e acomodacdo das informacdes trabalhadas
durante a explicacédo sobre a interpretacéo de imagens.

Vale ressaltar que a mesma metodologia foi empregada em todas as
turmas, buscando usar a mesma linguagem e nivel de complexidade para as
explicacbes. Com isso, foi possivel testar como cada turma assimilou as
informacOes trabalhadas e procedeu com a interpretacdo da imagem
conforme seu nivel de desenvolvimento da cognicgéo.

A Ultima etapa metodoldgica consistiu na tabulacdo dos dados. Cada
folna de papel vegetal foi analisada individualmente, atribuindo-se “A” aos
casos em que o aluno identificou corretamente o elemento geografico
solicitado, “B” quando o elemento foi identificado erroneamente e “C” nos
casos em que este nao foi identificado. Estas informacdes foram tabuladas
em um software e posteriormente transformadas em gréaficos, permitindo a
comparacao entre a interpretacdo da imagem realizada por alunos em

diferentes estagios cognitivos.
RESULTADOS

Em virtude dos objetivos da pesquisa, foram recolhidos dados relativos
a idade dos alunos. Esta informacdo teve fundamental importancia, pois

serviu como base para a classificacdo do publico-alvo entre o estégio

cognitivo operatoério concreto, verificado geralmente até proximo aos 12 anos,
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e operatério formal ou abstrato, que passa a se estabelecer a partir desta
idade, podendo variar entre individuos.

No que se refere a idade média dos alunos por turma foi possivel
verificar que as turmas 62 e 72 encontram-se na idade esperada® para o 6° e
7° ano, que é, respectivamente, de 11 e 12 anos, apresentando uma média de
11,21 e 12,42 anos, respectivamente. Todavia, os alunos das turmas de 8°e
9°ano apresentam cerca de um ano de atraso (médias de 14 e 15,06 anos,
respectivamente), o que se deve a provaveis reprovacfes ou evasdes
temporarias.

A identificacdo da idade média de uma turma contribui para o
planejamento pedagdgico, visto que atraves desta informacéo pode-se inferir
0 estagio cognitivo em que os alunos se encontram, auxiliando na definicdo
da abordagem a ser utilizada. Porém, é importante destacar que cada aluno
apresenta um ritmo de desenvolvimento proprio, que precisa ser sondado pelo
professor, principalmente nos casos de alunos com dificuldades de
aprendizagem.

Em relagdo a performance apresentada pelos alunos na identificagdo
dos elementos geogréficos propostos foi possivel verificar que em relagéo a
area urbana de Camobi os alunos do estagio operatério abstrato (8° e 9° ano)
obtiveram 100% de correta identificacdo. Os alunos do estagio operatorio
concreto (6° e 7° ano) também apresentaram um indice de acertos elevado
(96,2%). Desta forma, percebe-se que alunos em estagios operatérios
distintos ndo apresentam dificuldades significativas para o reconhecimento
das areas construidas, o que se deve principalmente a vivéncia neste
ambiente e a caracteristica de cor e textura contrastante em relacdo ao
restante da imagem.

No que se refere a identificagcdo de duas areas de mata nativa os
alunos do estagio operatorio concreto apresentaram um desempenho de
80,8% de acertos, sendo este inferior ao dos alunos do operatorio abstrato

(91%). Esta situacdo se repetiu na identificacdo de duas &reas de mata

! para esta pesquisa considerou-se idade esperaitealucomo a idade em que aluno deveria se
encontrar tendo ingressado com 6 anos no 1° agee@@ola nas escolas que ainda ndo aderiram aos 9
anos no Ensino Fundamental), sem ter reprovadamms seguintes.
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reflorestada (80,8% de acertos para o operatério concreto e 87,8% para o
operatorio abstrato). Este fato € um indicio de que a abstracéo alcancada no
estagio operatério abstrato favorece a identificacdo das areas florestais na
imagem, pois com ela o aluno desenvolve maior capacidade de levantar
hipoteses para o reconhecimento desse elemento.

Vale destacar que o indice de alunos que identificou erroneamente as
areas de mata nativa e reflorestada mostrou-se elevado para os dois estagios
operatorios (15,4% para o operatorio concreto e 9% para o operatério abstrato
na identificacdo da mata nativa e 11,5% contra 6,1% para a mata
reflorestada). Houve confusé@o entre as areas de mata e os acudes devido a
cor semelhante que apresentam na imagem. Assim, torna-se importante
trabalhar outros elementos de interpretacdo como a textura e a forma.

O desempenho dos alunos na identificagdo de dois agudes foi
semelhante para os alunos do estagio operatorio concreto e do operatério
abstrato (96,2% e 94%, respectivamente). O fato deste tema ter sido
identificado com certa facilidade pelos alunos deve-se provavelmente a sua
cor, que na imagem utilizada aparece em um tom de verde escuro proximo ao
preto (facilmente distinguivel do restante dos objetos), a sua forma
caracteristica, irregular, porém com perimetros levemente circulares e
também a sua textura lisa.

Na identificacdo de uma area que incluisse os predios da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) pode-se verificar que os alunos do estagio
operatorio concreto obtiveram melhores resultados do que os alunos do
operatorio abstrato (92,4% e 84,8%, respectivamente). Os alunos do
operatorio abstrato apresentaram um indice elevado de néo identificacdo do
elemento (12,2%), o que acabou comprometendo o desempenho. Este fato
demonstra que muitos alunos do operatério abstrato, ao encontrarem
dificuldades para a identificacdo de determinado tema, preferiram por nao
proceder com uma analise mais detalhada, desistindo assim que a dificuldade
foi percebida.

Durante as atividades desenvolvidas com as 4 turmas percebeu-se um

menor entusiasmo e determinacdo para o cumprimento do proposto por parte
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dos alunos de 8° e 9° ano. Este fato pode explicar o seu pior desempenho na
identificacdo de alguns temas, embora se encontrem mais preparados
cognitivamente para esta tarefa.

Apesar das porcentagens de identificagcdo correta de uma area que
inclua os prédios da UFSM tenham sido aceitaveis, esperava-se que 0S
alunos de ambos os estagios apresentassem indices melhores, pela relativa
facilidade de reconhecimento dos prédios em funcédo de sua forma e padrao
(organizacéo).

No que tange a identificacdo de uma &area que apresente casas 0S
alunos dos dois estagios cognitivos apresentaram uma boa performance, com
uma pequena vantagem para os do operatorio abstrato (92,3% de acertos
para o operatorio concreto e 94% para o operatorio abstrato). O melhor
desempenho no reconhecimento deste elemento deve-se provavelmente ao
fato dos alunos ja terem identificado a area urbana de Camobi anteriormente,
dentro da qual se verifica a presenca de casas. O padrdao urbano, a textura
mosqueada e a cor acinzentada apresentada por uma area com moradias
facilitam a identificacdo deste elemento.

Em relagdo a identificacdo das vias pavimentadas e ndo pavimentadas,
pode-se verificar que 0s alunos que se encontram no estagio operatorio
concreto obtiveram um indice de identificacdo correta sutiimente superior
(92,3% para o operatorio concreto e 81,8% para o operatorio abstrato na
identificacdo das vias pavimentadas e 88,5% contra 87,9% para as nédo
pavimentadas).

Os alunos do operatorio concreto tiveram maior facilidade para
encontrar as vias pavimentadas do que as ndo pavimentadas, enquanto que
para os do operatério abstrato o resultado foi oposto. Através desta
constatacdo é possivel inferir que, neste caso, o0 estagio cognitivo em que 0s
alunos se encontram nao é fator decisivo no desempenho. Vale destacar que
os erros cometidos pelos alunos devem-se principalmente a dificuldade de
distingéo entre as diferentes vias. Desta forma é necessaria maior atencéo ao
elemento de interpretacdo cor, associado a forma, visto que as vias nao

pavimentadas geralmente apresentam uma forma mais irregular.
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Na identificagdo de uma drenagem a atuagdo dos alunos dos dois
estagios de cognicdo foi regular: 73,% (operatorio concreto) e 81,8%
(operatorio abstrato), sendo o indice de identificacdo incorreta elevada para
os dois casos (19,3% e 15,2%, respectivamente). Constatou-se que muitos
observaram apenas a forma, copiando elementos como estradas ao invés de
drenagens. Além disso, percebeu-se também que muitos alunos nao
conseguiram associar a presenca de mata ciliar a existéncia de drenagens.

Outra constatacdo que emerge a partir da analise desse elemento € a
dificuldade apresentada pela maior parte dos alunos de localizarem-se no
espaco vivido associado a falta de conhecimento deste. Muitos alunos
demonstraram nao ter idéia da existéncia do Rio Vacacai Mirim localizado ao
norte do Bairro Camobi e que possui importancia significativa para o contexto
local.

A origem deste problema talvez seja a forma como a geografia do
bairro e seu entorno é trabalhada, onde muitas vezes, esta € vista apenas em
uma seérie e, geralmente, quando o aluno ainda ndo se encontra preparado
cognitivamente para compreender o espaco local. Esta situacdo agrava-se
ainda mais em série posteriores, pois muitas vezes este assunto ndo é
retomado.

Quanto ao reconhecimento de uma area que inclua as pistas da base
aérea, a porcentagem de alunos que interpretou corretamente foi satisfatoria
para os dois estagios (96,2% para o operatorio concreto e 94% para o
operatorio formal). Este indice deve-se provavelmente a forma retilinea das
pistas de pouso e decolagem, seu tamanho consideravel, além da localizacéo
proxima a escola.

O pior desempenho dos alunos de ambos 0s estagios cognitivos deu-
se na identificacdo do elemento “Uma area com solo umido” com 34,6% de
acertos pelos alunos do operatério concreto e 63,6% pelos do operatorio
abstrato. No caso dos alunos de 6° e 7° anos a porcentagem de identificacao
incorreta superou a de identificagdo correta, sendo de 53,9%. Além disso, o
indice de alunos que nao copiaram tal elemento para o papel vegetal também
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foi acentuado, apresentando 0s maiores percentuais em comparagao aos
demais elementos.

Embora o indice de acertos dos alunos de 8° e 9° ano para “Uma area
com solo umido” tenha sido baixo, este superou em 29 pontos percentuais o
desempenho apresentado pelos alunos de 6° e 7° anos. E provavel que as
porcentagens resultantes decorram do fato de poucos alunos saberem como
um solo umido se apresenta na realidade.

Neste sentido buscou-se explicar como uma area uUmida poderia
aparecer na imagem (mistura dos aspectos da vegetacdo, solo e agua).
Entretanto, para um aluno que ndo conhece este tema, a transposi¢édo de um
esclarecimento tedrico para o reconhecimento do alvo na imagem exige um
alto grau de abstracdo, dai a baixa performance dos alunos do estagio
operatorio concreto.

O elemento “Uma lavoura” teve 84,6% de acertos para os alunos do
operatorio concreto e 94% para os do operatdrio abstrato, porém muitos
alunos demonstraram dificuldade para encontrar uma area cultivada. Assim,
foi necessério, no decorrer da atividade, ressaltar que além da cor, deveria ser
verificada a textura (mais lisa em comparacdo a de uma mata reflorestada), a
forma (retangular), o tamanho e também o padréo, visto que cultivos como o
arroz, freqiiente no contexto local, encontram-se proximos a rios e acudes
utilizados para a irrigacao.

Por fim, a demarcacdo no papel vegetal de um circulo sobre a
localizagdo aproximada da escola gerou os resultados mais contrastantes
qguanto ao indice de acertos entre os alunos em distintos estagios cognitivos
(34,6% para o operatorio concreto e 69,7% para o abstrato).

Novamente destaca-se a preocupacdo quanto o conhecimento e
apreenséo do espaco em que o aluno se encontra inserido. Sem uma atitude
pedagogica onde o trabalho com o espaco local seja feito com mais
frequéncia e intensidade, muitos alunos continuardo saindo do Ensino
Fundamental sem a capacidade de encontrar sobre uma imagem ou um mapa
a sua moradia ou escola e isso é preocupante, principalmente no que se

refere a cidadania.
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Com base nos resultados encontrados constata-se que, em cinco dos
treze elementos interpretados, os alunos do estagio operatdrio concreto
obtiveram melhor performance, enquanto que nos outros oito elementos o
melhor desempenho deu-se por parte dos alunos do estagio operatorio formal
ou abstrato

Vale destacar que embora a diferenca no desempenho geral entre os
dois estagios néo tenha sido tdo acentuada, nos casos em que o0s alunos do
operatorio concreto se sobressairam a diferenca percentual foi pequena em
comparacao aos resultados apresentados pelos alunos do operatorio abstrato,
nao excedendo 10,5 pontos percentuais.

JA nos elementos em que os alunos do operatorio abstrato
apresentaram melhor performance a diferenca percentual verificada foi maior,
chegando aos extremos de 29% (para uma area de solo umido) e 35,1% (para
um circulo sobre a localizagdo aproximada da escola). Acredita-se que em
alguns alvos o desempenho dos alunos deste estagio s6 néo foi melhor em
funcdo do menor interesse e participacdo apresentada pelos alunos de 8° e 9°
anos.

A partir destes dados é possivel inferir que o estagio cognitivo em que
os alunos se encontram é fator decisivo para a identificagdo de elementos
numa imagem de satélite. Esta constatacdo fica ainda mais evidente nos
casos em que o reconhecimento de um alvo exige um grau de abstracdo
superior, resultando num desempenho melhor por parte dos alunos que ja sédo
capazes de usar preposi¢cdes abstratas para construir raciocinios e levantar
hipoteses, ou seja, para alunos do estagio cognitivo operatoério abstrato.

No que tange a identificacdo de elementos mais comumente
conhecidos pelos alunos (areas urbanas, matas, lagos, vias pavimentadas e
nao pavimentadas, prédios da UFSM e pistas da base aérea) o nivel cognitivo
nao se configura como fator decisivo, embora esteja presente. Isto significa
que o desempenho de alunos em distintos estagios assemelha-se nestes
casos.

Verifica-se com isso a necessidade do professor antever a utilizacédo

das imagens quais elementos exigem maior grau de abstracdo para serem
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reconhecidos. Com isso é possivel planejar a abordagem adequada ao utilizar
uma imagem em séries distintas e com alunos em estagios cognitivos

diversos, conduzindo a um melhor aproveitamento do recurso.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente trabalho possibilitou o levantamento de
inferéncias acerca da utilizacdo das imagens de satélite no ensino de
Geografia com alunos de 6° e 7° anos, compreendidos no estagio cognitivo
operatorio concreto, e de 8° e 9° anos, incluidos no estigio cognitivo
operatorio formal ou abstrato. Apesar dessa classificacdo apresentar os 12
anos como a idade de transicdo de uma fase a outra, é importante destacar
que ela pode variar entre os individuos. Desta forma infere-se que uma
porcdo da amostra utilizada encontra-se em transicdo entre 0s estagios
cognitivos.

Em relacdo a identificacdo de abordagens adequadas para a utilizacédo
de imagens de satélite ressalta-se a necessidade de que o professor, ao
emprega-las, recorra inicialmente a um trabalho mais aprofundado em relagéo
as chaves ou elementos de interpretacdo de imagem. Este procedimento
certamente culminard num melhor aproveitamento do recurso e desempenho
dos alunos na correta identificacdo dos temas imageados,
independentemente do estagio cognitivo.

Nos casos em que o0 aluno ndo possui uma compreensdo mais
elaborada sobre as chaves de interpretacdo é provavel que este acabe
priorizando a utilizacdo da cor, forma e tamanho, o que eleva as chances de
identificacdo de temas mais simples. Para temas mais complexos €
recomendado preparar o aluno previamente com informacdes relacionadas
aos demais elementos de interpretacdo como a textura, o padrdo e a
localizacéo, refletindo em resultados mais positivos quanto a identificacdo de
alvos.

De acordo com os resultados obtidos foi possivel perceber que a

performance dos alunos atingiu menores patamares para aqueles elementos
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que exigiam a utilizacdo de chaves de interpretagdo como o padrdo e a
localizacdo (areas de solo umido, localizagdo aproximada da escola e dos
prédios da UFSM). Vale ressaltar que, nestes casos, os alunos do estagio
operatorio concreto apresentaram um desempenho mais baixo do que os do
operatorio formal.

Como comentado anteriormente, os melhores indices alcancados pelos
alunos do estagio cognitivo operatério abstrato devem-se ao fato destes
apresentarem uma estrutura de raciocinio que utiliza de proposi¢cées abstratas
para o levantamento de hipoteses e a consequente deducgéo de solu¢bes para
0s problemas encontrados (identificagdo de alvos).

Isso ndo significa que os alunos do operatério concreto, por
apresentarem uma légica embasada em objetos concretos, sejam incapazes
de identificar corretamente elementos sobre uma imagem. Todavia, conforme
verificado, o desempenho destes alunos é melhor na identificacdo de temas
mais conhecidos, que por sua vez ndo exigiram um esforco cognitivo tao
acentuado no processo de transposicdo do objeto real para seu
correspondente na imagem. Este resultado pode ser oriundo também, da
caracteristica dos dois conjuntos amostrais utilizados, visto que, muitos alunos
compreendidos pela idade no estagio do operatdrio concreto ja se encontram
na transicdo para o operatério abstrato, o que proporcionou resultados
elevados para os alunos de 6° e 7° ano.

As imagens de satélite podem se configurar como potenciais recursos
didatico-pedagogicos se devidamente empregadas. O aspecto colorido, a
possibilidade de ver espacos como o vivido sob uma Otica diferente e de
acompanhar as mudancas ocorridas na superficie terrestre de maneira
instantanea, por si s6 sdo capazes de promover no aluno a motivacao inicial
necessaria a todo processo de aprendizagem.

No que concerne a interpretacdo e localizacdo dos alunos sobre o
espaco vivido os dados obtidos mostraram-se preocupantes. Sugere-se maior
énfase no trabalho com o espaco local e que este seja recorrente em todas as
séries, permitindo que simultaneamente ao desenvolvimento cognitivo o aluno

passe a compreender cada vez melhor o espaco em que se encontra inserido.
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Este aspecto é fundamental quando se busca formar um aluno atuante e
responsavel pelo seu espaco circundante, ou seja, um aluno cidadao.

A teoria de Jean Piaget mostrou-se de grande valia tanto para a
elaboracdo das atividades aplicadas na escola sob a oética construtivista,
guanto para a andlise dos resultados obtidos, pois permitiu compreender que
alunos em estagios cognitivos diferentes apresentam estruturas de raciocinio
distintas e que, por conseguinte, obterdo desempenhos também diversos.

Um professor conhecedor da teoria piagetiana dispora de um
embasamento eficaz para adequar as suas estratégias de ensino de acordo
com o publico-alvo, pois sabera que um aluno somente ird aprender (assimilar
e acomodar) determinado contetido se estiver preparado cognitivamente para
tal. Neste sentido, ressalta-se a importancia de trabalhos que visem investigar
o aluno, contribuindo para a elaboracdo de metodologias adequadas,
elevando assim, a qualidade do ensino e da aprendizagem.

Acredita-se que a investigacdo de abordagens adequadas para a
utilizacdo de imagens de satélite no ensino de Geografia apresenta-se em
fase inicial e que sdo necessarios novos trabalhos que busquem detectar
outros aspectos desta utilizacdo, permitindo elaborar um panorama geral dos
reais beneficios que o emprego desta ferramenta pode trazer as praticas

pedagogicas.
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