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Resumo

O presente trabalho consiste numa tradugdo de uma importante resenha de um
dos grandes mestres de Bachelard, Leén Brunschvicg, discutindo a interpretagao
critica de uma das obras ainda nao traduzidas de Bachelard ao portugués, “Estudo
Sobre a Evolugdo de um Problema da Fisica’, buscando a demonstra¢io de como
a fisica teve que empreender uma ruptura com o positivismo para se constituir
numa fisica matematica capaz de realizar calculos infinitesimal em que a ideia
passa a descobrir o detalhe na intimidade do fenémeno.
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Eis aqui, escreve o autor, um fendmeno que deve aparecer simples entre todos; o aqueci-
mento de uma barra metalica a qual mantém uma extremidade na lareira é objeto de uma
experiéncia quotidiana, podemos variar facilmente entre todos os elementos. Parece entdo
que o fendmeno teve que ser facilmente compreendido a partir da tensido que foi colocada
nele. No entanto, este problema tem sido obscurecido ha muito tempo por erros graves
e persistentes; é preciso vir até o décimo nono século para encontrar uma solugdo exata

Em lugar algum, de fato, o absurdo do senso comum se manifesta melhor, e ao se dar conta em qual
ponto a civiliza¢do é jovem enquanto se constata em 1676 que Marriot devia ainda comegar por dissipar o
preconceito escolastico que fazia do frio uma substancia do mesmo jeito que o calor. Contudo, este calor mes-
mo vai continuar a ser objeto de uma representacao realista ou como diria Maxwell, materialista. Bachelard
cita o Essai sur le calorique de Socquet (1801) nesta defini¢ao caldrica da temperatura:

esta que, tendo pelos esfor¢os de sua elasticidade tem derrotado os obstdculos que o re-
tinham no corpo ou em um estado caldrico, permanecem mesmo assim acumulados em
torno desse corpo sem aderir a ele inteiramente livre de qualquer vinculo estreito de afi-
nidade, mas ndo podendo obedecer a sua elasticidade natural se propagou ao longo dos
estados do caldrico radiante por causa das for¢as de compressdo de que é cercado

Com Biot, com Fourier, o estudo da condutividade térmica é integrado a ciéncia positiva. Ainda é
permitido remarcar que

a hipétese do fluido nédo estd completamente exorcizada no trabalho de Fourier. Porém,
acrescenta imediatamente Bachelard, uma coisa ¢ se confiar a uma imagem e outra ¢ ser-
vir-se de uma imagem. Sempre encontraremos vestigios de uma ontologia, pois a ontolo-
gia é enraizada na propria linguagem. Mas quando Fourier fala de fluido é preciso deixar
o beneficio de sua afirmacio, ele pensa equagio.

as formulas de admiravel nitidez. Bachelard liberou esta que fez uma extraordinaria fecundidade da
obra de Fourier.

Teve desenvolvimento de uma série de fungées descontinuas, nds conseguimos de alguma
forma associar a continuidade de uma solugédo geral a descontinuidade dos dados. Por um
lado, de fato, essas fun¢des descontinuas sdo adequadas para traduzir a arbitrariedade da
distribui¢ao inicial. Por outro lado, as séries convergentes consideradas trazem ao menos
a unidade de sua definigao. Um regime continuo, ¢, portanto, associado pelo jogo mate-
matico em um estado inicialmente descontinuo.

A fisica é assim compreendida com a ajuda da matematica, o que nao significa que se reduza a isso.
Fourier ndo deixou de sublinhar em varias ocasides a primazia dos dados fisicos. Por exemplo, em um livro
de memorias em 1824, voltando ao problema da condugéo de sélidos ele escrevera:

“A decomposi¢ao em questao ndo é um ponto resultado puramente racional e analitico, ela tem lugar
efetivamente e resulta das propriedades fisicas de calor” A positividade da “termologia” criada por Fourier
deveria inspirar Comte e Bachelard, nisto insiste naturalmente uma das partes mais sélidas do Curso de
Filosofia Positiva. Mas nao se segue que a concepgao positivista da fisica aparece justificada aos olhos do
Bachelard. Ao contrério, seguira em seus diferentes desenvolvimentos, desde Poisson até Boussinesq, os
esforcos feitos para penetrar na regido especulativa que Comte alegava proibir aos curiosos aprendizes. Ele
até parece disposto a ficar do lado de Poisson
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Essa ja seria uma tarefa ttil para testar a solidariedade das no¢des fornecidas pela expe-
riéncia, encontrando-as no final das vérias transformacoes do calculo: mas, além disso,
a teoria de Poisson é eminentemente construtiva no que diz respeito a alguns de seus
elementos essenciais. E assim que a condutividade térmica que poderia, ao que parece,
classificar-se entre os data experimenti provavelmente serdo fornecidos com um simbolo
inicial, feito objetos, em Poisson, de uma construgdo muito curiosa que devemos descre-
ver, porque ela realiza - ja que percebe mais vantajosa nisso do que a teoria de Fourier, a
economia de uma no¢io imediata.

Resta, no entanto, saber se esta economia sedutora a primeira vista, ndo ¢ uma economia efetivamente
dispendiosas que, por falta de contabilidade honesta, abundam nos or¢amentos das administragdes publicas,
e mesmo de alguns individuos. Depois de descrever a intui¢io e construgao de Poisson, Bachelard reconhece
que ela consiste em obter os casos simples no final de um desenvolvimento complexo sem ter uma axiomatica
suficientemente vigilante para discernir entre os esquemas e fatos. A fisica matematica de Fourier foi uma
racionalizagdo da experiéncia; a fisica matematica de Poisson, inspirada pela ortodoxia laplaciana muito mais
do que pela meditagdo da natureza, é uma ratiocination’ sobre essa mesma racionalizagdo da experiéncia. Isto
¢ uma metafisica matemadtica que tem os atrativos, mas também os perigos, de sua légica meta-matematica
de acordo com a terminologia de Hilbert. E 0 mesmo com a sintese matematica de Lamé, que tem sua base
em uma analise infinitesimal de meios cristalinos, dirigido em um sentido inteiramente original que o torna
comparavel aos meios experimentais que os raios X forneceram para descer no cristalino infinitamente pe-
queno? Embora o estado atual da ciéncia ndo encoraja de maneira especial, ¢ na dire¢ao indicada por Lamé
e onde Curie havia entrado, que Bachelard tende a buscar o centro de gravidade da fisica matematica.

Vimos, nas equag¢oes diferenciais parciais do ‘calor, o equilibrio das variagdes temporais e
espaciais simplificam quando se aplica essas equagdes a cristais elementares reais, a ordem
e o lugar das superficies do cristal facilitam as emigragoes. Essa facilidade matematica esta
ligada ao fato de que o cristal ¢ determinado por inimeras condigdes fisicas.

Esses resultados obtidos em um campo delimitado da ciéncia nao podem ser estendidos? Como o cris-
tal é a primeira e mais simples realizagao da geometria, o cristal é, aos olhos de Bachelard, eminentemente
adequado, depois de ter sido objeto da explicacao, a/para fornecer um elemento da explicagao.

“A natureza faz o cristal, organiza o fendmeno infinitesimal, fixa o diferencial da propagacao, ligando
assim o elemento tempo ao elemento matéria. Ela entdo deixa ao acaso a responsabilidade de criar/fazer
um universo.”

Citamos estas ultimas linhas da obra de Bachelard para indicar o pleno significado que ele atribui a
uma investigac¢do realizada dentro de um dominio aparentemente limitado da histdria da ciéncia, com uma
certeza de método, precisio e imparcialidade que revelam em Bachelard um pensador de primeira ordem.
Independentemente da perspectiva que ela abre sobre o futuro da ciéncia, para além de qualquer tentativa
de extrapolagao, contém uma valiosa licdo que o prdprio autor trouxe em excelentes termos: “O desenvolvi-
mento cientifico ndo é um desenvolvimento simplesmente histdrico, uma forga tinica o percorre, e pode-se
dizer que a ordem dos pensamentos férteis é uma espécie de ordem natural.

Podemos acusar a temeridade a previsdo que se baseia mais em uma doutrina do que em fatos. Mas
somos obrigados a concordar que essa previsdo que parte de uma matematica é bem sucedida fisicamente e
que entra na intimidade do fendmeno. Nao se trata de uma generalizagao, mas ao contrario, uma antecipando
o fato, a ideia descobre o detalhe e traz a tona as especificagdes. “E a ideia que vé o particular em toda a sua
riqueza, para além da sensagdo que apreende apenas o geral”

1 N.T - Decidimos manter no original para designar o processo logico de raciocinio.
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