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RESUMO:

Este trabalho tem por objetivo contribuir com a pratica docente de Ciéncias e Biologia a partir
de reflexdes e resultados de um questionario aplicado a alunos do Ensino Fundamental e Médio,
com questdes sobre as algas. O foco dos resultados se relaciona aos contelidos sobre fotossin-
tese e taxonomia, pois se observou que grande parte dos alunos teve dificuldade em compreen-
der o modo de vida autétrofo, e denominou algas como sendo “plantas”. Isto nos direcionou a
Histdria da Ciéncia, onde é notdrio que até os dias atuais ndao ha um consenso sobre a classifi-
cacao das algas, ajudando-nos assim, a superar uma visao de ciéncia superior e inquestionavel.
Estes dois contetdos ndao tém sido explorados adequadamente na sala de aula, por isso, incen-
tivamos a aprendizagem significativa no ensino de Ciéncias e Biologia, propondo neste trabalho,
a busca para superar um modelo linear de curriculo baseado na educacao do século passado, ao
apropriar-se da critica como ferramenta indispensavel a educacao.
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ABSTRACT:

This work aims to contribute to the teaching of Science and Biology practice from reflections and
results of a questionnaire administered to students in elementary and high school, containing
questions about algae. The focus of the results is related to the content on photosynthesis and
taxonomy, because it was observed that most students had difficulty to associate obtaining food
associate it to what?, in understanding the mode of autotroph life and named algae as “plants”.
This led us to the History of Science, in which it is notorious that until today there is no consen-
sus on the classification of algae, helping us to overcome a vision of superior and unquestiona-
ble science. These two contents have not been adequately explored in the classroom; so we
encourage meaningful learning in teaching Science and Biology. We thus propose to overcome a
linear model of curriculum based on the education of the last century, by developing the critical
thought as an indispensable tool for education.

KEYWORDS: Meaningful critical learning - Taxonomy of algae - Photosynthesis - Science and
biology teaching - History of science.

INTRODUGAO no Fundamental (EF), e os 19, 2° e 3° anos
do Ensino Médio (EM). A partir disso, levan-
taremos algumas questdes que julgamos
indispensaveis ao professor na sua forma-
¢ao inicial e continuada, intentando contri-
buir com a atividade docente que busca sua
identidade na acao intelectual de pesquisa e
ensino (GIROUX, 1997), em substituicdao ao
técnico, que s reproduz o que manda o
curriculo, sem o compromisso da emancipa-

A sociedade vive hoje um momento
de transformacao, onde se deseja a forma-
¢do de cidaddos solidarios, participantes,
auténomos e criticos. No ensino de Ciéncias
e Biologia, é preciso superar a visdo de ci-
éncia predominante, como a detentora do
saber infalivel e neutro, desprovida da influ-
éncia humana no seu processo de constru-
¢ao. A contextualizacdo e historicizagdo do

ensino sao dois grandes instrumentos para ¢ao cidada.
tornar o aprendizado prazeroso e eficaz,
além de possibilitar a formagao do cidadao UM BREVE HISTORICO SOBRE

consciente e atuante do século XXI. CLASSIFICACAO DE ALGAS

Para suscitarmos reflexdes sobre a
importancia de contextualizar e historicizar a
pratica do ensino de Ciéncias e Biologia,
escolhemos o grupo “algas”, tanto pela sua
polémica classificacdo, quanto pela sua im-
portancia econOmica e ecoldgica. Assim,
apds descrever um breve historico e impor-
tancia sobre este grupo, relataremos os
resultados de uma pesquisa realizada na
cidade do Rio de Janeiro, com setenta e seis
alunos, distribuidos entre o 9° ano do Ensi-

A Sistematica como disciplina res-
ponsavel por descrever e compreender evo-
lutivamente a Biodiversidade faz parte do
curriculo de Ciéncias e Biologia na educagao
basica brasileira. Atualmente, utiliza a taxo-
nomia e a filogenia como ferramentas prin-
Cipais, mas o agrupamento de seres de a-
cordo com o grau de parentesco s6 foi in-
corporado apods as teorias evolutivas do sé-
culo XIX. Antes disso, a taxonomia era um
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processo que hoje consideramos artificial.

A classificagdo dos seres vivos € um
procedimento notoriamente histdrico. Desde
a Grécia antiga os filésofos se imbuiam na
tentativa de reunir os seres vivos segundo
as semelhangas que apresentavam entre si,
sendo reconhecidos os grupos animal e ve-
getal. O parametro utilizado era basicamen-
te o movimento; se houvesse movimento
tratava-se de um animal, caso contrario, era
vegetal. Porém, nos reportando a Aristoteles
(384-322 a.C.), constatamos que a classifi-
cacao nao era simplista como pode parecer
aqui, pois levava em consideragao caracte-
res comuns entre os seres, dentre 0s quais,
morfoldgicos, fisioldgicos e comportamen-
tais, dentre outros (RODRIGUES, 2010).

Na Roma antiga utilizou-se o termo
Algae como plural latino de alga, nome usa-
do para designar certas plantas sem raiz,
caule e folhas, de coloragao parda, vulgar-
mente chamadas de sargacos, langadas na
praia durante as ressacas. Esta classificacao
perdurou com Linné, em 1735, que acredi-
tava que as caracteristicas anatomicas eram
as mais adequadas para agrupar 0S seres
vivos (AMABIS & MARTHO, 2010, p.18-20).

Algas abarcam organismos que ndo
tém, muitas vezes, nenhum laco de paren-
tesco entre si, mas por razoes ligadas a his-
toria das ciéncias, se mantétm na mesma
categoria (REVIERS, 2010). Trata-se de um
grupo de organismos com grande diversida-
de morfoldgica, funcional e de estratégias
de sobrevivéncia, sem origem monofilética
(BICUDO & MENEZES, 2010).

Atualmente, a taxonomia segue a
tendéncia da Sistematica Filogenética
(GUIMARAES, 2005), o que sé se iniciou
apods a consolidacao das teorias evolucionis-
tas do século XIX. Até entdo, s6 havia os
reinos Animalia e Plantae. Houve dificuldade
para a comunidade cientifica aceitar um

terceiro reino, proposto pelo naturalista a-
lemao Ernest Haeckel em 1866, o reino Pro-
tista, onde entrariam organismos mais pri-
mitivos (bactérias, fungos e protozoarios)
separados das plantas e dos animais. Sua
proposta era fortemente influenciada pela
Teoria da Evolugao pela Selecao Natural,
com indicios de uma ancestralidade comum,
a partir destes seres.

Ja em meados do século XX, o bidlo-
go americano Herbert F. Copeland (1902-
1968) sugeriu a classificacao dos seres vivos
em quatro reinos: Animalia, Plantae, Protista
e Monera. A classica divisdao dos organismos
em cinco Reinos — Animalia, Plantae, Fungi,
Monera e Protista — foi proposta por Robert
H. Whittaker (1924-1980) logo depois, ten-
do sido amplamente divulgada nos livros
didaticos de Ciéncias e Biologia. Neste sis-
tema, as algas se distribuem entre os reinos
Protista e Plantae. Entretanto, na década de
1980, as bidlogas Lynn Margulis e Karlene
Schwartz tentaram melhorar os limites do
reino Protista, propondo a inclusdao de todas
as algas, independentemente do seu tama-
nho, no reino Protoctista — termo cunhado
por John Hogg, em 1860 que contemplava
seres unicelulares nao considerados plantas
nem animais (MARGULIS & SCHWARTZ,
2001). Mas alguns bidlogos criticam a exis-
téncia do reino Protoctista, alegando ser a
categoria artificial, inapropriada. Defendem
a separacao dos protoctistas em diversos
reinos — na visao de Vidotti e Rollemberg
(2004), por exemplo, as algas estao distri-
buidas, nos reinos Monera, Protista e Plan-
tae.

Enquanto se procurava uma posicao
taxonémica para algas, Carl Woese e cola-
boradores (1990) propuseram um novo ta-
xon acima dos reinos, o “dominio”, basea-
dos em estudos moleculares, onde contes-
tam o lugar de destaque, evolutivamente
falando, que os reinos Animalia e Plantae
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ocupavam na mentalidade cientifica. De
acordo com os autores, o sistema de reinos
é incapaz de representar a filogenia, que
propdem em uma divisdo primaria tripartida
do mundo vivo, manifesta nos dominios:
eubacteria, archaebacteria e eukariota.

Neste breve histdrico, onde se tenta
“encontrar” um grupo apropriado para al-
gas, conseguimos refletir sobre 0 modo em
que se da a construcdo de parametros cien-
tificos. Observamos como a taxonomia esta
longe de obter um veredicto final, ao con-
trario, quando concebemos a ciéncia como
um produto sdcio-cultural, verificamos como
estd sujeita as transformacdes de mentali-
dades no contexto histérico e filoséfico
(DELIZOICOV et a/, 2009). Deste modo, é
preciso que a realidade da construcao cienti-
fica alcance a educagdo basica, como modo
de problematizar e contextualizar o ensino
de Ciéncias e Biologia.

A maneira como tem se dado o pro-
cesso de ensino-aprendizagem escolar de
contetdos dentro desta disciplina — a Siste-
matica —, que hoje em dia se demonstra tao
importante em vista do atual processo de
perda da biodiversidade por agbes antropi-
cas, e em que contexto se da, sdo questoes
de profunda relevancia para instrumentar o
ensino de Ciéncias e Biologia com insumos
para desenvolver uma aprendizagem signifi-
cativa critica (MOREIRA, 2005). Este tema
também se demonstra propicio para desen-
volver um novo olhar para a ciéncia, como
producao humana, e nao como uma entida-
de neutra que detém a verdade absoluta.
Para tal, a Histdria da Ciéncia é imprescindi-
vel na formacao de um espirito critico e atu-
ante na sociedade.

A IMPORTANCIA ECOLOGICA E ECONOMICA
DAS ALGAS

As algas sao organismos eucarioti-

cos, autotrofos e fotossintetizantes que se
diferenciam das plantas por ndo apresenta-
rem embrides dependentes do organismo
materno para sua nutricdo, € nao possuirem
em sua estrutura, 6rgaos ordenados e nem
tecidos. Assim sao reconhecidas por alguns
pesquisadores como seres avasculares. Po-
dem ser unicelulares ou pluricelulares, vi-
vendo em ambientes terrestres Umidos ou
em ambientes aquaticos, tanto os de agua
doce como salgada, havendo uma grande
variacao de formas, morfologias e adapta-
coes (AMABIS & MARTHO, op cit, p.78).

Apresentam grande importancia tan-
to no campo ecoldgico, como no campo
econdmico. Dentre os fatores mais atuantes
que demonstram sua relevancia, podemos
citar que é um grupo de organismos fotos-
sintetizantes, com funcao ecoldgica seme-
lhante ao das plantas — isto é, produtores
primarios que utilizam energia luminosa
para fabricar seu préprio alimento. Formam
o fitoplancton, que esta presente na base da
cadeia alimentar marinha e sustenta a exis-
téncia de diversas espécies, e é também o
grande responsavel pela principal produgao
de oxigénio em escala global, sendo apro-
ximadamente 90% do O, presente na at-
mosfera, proveniente da fotossintese destes
organismos (MARGALEF, 1974).

Sao capazes de ocupar diversos am-
bientes, dentre eles, mares e habitats de
agua doce - lagoas, lagos e rios — onde
podem representar os maiores contribuintes
para a produtividade destes ecossistemas.
Também sdo encontrados nas zonas pola-
res, onde resistem por meses na escuridao e
sob a camada de gelo. Ao longo da zona
costeira rochosa, podem ser encontradas as
macroalgas, de maior porte e complexidade
(RAVEN et a/, 2007, p. 313).

Como forma de alimentagdo, as al-
gas sao consumidas principalmente no ori-
ente e sdao base de uma dieta rica em de
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proteinas, vitaminas e sais minerais. Nesses
paises elas apresentam um forte valor cultu-
ral na culindria e sustentam, de forma eco-
nomicamente viavel e com seu alto valor
nutricional, a alimentacao de centenas de
pessoas. Entre os grupos que sao mais con-
sumidos podemos citar as chamadas algas
vermelhas (Rhodophyta) e as pardas (Phae-
ophyta), que podem ser facilmente cultiva-
das em viveiros ou simplesmente coletadas
no meio marinho. Sao amplamente utiliza-
das na producdo de agar, alginatos e carra-
genanos, coldides usados como componen-
tes alimenticios e em laboratérios de bioci-
éncias. Estas substancias sdo produzidas
principalmente por algumas espécies de
algas marinhas (SANTOS & GOMES, 2006).

Podem ser usadas como eficientes
fertilizantes e adubos na agricultura, pois
seus talos sdo ricos em minerais essenciais
ao desenvolvimento das plantas, como o
nitrogénio e o potassio (MOREIRA, 2011).

Com fins medicinais, sao usadas
principalmente no oriente, fazendo parte de
uma cultura milenar, presente especialmen-
te em paises como China, Coréia e Japao,
representando uma fonte importante de
anti-oxidantes naturais (ROCHA et a/, 2007).

Embora muito ja esteja sendo des-
coberto, ecoldgica e economicamente sobre
algas, ainda ha muito a ser estudado e ex-
plorado. E fundamental a conscientizagao do
publico leigo neste tema, pois o conheci-
mento sobre esses organismos é essencial
para sua conservacao e desenvolvimento. A
contextualizacdo deste assunto no ensino de
Ciéncias e Biologia pode representar passo
decisorio na compreensdao de mecanismos
energéticos que sustentam a vida na Terra,
para assim conscientizar sobre processos de
degradacdao ambiental que interferem na
teia destas relagoes.

QUESTIONANDO OS ALUNOS SOBRE ALGAS

Para suscitarmos reflexdes sobre a
importancia da contextualizacdo e historici-
zacao no ensino de Ciéncias e Biologia, fi-
zemos uma verificacdo sobre a concepgao
de alunos da educacao basica (tanto do EF
quanto EM), da cidade do Rio de Janeiro,
sobre alguns conteldos do atual curriculo
referentes a algas. Para obtermos nossos
resultados, inquirimos setenta e seis alunos
a partir do 9° ano do EF até o 3° ano do
EM, através de um questionario aberto com
seis questdes (anexo), do qual aproveitamos
trés para nossa analise. Mais especificamen-
te, nos focamos no conhecimento dos alu-
nos sobre taxonomia e fotossintese, pois
sao assuntos onde predominam concepgoes
alternativas do senso comum baseadas em
analogias (BORGES, 1997), consideradas
principios para o desenvolvimento de signifi-
cado no processo ensino-aprendizagem.
Também oferecem ricas oportunidades de
historicizagdo da ciéncia.

Foi utilizado como instrumento, nes-
ta pesquisa, um questionario (anexo) com-
posto de seis questdes abertas, abordando
alguns aspectos relacionados as algas. Nos-
sos entrevistados foram alunos do 9° ano
do EF de uma escola municipal, e dos 19, 2°
e 3° anos do EM de um colégio estadual. O
questionario foi aplicado em dias diferentes,
entre os meses de marco e julho de 2013,
dentro do ambiente escolar. Os alunos que
responderam ao questionario foram todos
voluntarios. Entrevistamos alunos do Muni-
cipio do Rio de Janeiro.

Na formulacdao das perguntas pre-
sentes no questiondrio, procuramos seguir
algumas recomendacdes de acordo com
Chagas (2000), como por exemplo: usar
comunicacao simples e palavras conhecidas,
sem utilizar palavras ambiguas. Evitar per-
guntas que sugiram a resposta, com conte-
Udo emocional e/ou sentimento de aprova-
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¢do ou reprovagao, que facam referéncias a
nomes que impliguem em aceitagdo ou re-
jeicao, ou que tenham componente afetivo.
Evitar também alternativas implicitas, ne-
cessidade de o respondente fazer célculos
para responder, perguntas de dupla respos-
ta, alternativas longas, mudancas bruscas
de temas e, enfim, o contagio de respostas
(entre o grupo respondente).

Nossa andlise se deteve nos contel-
dos das respostas das questdes 1, 3 e 5,
que respectivamente sdo: “1. Vocé sabe o
que sao algas? () sim () nao. Caso
tenha respondido sim, defina.”, 3. Como as
algas se alimentam?” e “5. A que reino as
algas pertencem?” Justificamos nosso foco
nestas questdes por nos trazerem informa-
¢Oes que nos levam as reflexdes que iremos
desenvolver neste trabalho.

Para uma pré-andlise, organizamos
as respostas obtidas através da formagao de
grupamentos de termos ou palavras iguais
ou semelhantes. Criamos, entdo, categorias
para procedermos a exploragdo do nosso
material. Por Ultimo, medimos a frequéncia
das categorias para ressaltar as informacoes
obtidas, e assim, proceder as inferéncias,
relativas as nossas questdes de interesse,
conforme recomenda Bardin (2009).

CONCEPCOES DOS ALUNOS

Mostramos a distribuicao dos setenta
e seis alunos participantes deste estudo
entre os anos de escolaridade na Tabela 1.
Oito estudantes sdo do 9° ano EF, e sessen-
ta e oito do EM, distribuidos entre 1°, 20 e
30 anos.

TABELA 1: Distribuicao dos alunos participantes do estudo por ano de escolaridade.

Escolaridade Ano N° de Alunos
Ensino Médio 19 Ano 21
Ensino Médio 20 Ano 14
Ensino Médio 39 Ano 33
Ensino Fundamental 90 Ano 8
Total 76

Ao serem perguntados se sabem o que é alga na primeira questdo, 85,5% dos alunos
responderam que sim e 14,5%, que nao (Tab. 2).

TABELA 2: Respostas dos alunos a primeira questdo: “Vocé sabe o que sdo algas?”

Categoria N° de marcacoes Frequéncia
Sim 65 85,5%
Nao 11 14,5%
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Na mesma questdao, para a definicao de alga, a maioria (64,5%) respondeu ser uma
“planta marinha”, “planta maritima” ou “planta aquatica”; 7,9% escreveram “planta do fundo do
mar”, e 6,6% usaram apenas o termo “plantas”; também houve respostas como “plantas sem
plantas verdes”, “plantas escorregadias” e “mato” (5,2%). Os ou-
tros, responderam “nao lembro”, “nao sei” ou deixaram a resposta em branco (15,8%), corres-

J/ZAEA\Y

raizes”,

pondentes aos alunos que responderam “nao” na primeira etapa da questao (Tab. 3).

plantas redondas

”m

TABELA 3: Respostas dos alunos a proposta da primeira questdo: “defina” algas.

Numero
, total de
Numero de alunos por resposta
alunos
Plantas Sem raizes/ Nao sei/
Respostas marinhas/ o ias do redondas/ Plantas nao lem-
maritimas/ verdes/ mato/ bro/ em
. fundo do .
aquaticas escorregadias branco
mar
99 ano EF 5 - 1 - 2 8
1° Ano EM 15 - 1 3 2 21
2° Ano EM 8 - 2 - 4 14
3° Ano EM 21 6 - 2 4 33
Total 49 6 4 5 12 76
Frequéncia 64,5% 7,9% 5,2% 6,6% 15,8% 100%

Na questdao “Como as algas se alimentam?”, 31,6% escreveram ser por “fotossintese

”

(apenas alunos do 3° Ano), 10,5% por gases (“oxigénio” ou “gas carbOnico e oxigénio”), 7,9%

responderam que se alimentam de outros seres (“fungos”, “bactérias
3,9% "“poluicao”, enquanto 46,1% responderam “nao se

(Tab. 4).

HAEA\Y

”m

pequenas espécies”),

nao lembro” ou nao responderam

Ao serem questionados “A que reino as algas pertencem?”, 28,9% dos alunos
respoderam ao reino “vegetal” ou “das plantas”, 6,6% “das plantas aquaticas”; 13,2%

responderam ser do reino"“marinho”,

7\

“monera”, 1,3% ao reino “animal” e 48,7% nao souberam responder (Tab. 5).
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TABELA 4: Respostas a questdo “como as algas se alimentam?”

Namero
; total de
Numero de alunos por resposta
alunos
Por fungos/ Oxigénio/ Nao sei/
Respostas  Fotossinte- bacterias/  gas carbonico Poluigdo nao lem-
se pequenas e oxigénio bro/ em
espécies branco
9° ano EF - - - - 8 8
1° Ano EM - 1 - 3 17 21
20 Ano EM - - 5 - 9 14
3° Ano EM 24 5 3 - 1 33
Total 24 6 8 3 35 76
Frequéncia 31,6% 7,9% 10,5% 3,9% 46,1% 100%

TABELA 5: Respostas a quinta questao “a que reino as algas pertencem?”

Numero
Numero de alunos por resposta total de
alunos
Vegetal/ Marinho/ Das Plan- Nao sei/
das Aquatico/ . tas aqua- nao lem-
Respostas Plantas Maritimo Monera  Animal ticas bro/ em
branco
9% ano EF 2 1 - - - 5 8
1° Ano EM 5 5 - 1 3 7 21
2° Ano EM 10 - - - - 4 14
3° Ano EM 5 4 1 - 2 21 33
Total 22 10 1 1 5 37 76
Frequéncia 28,9% 13,2% 1,3% 1,3% 6,6% 48,7% 100%
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DIscussAo

A predominancia do termo “planta”
na definicdo de alga (Tab. 3) ratifica a hipo-
tese de que estes seres sao pensados como
vegetais, 0 que se confirma na nossa quinta
questdo, sobre a que reino elas pertencem —
nas respostas “vegetal”, “das plantas” ou
“das plantas aquaticas” (Tab. 5). Esta per-
cepgdo se remete a concepgdo grega antiga,
verificada em nossa introducdo. E uma con-
cepcao espontanea que reflete um saber
pratico, proprio de modelos mentais estrutu-
rados em analogias (BORGES, op cif). Sem
entrar no mérito sobre como operam as
mudangas conceituais, subtendemos que a
taxonomia, como tem sido trabalhada atu-
almente, ndo tem contribuido para a evolu-
¢do destes pré-conceitos, ao contrario, pa-
rece estar reproduzindo representagbes de
ideias do senso comum. E um reflexo, tanto
da distancia entre o saber Académico — com
suas contradigdes — e a escola, como de um
ensino pontual, descontextualizado e des-
provido de espirito critico. Exemplificando
estas dificuldades, podemos citar que depois
de tantos anos para classificar as algas, ain-
da nao se chegou a um consenso. Classifi-
cacOes artificiais sao preferidas em livros
didaticos, enquanto as baseadas na filogenia
norteiam as producdes cientificas, incluindo
algas em sub-reinos do reino Plantae
(REVIERS, op cif). Nao devemos esperar,
porém, que exista uma classificacao correta
ou incorreta, mas diferente, de acordo com
os critérios que foram adotados.

Somando-se ao fato de que concep-
cOes de senso comum sobre as ciéncias
predominam na mente dos alunos, o conte-
Udo referente a algas permanece com no-
¢des muito vagas, inclusive, por parte de
Bidlogos profissionais que aparentam de-
monstrar mais interesse por “vegetais supe-
riores” e animais pluricelulares. Isto porque,
de acordo com Reviers (op cif), sdo mais

atrativos. Entretanto, o conhecimento sobre
esses organismos é essencial para sua con-
servacao e desenvolvimento, o que por sua
vez se justifica pela importancia que assu-
mem dentro da nossa sociedade.

A falta de interesse verificada pelo
estudo das algas por Bidlogos profissionais
repercute no ensino de Ciéncias e Biologia.
Professores desta area nao exploram ade-
quadamente o tema, e por sua vez, o desin-
teresse por parte dos alunos é estridente.
Apesar de muitos motivos serem apontados
para tal desinteresse, o ponto fundamental
parece se assemelhar com a falta de relagao
que a sociedade moderna tem com a natu-
reza, sobretudo com as plantas. O fato de
esses organismos serem estaticos, ao con-
trario dos animais, pode justificar o distanci-
amento dos estudantes, como também o
dos professores (MENEZES, 2008). Melo
(2012) reforca esta verificagdao, apontando
que um dos motivos para justificar a falta de
interesse dos alunos pela botanica, poderia
ser a auséncia de relacdes que o homem
tem com plantas.

Esta valoragao diferenciada coincide
com a dindmica de um mundo contempora-
neo repleto de demandas capitalistas de
consumo. Estamos sobrecarregados de es-
timulos visuais, ficando incapazes de con-
templar elementos simples do cotidiano.
Criou-se um hiato entre ser humano e natu-
reza, dificil de resgatar (MESZAROS, 2006).

Ainda no contexto de estudo de se-
res “desinteressantes”, segundo Ceccantini
(2006) e Trivelato (2003), muitos professo-
res de Biologia fogem das aulas de Botanica
alegando terem dificuldade em desenvolver
atividades praticas que despertem a curiosi-
dade do aluno e mostrem a utilidade daque-
le conhecimento no seu dia-a-dia. Extrapo-
lamos a mesma conclusdao quando falamos
de seres que até bem pouco tempo, muitos
de seus representantes, eram classificados
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no reino Plantae.

Outro resultado interessante foi a
concepgao dos alunos sobre a nutricao das
algas. Apenas alunos do 3° Ano do EM fize-
ram a associacdo com a fotossintese (Tab.
4), o que de certa forma era esperado, ja
que a abordagem dos ciclos biogeoquimicos
na disciplina de Biologia aconteceu préximo
ao momento em que responderam o questi-
onario. Por outro lado, ndo é de se espantar
que a maioria dos outros alunos nao hou-
vesse associado a nutricao de algas com a
fotossintese, pois ja ha constatacdes de que
este assunto nao tem sido contemplado
adequadamente dentro das salas de aula,
inclusive em universidades (MARANDINO,
2005; OLIVEIRA & MARTINS, 2011;
BANDEIRA, 2011). Cabe também considerar
que a concepcao sobre a nutricao das plan-
tas, ha cerca de 300 anos, era a de que
extraiam do ambiente externo seu alimento.
Portanto, ndo € surpresa que um pensa-
mento naturalista antigo faga parte ainda do
senso comum atual (ALMEIDA, 2005), pois
que, sendo construido pela vivéncia, consti-
tui-se em outro exemplo de modelo mental
estruturado em analogias, refletido em nos-
sos resultados, onde encontramos respostas
dizendo que algas se alimentam de gases e
outros seres (Tab. 4).

Deduzimos pelos resultados aqui en-
contrados e pela literatura pertinente ao
assunto, que apesar da taxonomia e fotos-
sintese serem dois contelidos de riquissima
abordagem contextual, ndao tém sido explo-
rados proficuamente no ensino de Ciéncias
e Biologia. Ainda hoje, estes dois contelidos
assim como outros, tém sido abordados de
maneira estanque, parecendo um conjunto
de regras que surgiu instantaneamente e
que precisa ser memorizado. Pouco conhe-
cimento cientifico tem sido de fato compre-
endido pelos estudantes (MILLAR, 2003).
Isto ainda é reflexo de uma época, onde a

demanda socioeconOmica voltada para a
maximizacao da producdo, em referéncia a
organizacao social e produtiva de base ta-
ylorista-fordista, ditava a pedagogia apro-
priada para a formacao dos trabalhadores: a
apropriacao de conhecimentos como “pro-
dutos da atividade tedrica socialmente de-
terminada”, “que geralmente se dava pela
repeticdo que levava a memorizacao”
(KUENZER, 2004, p.83). E se houver a nao
contextualizagdo na didatica utilizada pelo
professor, teremos apenas apresentacao de
resultados, fazendo com que os saberes se
tornem uma mera caricatura da ciéncia
(AMORIM & CURADO, 1997).

Por isso, um dos grandes desafios
com que nos deparamos, é o de promover
uma aprendizagem significativa no ensino
de Ciéncias e Biologia, onde a proposta cen-
tra-se na valorizacdo dos conhecimentos
prévios dos alunos. Para isso, & preciso su-
perar o modelo de formagao vigente nas
escolas e Universidades, onde encontramos
salas de aula com carteiras fixas, favorecen-
do a centralizacdo no saber do professor,
Unica fonte de conhecimento valido, e que
despreza as vivéncias dos alunos.

Concebemos o ensino e a aprendiza-
gem como processos indissocidveis, consi-
derando que estas concepgdes espontaneas
sao a chave para a construcao de conceitos
cientificos (CARVALHO, 2004). Para que
possamos construir novas estruturas men-
tais, precisamos utilizar conceitos previa-
mente estruturados que nos permitam des-
cobrir e redescobrir outros conhecimentos,
caracterizando assim, uma aprendizagem
prazerosa e eficaz (AUSUBEL gpud
PELIZZARI, 2002), sem nos esquecermos de
sua dimensdo critica. Esclarecemos melhor
este conceito com a colocagao do professor
Marco AntOnio Moreira, em alusdo ao que
diziam Neil Postman e Charles Weingartner
(apud MOREIRA, 2005), desde 1969, sobre
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0 que chamaram de aprendizagem significa-
tiva subversiva:

“[...] Ainda se ensinam “verdades”, res-
postas “certas”, entidades isoladas, causas
simples e identificaveis, estados e “coisas”
fixos, diferencas somente dicotomicas. E
ainda se “transmite” o conhecimento, de-
sestimulando o questionamento. O discur-
so educacional pode ser outro, mas a pra-
tica educativa continua a nao fomentar o
“aprender a aprender” que permitird a
pessoa lidar frutiferamente com a mudan-
¢a, e sobreviver.” (MOREIRA, 2005, p.85)

Falar em aprendizagem significativa
critica é provocar o questionamento, pro-
movendo a ideia de que o aluno ndo deve
ser subjugado por sua cultura. Um cenario
de globalizagao atual, em crise de concep-
c¢does e paradigmas, aponta perspectivas
educacionais que sobrelevem as tradicio-
nais, de base exclusivamente produtivista.
Uma educacao voltada para o futuro devera
ser critica, capaz de sobrepujar os limites
impostos pelo Estado e pelo mercado, uma
educacao voltada para a “transformacao
social” (GADOTTI, 2000, p.7).

E sem um olhar sobre o passado, é
impossivel a compreensao do presente, me-
nos ainda, pensar em uma transformagao
do futuro. Através de uma abordagem apro-
priada da Histéria da Ciéncia (BIZZO, 1992),
o professor pode ajudar os alunos a desen-
volverem uma visao mais realista da socie-
dade onde estdo inseridos, como também
da construgdo do conhecimento cientifico e,
como no caso da classificacdo, leva-los a
perceber que a ciéncia nao é fixa, esta em
constante transformacao (RODRIGUES, op
cit), como fruto de relagdes humanas. Pode
ajudar a construir uma nova visao sobre a
ciéncia, como uma das fontes de conheci-
mento valido, € ndo a Unica ou a mais im-
portante, iniciando um exercicio de critica

aos processos que se tornaram hegemoni-
cos no decorrer da historia.

Para isso, nao devemos nos esque-
cer de que, como docentes, somos pecas
fundamentais deste processo, uma vez que
os curriculos nao sao contetdos prontos a
serem repassados aos alunos. Sao uma
construcao e selecao de conhecimentos,
valores, instrumentos da cultura produzidos
em contextos e praticas sociais e culturais.
Nenhuma mudanga educativa podera acon-
tecer sem que haja a vontade do docente
para aceitar, deliberar e aplicar novas pro-
postas de ensino (MELO, op cit). O profes-
sor se encontra em meio a este desafio, que
exige transformacdo de suas praticas. E
necessario que tanto os atuais, quanto os
futuros professores, em cursos de formacao,
compreendam a necessidade de vincular e
relacionar os contetidos ensinados com situ-
acoes do dia a dia do aluno, possibilitando o
vinculo do ensino ao cotidiano e, por conse-
quéncia também, a sua realidade
(OLIVEIRA, 2003).

As atuais condigdes da profissao do-
cente sao um grande empecilho a vencer no
sentido de transformar suas praticas. Ao
professor, em meio as dificuldades peculia-
res a profissao, resta assumir seu papel na
qualidade de intelectual transformador, co-
mo o estudioso descrito por Giroux (op cit)
e outros autores (ANDRE, 1999; DEMO,
2002; FREIRE, 2003; MOREIRA, 1998), que
sabe combinar a reflexdo e a pratica aca-
démica, em resisténcia a proletarizacdao do
trabalho docente.

Assim, propomos um ensino de Cién-
cias e Biologia orientado a emancipagdo,
com solidas bases contextuais e historicas,
capaz de conferir sentido ao conhecimento
cientifico para a vida do aluno e, sobretudo,
como produto de uma atividade docente de
pesquisa em educacdo, Unico meio de valo-
rizagao profissional.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que nosso questionario
sirva como avaliagdo diagndstica na sala de
aula, onde professores possam aproveita-lo
como instrumento de reflexdao e ponto de
partida para seu planejamento, procurando
abordagens que possam tornar o ensino da
taxonomia, significativo e contextualizado
historicamente.

Ao percorrer o caminho do ensino de
Ciéncias e Biologia utilizando a Historia da
Ciéncia como ferramenta indispensavel, po-
demos perceber a ajuda que o passado po-
de nos ofertar no sentido de compreender e
transformar o presente, pois nos direciona a
superacdao de um modelo linear de curriculo
(HENRIQUES, 1998), através da
(re)significacdo critica e valorizacao da pro-
fissdo docente como pratica intelectual
compromissada com a emancipagao.
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ANEXO

Univerzidade do Estado do Ric de Janeiro
Departamento de Ensino de Ciencias e Biologia

CQuestionaric diagnostico sobre o conceito de ALGAS

Caro alung, voce nao preciza seidentificar

Ezcolaridade [ang'série):

1.Vore sabe cque s3oalzas? [ ) sim

Caso tenha respondido =im, defina:

2. 0Ondeas algas s80 encontradas?

3. Comoazalgazze alimentam?

4. Como 3= algas == reproduzem?

5.A gue Reino 3zalgas pertencem?

&.Vore ja viu alguma alga? [ isim
Caszo tenha respondido sim, onde?
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