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Resumo

Colecoes cientificas biolégicas sdo espacos comumente inseridos em institui¢cdes de
pesquisa e atuam como suporte as pesquisas cientificas voltadas a biodiversidade. Apesar
da riqueza de amostras bioldgicas presentes nesses espagos, seu potencial para o ensino de
biologia é pouco explorado, tanto pelas limitagoes técnicas e infraestruturais, quanto pela
deficiéncia de tematicas que possam ser trabalhadas com o uso dos recursos presentes
nesses espacos. Atividades educativas envolvendo amostras biolégicas sio geralmente
reservadas aos museus de histéria natural, porém, esses espagos sdao limitados no
territério brasileiro. Baseado nas experiéncias extensionistas do Herbario Norte Mineiro
(MCCA), este trabalho visa apresentar conceitos biolégicos que podem ser trabalhados em
colegbes cientificas, como os herbarios, além de sugerir metodologias para a inser¢ao
dessas atividades de ensino e extensao na realidade das colecoes cientificas brasileiras.
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Abstract

Biological scientific collections are spaces commonly inserted in research institutions and
support scientific research focused on biodiversity. Despite the wealth of biological
samples present in these spaces, the potential for teaching biology has been little
explored, both due to technical and infrastructural limitations, as well as the lack of
themes that can be worked with the use of the resources present in these spaces.
Educational activities involving biological samples are generally reserved for natural
history museums, but these spaces are limited in Brazil. Based on the extensionist
experiences of the Herbario Norte Mineiro (MCCA), the aim of this work is to present
biological concepts that can be worked on in scientific collections, such as herbariums, in
addition to suggesting methodologies for the insertion of these teaching and extension
activities into the reality of Brazilian scientific collections.

Keywords: Non-formal spaces; science teaching; biological concepts; biodiversity; teaching
methodologies.

Resumen

Las colecciones cientificas biolégicas son espacios comuUnmente insertos en las
instituciones de investigacién y actdan como soporte para la investigaciéon cientifica
enfocada en la biodiversidad. A pesar de la riqueza de muestras biol6gicas presentes en
estos espacios, el potencial para la ensefianza de la biologia es poco explorado, tanto por
limitaciones técnicas y de infraestructura, como por la falta de temas que se puedan
trabajar utilizando los recursos presentes en estos espacios. Las actividades educativas que
involucran muestras biolégicas suelen estar reservadas para los museos de historia
natural, pero estos espacios son limitados en el territorio brasilefno. Con base en las
experiencias extensionistas del Herbario Norte Mineiro (MCCA), este trabajo tiene como
objetivo presentar conceptos bioldgicos que pueden ser trabajados en colecciones
cientificas, como los herbarios, ademas de sugerir metodologias para la insercién de estas
actividades de ensefianza y extensiéon en la realidad de las colecciones cientificas
brasilefias.

Palabras-clave: Espacios no formales; ensefanza de las ciencias; conceptos bioldgicos;
biodiversidad; metodologias de ensehanza.
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Introducao

Museus de histéria natural sao espacos uteis ao desenvolvimento de conceitos
biol6gicos (BAKKER et al., 2020; BALLARD et al., 2017). O vinculo com a biota local
tende a ser ampliado nos estudantes ap6s a visitagao a esses espacos (GEORGOPOULOU
et al., 2020). Museus com exemplares da fauna ja extinta despertam a curiosidade dos
visitantes sobre temas como eras geolégicas, extingdo da biodiversidade e mudangas
climaticas (BAKKER et al., 2020), enquanto museus que expbem exemplares da biota
atual possibilitam conectar os estudantes com a biota local e trabalhar conceitos ecol6gicos
e de diversidade biolégica (RESENDE et al., 2002).

O Brasil apresenta cerca de 113 museus de histéria natural com exposi¢ao de
materiais biolégicos, estes se encontram concentrados nas regides metropolitanas
(MUSEUSBR, 2020). Acervos de colecoes cientificas, por sua vez, sio mais comuns no
pais. Em 2020, a rede de herbarios do Brasil apresentava 199 herbarios ativos cadastrados
(SBB, 2020). Ja a plataforma Specieslink, que redne dados online sobre colegoes
biolégicas do Brasil, apresentava 262 cole¢des zooldgicas cadastradas (SPECIESLINK,
2020). Porém, ha ainda cole¢oes que nao estio cadastradas em nenhuma rede de
amplitude nacional, por isso o nimero de cole¢oes do pais pode ser muito maior. A
riqueza de cole¢des biolégicas em um pais se deve a importancia desses espacos para a
geragao de conhecimento sobre a flora e a fauna locais. Esses dados sdo utilizados para
pesquisas em Biodiversidade e dreas afins, além de serem indispensdveis para o
desenvolvimento de politicas conservacionistas. As cole¢bes estdo, geralmente, associadas
a instituicbes de pesquisa, como as universidades. Herbarios e cole¢oes entomolédgicas
localizam-se, principalmente, em departamentos de ciéncias biolégicas e agrarias, por isso
apresentam maior amplitude de distribuicio no territério quando comparados aos
museus de histéria natural.

As colegbes cientificas biolégicas, desde o século XIX, perderam sua finalidade de
apoio as atividades de ensino e extensao voltadas ao grande publico, ndo se reconhecendo
mais como espagos museolégicos, mas como suporte para pesquisas cientificas
relacionadas a biodiversidade (MARANDINO, 2009; CARNEIRO; LUCAS, 2019). Os
motivos para essa mudanga podem estar relacionados aos riscos a conservagio dos
materiais biol6gicos devido ao fluxo continuo de pessoas, além das dificuldades na
manutencao de infraestrutura e equipe técnica adequada para o exercicio de atividades
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nao relacionadas a pesquisa. Porém, muitas cole¢oes biolégicas vinculadas as
universidades brasileiras tém desenvolvido projetos de extensdo e divulgacdo cientifica
como forma de ampliar sua inser¢ao na sociedade (AMORIM et al., 2019; CORDI et al.,
2017; CAMARA et al., 2017). As atividades desenvolvidas estio focadas,
predominantemente, em estimular o interesse dos estudantes para o reconhecimento da
biodiversidade por meio da exposi¢io de organismos presentes na colecio e dos métodos
de conservagio (RESENDE et al., 2002). Porém, o potencial de ensino das colegoes
bioldgicas é superior ao seu atual e outros conceitos podem ser explorados.

O objetivo deste artigo é apresentar conceitos biolégicos e temas que podem ser
explorados utilizando-se recursos de cole¢oes biolégicas, além de apresentar abordagens
metodolégicas que podem ser adotadas pelas cole¢bes para permitir a extroversao dos
conhecimentos desenvolvidos, mesmo em pequenos espagos. As propostas sao baseadas,
principalmente, nas experiéncias do Herbario Norte Mineiro (MCCA) e no uso desse tipo
de cole¢gio para o ensino de botanica. Porém, tais conceitos biolégicos podem ser
desenvolvidos em qualquer colecao biolégica.

Conceitos bioldgicos: o que podemos ensinar?

Diversidade morfologica e identificacao de espécies

O Brasil é um dos paises mais ricos em espécies no planeta, possuindo o maior
numero de plantas do globo (GIULIETTI et al., 2005). Essa diversidade se reflete
também no amplo espectro de adaptacoes morfolégicas e histérias evolutivas distribuidas
entre as milhoes de espécies. Porém, o distanciamento cada vez maior entre as sociedades
humanas e os ambientes naturais fez com que as pessoas perdessem a capacidade de
observar outros organismos, como os vegetais, verificando, por exemplo, como a
“aparéncia” varia de espécie para espécie (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019). Essa
nocao de diversidade pode ser trabalhada a partir de amostras conservadas de uma
colecao cientifica. O Herbario Norte Mineiro (MCCA) é uma cole¢ao botanica situada no
Campus Regional da Universidade Federal de Minas Gerais, em Montes Claros-MG,
focada no estudo na flora regional. No herbario MCCA, por exemplo, a diversidade
morfolégica € utilizada em uma atividade de extensao, na qual dezenas de folhas secas de
espécies locais compdem um jogo da memoria, para que as pessoas possam observar as
caracteristicas dessas folhas e encontrar padroes nessas estruturas.
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Além de conhecer morfologias unicas de determinadas espécies, a observagao de
uma mesma estrutura em varias espécies permite ao visitante verificar a dimensio da
diversidade que a flora apresenta e as caracteristicas minuciosas que podem diferir uma
espécie da outra. Outro conceito importante que pode ser trabalhado usando-se apenas a
morfologia de vegetais diferentes é a “adaptagio”. E importante frisar que toda a
variedade morfolégica observada possui relagio com as adaptagoes das espécies ao
ambiente no qual estd inserida, ao longo da sua histéria evolutiva. Compreender e
ensinar a evolugdo como um processo gerador da variedade de aparéncias, que é a
diversidade morfologica das espécies, é uma oportunidade de ensino que permite
interpretacao da légica da vida no planeta (KVIST et al., 2011), promovendo-se uma
visdo integradora que pode ser fomentada por cole¢des biolégicas como os herbarios.

A 1dentificacdo de espécies que pertencem a grupos taxondmicos mega diversos,
como insetos e plantas, ¢ um processo desconhecido para pessoas que ndo atuam
diretamente com biodiversidade. A habilidade de identificar é geralmente associada a
memoriza¢do de nomes e caracteristicas das espécies (BROSI; HUISH, 2014). Porém, no
reconhecimento das espécies sao usadas ferramentas como literatura especializada e
equipamentos para melhor visualizagio do material biolégico. As colecoes cientificas
contam com materiais utilizados por especialistas para identificacdo: guias de espécies,
chaves de identificacdo, além de equipamentos como estereomicroscopios (lupas).
Portanto, entender como o processo de identificacdo é realizado por taxonomistas que
atuam em colegbes bioldgicas permite que estudantes entendam a complexidade da
separagdo de alguns tidxons, a importancia da morfologia, a necessidade de uma
amostragem correta em campo, além de desmitificar a rotina dos profissionais que
trabalham com a biodiversidade pela compreensao dos principios cientificos envolvidos
nessa atividade.

Em uma abordagem em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), é
possivel levantar discussdes acerca da dificuldade de se mensurar a real variedade de
espécies presentes em cada local, principalmente devido a diversidade morfolégica
presente na flora brasileira e as dificuldades no processo de identificagio. Na Amazonia,
por exemplo, ja foi evidenciado que uma parte consideravel das arvores em inventarios
florestais foram erroneamente identificadas, gerando um problema socioambiental que
ainda é negligenciado pelos 6rgaos ambientais (PROCOPIO; SECCO, 2008).
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Classificacao bioldgica e a sistematica filogenética

Conceitos de sistemdtica filogenética e classificacao biolégica sao trabalhados de
maneira sucinta no ensino médio. Esses conceitos sao aprofundados apenas em disciplinas
basicas de biologia no ensino superior, porém, em ambos os niveis de ensino, a
aprendizagem desses temas ¢é dificil e o ensino tende a ser afastado do mundo real
(ROSA; MARTINS, 2017). Uma atividade desenvolvida no herbario MCCA consistiu em
expor exsicatas de seis espécies de uma mesma familia botanica em bancada, informando
aos estudantes que essas pertenciam a trés diferentes géneros, entdo foi solicitado aos
estudantes que agrupassem as duplas que eles consideravam mais “aparentadas”.
Intencionalmente, os géneros escolhidos pela equipe do herbario apresentavam folhas e
inflorescéncias distintas entre si. Como resultado, os estudantes, predominantemente,
agruparam corretamente as espécies. O objetivo dessa atividade, portanto, é que os
estudantes compreendam que a classificacao bioldgica, ou seja, a organizacdo dos seres
Vivos em categorias taxonomicas, em sua esséncia, nao ¢ uma tarefa complicada, ela esta
muito relacionada aos nossos sentidos visuais, € que ele, como estudante, pode criar os
mesmos agrupamentos que os taxonomistas.

Uma segunda problematizagdo interessante é levar os estudantes a pensar o
porqué de algumas espécies serem mais parecidas entre si do que com outras espécies, ao
ponto deles mesmos conseguirem separa-las em grupos. E nesse ponto que o estudante é
estimulado a envolver-se criticamente, desenvolvendo o pensamento filogenético,
compreendendo que a similaridade morfolégica encontrada entre as espécies se deve a
ancestralidade comum, um conceito elementar no ensino do processo evolutivo. Espécies
que compartilham ancestrais comuns mais recentes tendem a compartilhar maior
similaridade morfol6gica, anatomica, fisiolégica e genética entre si do que com as demais
espécies, parentesco refletido nas classificagbes biolégicas atuais (SANTOS; CALOR,
2007).

Espécies novas e a conservacao dos tipos

O conceito de espécie, regras de nomenclatura e as categorias taxondmicas sao
temas basicos no ensino de biologia a respeito da diversidade da vida e a forma como a
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humanidade a interpreta (LIPORINI, 2016). Porém, um assunto que ainda fica distante
da sala de aula ¢ a existéncia e a importancia dos materiais-tipo, conservados em colegoes
cientificas para a validagao do nome atribuido a um grupo taxondémico. Sem os materiais-
tipo conservados em colecoes, o nome cientifico de uma espécie, por exemplo, ndo possui
validade na ciéncia (TURLAND et al., 2018). O processo de descoberta e descricio de
uma espécie nova, que pode parecer algo tao distante, pode ter ocorrido em espécies
encontradas na regido onde o estudante esta inserido, e os tipos utilizados nessa descrigiao
podem estar conservados em uma colegdo cientifica préoxima.

Apresentar um material-tipo como peca de exposicio ¢é algo que pode
comprometer a sua conservagao, porém, mostrar uma imagem do material, ou uma
amostra da mesma espécie, juntamente com uma cépia da obra princeps (a primeira
descrigao cientifica da espécie), é uma atividade possivel de se desenvolver em uma visita
a cole¢do, aproximando os estudantes das descobertas cientificas de sua regido. A
discussiao sobre descobertas de espécies novas locais também complementa a abordagem
sobre as dificuldades de identificagdo das espécies da flora brasileira, ja que muitas dessas
espécies nao foram sequer descritas (LEWINSOHN; PRADO, 2005), comprometendo a
eficiéncia do licenciamento ambiental quanto a conservacao da biodiversidade brasileira.

Fitogeografia

Em cole¢oes botanicas, como os herbarios, estio conservadas amostras da flora
oriundas de diferentes vegetagoes, o que pode englobar florestas perenes, florestas
deciduas, savanas e campos abertos. A diversidade fitogeografica de uma regido pode ser
discutida no espacgo das colegoes cientificas, tendo em vista a caréncia de conhecimento da
sociedade atual sobre os ecossistemas locais (ASWANI; LEMAHIEU; SAUER, 2018;
PARIS et al., 2014). Nesse sentido, apresentar exemplares de espécies tipicas das
vegetacoes da regiao ¢ uma forma de despertar a percepgio de que as espécies que
ocupam um territério nao estdo igualmente distribuidas, e que fatores como o clima,
proximidade com corpos d’agua, tipos de solos, podem mudar completamente a
composi¢ao de espécies de uma vegetacdo em relacao a outra, aprendizagens eficazes em
aulas de campo (FONSECA; CALDEIRA, 2015), que podem ser abordadas em cole¢oes
biol6gicas. Observando as espécies de cada ambiente, também é possivel verificar as
adaptacoes morfolégicas que permitem que as mesmas habitem e sobrevivam em
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condigoes distintas. As espécies que sdao apresentadas podem ser acompanhadas de
imagens sobre o ambiente em que ocorrem, sendo uma oportunidade para discutir
caracteristicas da vegetagdo, riqueza e padroes de distribuicio, além dos fatores
geologicos, climéticos e o histérico biogeogréfico da regiao, que determinaram essas
caracteristicas.

Em uma abordagem CTSA, uma discussao socioambiental importante que pode ser
desenvolvida é que a prote¢io as vegetagbes, conferidas pela legislacio ambiental
brasileira, diverge entre os biomas. Florestas de Mata Atlantica, por exemplo, apresentam
maior protecao contra a supressio vegetal, quando comparadas com as formagoes
campestres e savanicas do Cerrado (BRASIL, 2006; BRASIL, 2012). Portanto, erros na
definicao do tipo de vegetacao de um local podem comprometer o uso adequado da area,
ocasionando impactos aos recursos naturais € até crimes ambientais.

Ecologia e conservacio

As amostras de plantas depositadas nos herbdrios sio acompanhadas por
informagoes relacionadas a planta, ao ambiente, aos usos, entre outros. Esse conjunto
chama-se exsicata (FONSECA; VIEIRA, 2015). As informagoes do local de coleta também
sao uteis para caracterizar o habitat em que a espécie esta inserida, por exemplo, no caso
de plantas, os bancos de dados das cole¢oes permitem inferir se a espécie ¢ tipica de solos
arenosos, argilosos, hidromoérficos, ou se habita diretamente sobre rochas. Outra
informacao disponivel no banco de dados é a frequéncia em que a espécie é coletada, isto
é, se é abundante ou rara no ambiente em que estd inserida. Os conceitos de “habitat” e
“abundancia” das espécies, assim como o de “distribui¢do”, sdo essenciais no
entendimento da ecologia como ciéncia (HEARD, 2016). Apresentar exemplares
coletados em um ecossistema, mas que ocorrem em habitats ou nichos diferentes, permite
que o estudante compreenda que pequenas variagoes locais, como niveis de umidade no
solo, podem produzir condi¢des muito diferentes que influenciam na ocupagao do espago
pelas espécies (FONSECA; CALDEIRA, 2015). Analisar espécies que possuem
abundancias distintas em sua regido, ou seja, espécies raras € outras comumente
encontradas, desperta nos estudantes a curiosidade investigativa a respeito da historia
natural e conservagao da biodiversidade (BERMUDEZ; LINDEMANN-MATTHIES,
2018; HEARD, 2016). Além disso, a raridade de uma espécie em sua localidade também é
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um atributo utilizado para definir seu status de ameaga a extin¢ao (IUCN, 2019).

As informacgbes geograficas associadas aos exemplares registrados sao dados
importantes utilizados por cientistas para definir a amplitude de distribui¢ao de uma
espécie, definindo graus de endemismos e auxiliando na defini¢ido do status de ameaca de
cada espécie. No espaco de uma colecdo, conhecer exemplares de espécies que possuem
distribui¢do restrita a uma regido, comparando-os a exemplares de espécies de ampla
distribui¢io, permite que o estudante desenvolva o conceito de “endemismo”. E
importante que os exemplares apresentados estejam acompanhados de mapas de
distribui¢ao das espécies, para efeito de comparagio. Entender que as espécies nao estdo
igualmente distribuidas, e que algumas sdo mais raras do que outras, é o primeiro passo
para que se o compreenda o conceito de “status ameaga a extin¢do”. A imagem de
espécies em extingdo, geralmente estd associada a conhecida “fauna carismatica”
(DUCARME; LUQUE; COURCHAMP, 2013), composta por espécies de vertebrados,
principalmente aves e mamiferos de grande porte, que sdo frequentemente retratadas em
documentarios e na midia. Essa associagdo pode gerar a ideia errdnea de que espécies
como plantas, fungos e animais invertebrados, que inclusive podem ocorrer na localidade
do estudante, nao sofrem com esse tipo de ameaca (COLLEONY et al., 2017). Portanto,
apresentar exemplares dessas espécies ocorrentes na biota local e que sofrem com ameaga
a extincdo € possibilitar que os estudantes discutam a necessidade de projetos
conservacionistas, como a criacdo de unidades de conservagdo, permitindo uma
intersegao entre os conceitos cientificos, as politicas conservacionistas, o debate atual sobre
zoneamento do territério e a realidade local.

Metodologias: como fazer?

As colegdes biolégicas do Brasil sido instituigdes vitais para o desenvolvimento
cientifico na area de biodiversidade, porém, tradicionalmente, sofrem com a falta de
recursos para a manutengao de suas atividades (KURY et al., 2006, p. 5-6). Dentre os
problemas frequentes esta a falta de infraestrutura adequada e equipe técnica
especializada para dar continuidade aos trabalhos de conservacio dos acervos e
recebimento de novos objetos. Esses problemas sio agravantes quando se pensa em
utilizar esses espagos cientificos como espacos de educagdo nao formais para o ensino de
conhecimentos biolégicos. Porém, com a participagao ativa dos curadores, equipe técnica,
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estudantes, bolsistas e voluntarios, algumas cole¢bes tém conseguindo superar esses
desafios e desenvolver projetos de alto impacto (AMORIM et al., 2019; CARNEIRO;
LUCAS, 2019; CORDI et al. 2017). O herbario MCCA, por exemplo, conta com um
espago de 50 m?, dividido entre acervo e sala de processamento de material, e conseguiu
encontrar meios para otimizar o pequeno espaco para o recebimento de turmas de
visitantes. Além das visitas locais, um segundo método usado por algumas colegoes,
incluindo o herbario MCCA, ¢ a producdo de colecdo itinerante, com diversos recursos
didaticos, que sio levados para escolas e feiras cientificas para exposicio (CAMARA et al.,
2017; REIS et al., 2017). De modo geral, nas experiéncias com esses dois métodos, as
visitagoes ao acervo ou a colecgdo itinerante, o que determina a eficacia das atividades é o
planejamento, com o estabelecimento prévio de roteiros e abordagens com os diferentes
perfis de visitantes.

Visitacgdes a coleciao

A visitacdo as colecoes cientificas é uma forma recorrente de extroversio desses
espacos ao publico externo, principalmente de escolas de educagdo bésica e superior
(AMORIM et al., 2019; CORDI et al., 2017). Porém, as colecoes cientificas brasileiras,
como os herbarios, geralmente ndo possuem estrutura museolégica nas instituicdes em
que estdo inseridas (CARNEIRO; LUCAS, 2019), o que impede a circulagdo continua de
grandes grupos de pessoas. Os herbarios, por exemplo, geralmente contam com pelo
menos dois espagos basicos: a sala do acervo, onde sao organizadas as exsicatas que
constituem a colecao, ambiente que exige menor fluxo de pessoas e maior rigor nos
protocolos de conservagao; e uma sala adjacente, em que sdo realizadas as demais
atividades do herbdrio, e onde se mantém maior fluxo de pessoas, geralmente a equipe
técnica e pesquisadores (FONSECA; VIEIRA, 2015, p. 7-8).

As atividades de visitacdo, portanto, ficam limitadas a sala de trabalho, pois nesta ¢é
permitido maior fluxo de pessoas. Como esse espaco também ¢é utilizado para outras
atividades, a visitagdo por grupos escolares necessita ser previamente agendada e o espago
preparado para essa recepg¢ao. Portanto, é importante que os recursos utilizados para o
momento de visitagio (Datashow, folders, amostras demonstrativas, prensas) sejam
recursos moveis e de facil organizagdo, de modo que os momentos das visitas nio
atrapalhem a rotina de trabalho da colegao.
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A estratégia adotada pelo Herbario Norte Mineiro (MCCA) foi estabelecer “roteiros
de visitagao”, de acordo com os publicos que comumente visitam o herbario. O objetivo
central desses roteiros é permitir a prévia organizacio do espago para a visitagdo, com
todos os recursos diddticos necessarios para se desenvolver os conceitos biolégicos de
forma organizada. Os roteiros podem ser divididos pelo nivel de escolaridade, por
exemplo: ensino fundamental I, ensino fundamental 11, ensino médio e ensino superior.
E importante que os roteiros especifiquem quais sio os temas que podem ser abordados
de acordo com os objetivos de aprendizagem de cada grupo visitante. Por exemplo, no
ensino fundamental I pode ser interessante focar na diversidade morfolégica de espécies
locais, enquanto no ensino médio ja é possivel abordar temas como a classificacao
biolégica baseada na filogenia.

No espago em que serdo desenvolvidas as atividades de visitagdo, é interessante
estar disponivel uma mesa ampla ou bancada para a exposi¢io de materiais, como
amostras de diferentes espécies, equipamentos utilizados na coleta e preparagio das
amostras, e até mesmo jogos para praticas lidicas de aprendizagem. E importante que as
amostras biologicas utilizadas para a visitagdo nio sejam registros que necessitam ser
integrados a cole¢do posteriormente, pois esse processo pode contaminar as demais
amostras tombadas no acervo. E recomendavel que esses materiais sejam confeccionados
com o objetivo de fazer parte dos roteiros de visitagao, pois tendem a se deteriorar devido
ao manuseio frequente. Uma proposta adotada no MCCA é destinar para esse fim as
duplicatas coletadas em excesso pela equipe de pesquisadores da colegao.

Recursos visuais, como mapas e imagens de campo, podem enriquecer a
experiéncia da visita. A apresentagao de slides em Datashow pode ser muito 1til, porém
nao sio todas as colecoes que possuem a infraestrutura necessaria para utilizar esse
recurso. No MCCA, foi adotado o uso mapas e imagens de campo impressas em papel
fotografico ou banner. Estes sdo afixados em uma parede limpa nos momentos da
visitagdo, enriquecendo os roteiros de visitagio e conferindo grande praticidade na
montagem e desmontagem do roteiro expositivo.

A colecao itinerante

Quando a infraestrutura do herbario nao permite o recebimento de publico
externo, uma alternativa de atividade de extensao é a montagem de um “herbario
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itinerante”. Esse herbdrio deve ser composto por materiais didaticos que possam ser
transportados para ambientes externos, tais como: exsicatas, frutos secos, material vegetal
fresco, prensas de herborizacio, jogos envolvendo conhecimentos relacionados a
botanica, além de recursos visuais como mapas, imagens de campo e de usos das espécies
apresentadas.

Atividades externas ao herbdario ja foram desenvolvidas pelo MCCA, além de outras
colegbes bioldgicas (CAMARA et al.,, 2017; REIS et al., 2017), e envolveram visitas a
escolas da educacao basica, feiras de ciéncias locais, e até mesmo a outros espagos de
convivio publico, como pracas. Os recursos utilizados em cada atividade do herbario
itinerante também podem seguir roteiros pré-estabelecidos, porém, nesses espacos, o
publico tende a apresentar diferentes niveis de escolaridade, por isso, é importante
diversificar os recursos e utilizar linguagem de amplo entendimento.

Conclusao

As colegoes biologicas do Brasil estdo tradicionalmente associadas ao suporte as
pesquisas cientificas relacionadas a biodiversidade, porém o uso desses espacos no ensino
biologia, tanto na educagdo basica, quanto na superior, tém se demonstrado eficiente na
promogao da aprendizagem. As cole¢oes biolégicas, como os herbarios, podem ser tteis
para desenvolver conceitos e assuntos importantes e integradores da biologia, como a
evolucao, classificacao bioldgica, diversidade morfolégica das espécies, fitogeografia,
ecologia, descricio de novas espécies e métodos de identificagdo. Trabalhar esses
conceitos nos espagos das colecdes possibilita discussdes abrangentes, incluindo ciéncia,
sociedade e a conservacao do meio ambiente, considerando uma abordagem CTSA. Além
de permitir a visualizagio pratica dos temas abordados.

Os espagos das colegbes cientificas podem ser preparados previamente para
receber os grupos de visitantes. Uma mesa para expor os materiais biolégicos e uma
parede para afixar ou projetar imagens ja sdo recursos suficientes para desenvolver
diversas tematicas de forma envolvente para o publico, que participa ativamente desse
desenvolvimento. O estabelecimento prévio de roteiros permite que cada visita seja
adaptada aos interesses de aprendizagem do grupo e otimiza o processo de montagem e
desmontagem dos recursos didaticos utilizados na visita. Além da visitacio no espago da
cole¢do, um segundo método com grande potencial é a montagem de uma cole¢iao
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itinerante constituida de materiais biolégicos e recursos didaticos que permitam a
exploragdo das mesmas tematicas em espagos fora da cole¢do, como escolas e feiras
cientificas.

Utilizar o conhecimento e a riqueza biolégica conservada nas cole¢oes cientificas,
além de ser fundamental para o desenvolvimento do pensamento biolégico dos
estudantes, ¢ também uma oportunidade de aproximar as universidades das
comunidades onde estao inseridas.
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