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O CASO SIMULADO CTS NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES
DE QUIMICA: UM ESTUDO DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM
EM BRUMADINHO-MG

THE STS SIMULATED CASE IN THE INITIAL FORMATION OF CHEMISTRY
TEACHERS: A STUDY OF THE DAM RUPTURE IN BRUMADINHO-MG

CABRAL, Wallace Alves!

RESUMO

Esse artigo objetiva investigar algumas dificuldades e potencialidades encontrados por licenciandos
em Quimica ao vivenciarem a construcao e a execucao de um caso simulado. Tendo como lentes a
perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e a Andlise de Discurso de Linha Francesa, foi
discutido o rompimento da barragem de rejeitos de minério em Brumadinho - MG. A atividade foi
organizada em trés etapas: construgdo, execucao e avaliacdao. A partir da personificacdo dos
atores em cada grupo envolvido na problematica (Mineradora, Ambientalistas, ONG e Governo), os
académicos vivenciaram o caso simulado. A partir da transcricdo da discussdo ocorrida na etapa
de avaliacdo, o corpus de analise foi construido. As andlises mostraram que a vivéncia no caso
simulado fomentaram processos argumentativos, contribuindo para uma posicdo mais coerente ao
levar em conta outros pontos de vista. Apesar da limitagao do tempo de execucao do caso
simulado, essa atividade propiciou discussoes para além da sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: Quimica; Formacao de professores; Caso simulado; AD; CTS.

ABSTRACT

This paper aims to investigate some difficulties and potentialities encountered by chemistry
undergraduates when experiencing the construction and execution of a simulated case. Taking as
perspective Science, Technology and Society as well as the French Line Discourse Analysis, the
rupture of the ore tailings dam in Brumadinho, Minas Gerais was discussed. The activity was
organized in three stages: construction, execution and evaluation. From the personification of the
actors in each group involved in the problem (Mining, Environmentalists, NGOs and Government),
the students experienced the simulated case. From the transcript of the discussion that occurred in
the evaluation stage, the corpus of analysis was built. The analyzes showed that the experience in
the simulated case fostered argumentative processes, contributing to a more coherent position by
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taking into account other points of view. Despite the limited execution time of the simulated case,
this activity provided discussions beyond the classroom.

KEYWORDS: Chemistry; Teacher training; Case simulated; DA; STS.

AS ATIVIDADES MINERADORAS NO BRASIL A PARTIR DAS LENTES DAS PERSPECTIVAS CTS E
AD

"Quando se falou em mineracdo, a primeira referéncia define-se no estado
de Minas Gerais, onde tudo se passou, na vivéncia do drama que se
descreveu”.

(Olintho Pereira da Silva)

E notdria, no cendrio brasileiro, a proporcdo que as atividades mineradoras tém
ganhado no meio midiatico, tendo noticias relacionadas aos impactos econdmicos,
ambientais, sociais e culturais. Tais atividades sao uma das principais do estado de Minas
Gerais (MG) e do Brasil, gerando emprego e renda para as comunidades locais e
arrecadacao para o pais.

Mais recentemente, as cidades de Mariana e Brumadinho se tornaram noticias, apos
o rompimento de barragens de rejeitos. Conforme discute Passos, Coelho e Dias (2017), o
modelo de exploracdo implementado é reflexo da dindmica capitalista, gerando
consequéncias em diferentes esferas, muitas vezes, irrecuperaveis. Por exemplo,

Os impactos ao meio ambiente estao relacionados a expansao ilimitada da
extracdo dos recursos naturais, ao alagamento de extensas areas verdes e
ao desequilibrio da fauna, dentre outros; enquanto os impactos sociais
incluem, frequentemente, a precarizacao da forca de trabalho, o aumento
dos casos de violéncia urbana e a transformacdo arbitraria de dinamicas
socioespaciais construidas historicamente (PASSOS, COELHO; DIAS, p.
270).

Resolver esses entraves nao é tarefa simples, pois relacdes de poder (ORLANDI,
2012) sao estabelecidas, principalmente, entre mineracao e municipio, aprofundando a
dominacao do capital na gestao e no planejamento das cidades brasileiras.
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Como cidadaos, ndao podemos assumir uma posicdo polarizada frente as
mineracoes, sendo essas de grande importancia para a “evolucdo social de um pais, e de
seu povo”. Assim, é preciso convergir as forcas rumo a um desenvolvimento sustentavel,
tentando aliar o desenvolvimento econ6mico a preservacao e a conservacao do meio
ambiente, bem como de suas derivacdes sociais” (LANA, 2015, p. 46).

Pensando no contexto em que estudantes, professores e comunidade interagem, é
possivel perceber o papel das escolas e das universidades frente a esses problemas, nao
os desconsiderando e tampouco apresentando um olhar ingénuo. Partindo do pressuposto
que a decisdao é do individuo imerso na sociedade, cabem (ndo sd) as instituicdes de
ensino auxilia-lo, apontando os critérios positivos e negativos do juizo. Portanto, temas
sociocientificos devem adentrar nos espacos institucionalizados de ensino €, ao mesmo
tempo, retornar para a sociedade com potencial de tomada de decisdo? pelos sujeitos
envolvidos.

As Instituicoes de Ensino que visam a formacdao de cidaddos tém um papel
importante de ndo s trazer informagbes, mas também um conhecimento embasado que
possibilite aos estudantes a compreensao do universo a sua volta. E, portanto,
imprescindivel o debate pela comunidade académica e escolar de maneira a fomentar o
pensamento critico dos alunos em torno do tema (SANTOS; MORTIMER, 2001).

Para o desenvolvimento de temas sociocientificos rumo a tomada de decisdo, é
importante que os estudantes discutam problemas do seu dia a dia. A abordagem de
temas locais, vinculados a comunidade dos estudantes, torna a discussdo mais proxima.
Ao discutir questoes relacionadas a sua vida, os alunos terao oportunidade de confrontar
os diferentes valores da propria turma”. (SANTOS; MORTIMER, 2001, p. 103). Dessa
forma, essa pesquisa propoe a discussao e a reflexao do tema “atividade mineradora em
MG”, a partir das leituras do ocorrido nas cidades de Mariana e Brumadinho.

Para dar suporte para essas discussoes, aproximo-me da vertente tedrica da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), principalmente com os trabalhos de Wildson
Santos. Segundo o pesquisador, o movimento CTS surge em contraposicao ao
cientificismo, que valoriza a ciéncia por si mesmo, depositando uma crenga cega em seus
resultados positivos. Logo, o objetivo do Ensino de Ciéncias nessa perspectiva é preparar
os estudantes para o exercicio da cidadania.

Pensar em formacao cidada a partir dos pressupostos da corrente CTS me faz
refletir sobre a aparente neutralidade dos discursos que circundam no processo de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Segundo o referencial tedrico e metodoldgico da
Analise de Discurso de Linha Francesa (AD), os discursos de um sujeito sdo marcados pela
historicidade, situado no contexto socio-histérico de uma comunidade, num tempo e

2 O conceito de tomada de decisao se ancora no trabalho de Santos e Mortimer (2001).
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espaco concretos, ou seja, é constituido socialmente, trazendo consigo suas historias de
vida e de leitura (ORLANDI, 2012).

E um sujeito interpelado pela ideologia, sua fala reflete os valores, as
crencas de um grupo social. Nao é unico, mas divide o espaco de seu
discurso com o outro, na medida em que, na atividade enunciativa, orienta,
planeja, ajusta sua fala tendo em vista um interlocutor real, e também
porque dialoga com a fala de outros sujeitos, de outros momentos
histdricos, em um nivel interdiscursivo (BRANDAO, 2012, p. 26).

Desse modo, ndao existem sentidos Unicos e prontos por detras de um discurso, e
sim um processo de producdao de sentidos que nega a sua aparente transparéncia e
existéncia de um sujeito “neutro” (ORLANDI, 2012).

Sao essas duas frentes (CTS e AD) que me auxiliam no trabalho com o caso
simulado no ambito da formacao inicial de professores de Quimica. A corrente CTS aponta
caminhos para a tomada de decisdao pelos cidaddos. Ja a AD mostra que ndao ha
neutralidade nos diferentes discursos, sendo cada sujeito influenciado por suas histérias
de leituras e de vida.

Nesse contexto, tenho como objetivo no presente artigo investigar algumas
dificuldades e potencialidades encontradas pelos licenciandos em Quimica, ao vivenciarem
a construcao e a execugao de um caso simulado.

AS CONDICOES DE PRODUCAO E OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Esta é uma pesquisa com abordagem qualitativa sustentada pelo referencial da AD.
Esse referencial € contrario a visdo empirista da ciéncia, pressupondo um objeto estatico,
tendo uma Unica verdade que serad descoberta apos a sistematizacao e a coleta de dados.
As construcdes metodologicas e analiticas compreendem o posicionamento em
determinado lugar, ndo neutro, pois ndo segue critérios empiricos (positivistas). Essa nao
neutralidade “baseia-se no fato de que, nesse movimento de construgdo do corpus, ha um
posicionamento tedrico declarado. E importante ndo a confundir com alguma forma de
“coleta de dados” levada a cabo de forma displicente ou ndo comprometida” (FLOR, 2009,
p. 98).

Compreendo, também, a partir dessa perspectiva, que as condicdes de producao
englobam os sujeitos e a situacao (estrito e amplo). Em relacdo as condicdes de producao,
“em um sentido estrito temos as circunstancias da enunciagdo: € o contexto imediato. E
se as consideramos em sentido amplo, as condigdes de producao incluem o contexto
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sécio-historico, ideoldgico” (ORLANDI, 2012, p. 30). Apesar dessa distingao para fins de
explicagdo, na pratica ndo é possivel dissociar um do outro, “em todas as situacdes de
linguagem esses contextos funcionam conjuntamente” (ORLANDI, 2015, p. 17). Diante
disso, é de fundamental importancia estabelecer algumas das condicdes de producao
dessa pesquisa.

O curso de Quimica — grau académico Licenciatura — da Universidade Federal de
Sao Joao del-Rei (UFSJ) tem a duracao de quatro anos, iniciando os componentes
curriculares de formagao especifica ja no primeiro periodo. O componente curricular em
gue essa pesquisa se insere esta alocado no sétimo periodo do curso, intitulado como
Quimica e Sociedade e apresenta os seguintes objetivos:

Compreender as discussoes tedricas da vertente CTSA a partir da literatura
da area; Identificar as potencialidades e desafios da insercdo de temas
sociais em aulas de Quimica; Questionar o papel da midia e dos textos de
divulgacao cientifica; Incentivar intervencdoes em aulas de Quimica a partir
dos fundamentos tedricos estudados (BRASIL, 2018, p. 84).

Esse € um componente curricular com carga horaria total de 54 horas (18 horas
tedricas e 36 horas praticas), tendo encontros semanais com duracdao de 3 horas. Ao
longo dos encontros presenciais, diferentes textos e atividades foram pensados na
tentativa de atingir aos objetivos propostos. Dentre as agoes, no primeiro semestre letivo
de 2019, os 12 estudantes> devidamente, matriculados nesse componente curricular,
vivenciaram uma atividade avaliativa, intitulada de caso simulado, sendo essa o objeto de
estudo deste artigo.

Para facilitar a compreensao em torno da construcdao e da execucao do caso
simulado, divido essa apresentacdao em trés momentos, sendo o primeiro momento, a
organizacao do caso simulado; o segundo referente a aplicacao do caso simulado e o
terceiro, a avaliacao da atividade. Os aspectos metodoldgicos desta pesquisa vao ao
encontro dos caminhos apresentados por Flor (2007), que indica algumas estratégias para
utilizacao de um caso simulado CTS.

A) CONSTRUGAO DO CASO SIMULADO

Ao longo dos seis encontros iniciais (Aulas de 1 a 6) presenciais do componente
curricular, diferentes leituras, discussdoes e atividades foram propostas em torno da

3 Para a participacdo dos estudantes na pesquisa, foram recolhidas as devidas autorizagbes por meio do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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perspectiva CTS, conforme pode ser visto no Qudro 1. Nesse momento, nao houve a
apresentacao da proposta do caso simulado, tendo como objetivo fundamentar e fomentar
diferentes olhares para questdes sociais articuladas a Ciéncia e a Tecnologia.

Quadro 1: sintese das leituras e atividades desenvolvidas.

AULAS | ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

- Leituras e discussdes em torno de diferentes artigos (AULER; BAZZO, 2001;
CARNIO, 2012; MARTINEZ-PEREZ, 2012; PAVAO; FREITAS, 2011; SANTOS;
MORTIMER, 2001).

- Leitura e analise do filme “Saneamento Basico, o filme” de 2007 e da mdusica
Another Brick in the Wall — Pink Floyd.

1a6 - Algumas atividades desenvolvidas: Andlise de livros didaticos a partir da
perspectiva CTS; Investigacdao sobre os diferentes discursos produzidos pela
midia; Levantamento e andlise de temas controversos, tais como:
desenvolvimento de bombas nucleares, clonagem, agrotdxicos, exploracdo de
minério, uso medicinal da maconha e a “pilula do cancer” (Fosfoetanolamina).

- Para aprofundar em torno do tema gerador (Rompimento da Barragem em
Brumadinho-MG), cada aluno teve que selecionar e apresentar ao grupo uma
noticia. Os principais pontos abordados foram em torno da dependéncia
7 econdmica das atividades mineradoras pelo estado de MG, devastacdo ambiental,
impactos positivos e negativos para a comunidade local e regional, aspectos
geograficos e caracteristicas fisico-quimicas dos rejeitos de mineiro. Ao final da
discussdo, chegamos a questao problema:

Rompimento da Barragem em brumadinho: Acidente ou crime ambiental?

- Organizagdo do caso simulado a partir da leitura do artigo de Flor (2007),
englobando os elementos: selecao dos problemas, definicao da rede de atores e
elaboracao da documentacao.

8all - Sem encontros presenciais — organizacao do caso simulado
12 - Execucao do caso simulado
13 - Roda de conversas: avaliacao do caso simulado

Fonte: elaborado pelo autor.

A partir da fundamentagao tedrica e das analises de diferentes temas, iniciou-se o
processo de construcdo do caso simulado. Para o encontro de nimero 7, foi sugerida a
leitura do artigo de Flor (2007) e a apresentagao de uma noticia sobre o rompimento da
barragem em Brumadinho — MG por cada estudante. Tendo o professor do componente
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curricular como mediador do processo de discussao, diferentes questoes foram
levantadas, dentre elas:

A mineracdo € importante? Quais os impactos socioeconémicos da diminuicdo da
mineragdo no estado de MG? Ha impactos na saude dos mineradores e comunidade local?
Qual a Idgica mercantil na atividade mineradora? Qual o historico da barragem do fundao
(Mariana)? O que aprendemos ou deixamos de aprender com o desastre de Brumadinho-
MG? Qual a concentracdo de minério de ferro nas reservas mundiais e em MG?

A definicao desse tema teve origem apos longas discussdes nas aulas de 1 a 6,
sendo também amplamente apresentado e discutido na midia local no periodo em que a
disciplina foi iniciada. Portanto, o tema apresenta um significado real para os alunos dessa
pesquisa.

Partindo das questdes apresentadas, entendo que o professor deve, além de
simular condigdes concretas nas quais se desenvolve uma controvérsia, procurar definir o
papel dos atores participantes (FLOR, 2007). Nesse caso, a controvérsia se deu em torno
da seguinte questao:

ROMPIMENTO DA BARRAGEM EM BRUMADINHO: ACIDENTE OU CRIME AMBIENTAL?

Com relacdo a definicdo da rede de atores para a participacao no caso simulado, tal
como orienta FIor (2007), “esses papéis devem ser verossimeis e com posturas favoraveis
e desfavoraveis colocadas de forma equilibrada, além de especialistas e mediadores” (p.
3).

Sendo assim, quatro equipes/atores foram elaboradas:

1 Samarco: Empresa mineradora atuante em diferentes estados do Brasil; para
0 caso simulado, o interesse esta no rompimento da Mina do Cdrrego do Feijdo e na
cidade afetada em Brumadinho-MG.

2 Governo: Orgdo responsavel pela fiscalizacdo das atividades mineradoras de
MG.

3 Associacao de moradores: os moradores de Brumadinho, ao sofrerem as
consequéncias do rompimento da barragem, se unem e buscam solucdes ao participar das
discussoes.

4 Ambientalistas: Grupo de pesquisadores nao governamental, esses sao
chamados para o debate com o intuito de apontar os impactos das atividades mineradoras
em MG.
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Como etapa final da organizacao do caso simulado, 3 aulas foram concedidas para
0s grupos no intento de elaborar as questdes e a documentacao referente ao tema. Nesse
periodo sem encontros presenciais, reunides entre o professor e os grupos foram
realizadas.

B) EXECUCAO DO CASO SIMULADO

Apos o periodo de estudos e de planejamento do caso simulado, iniciou-se a
execucao da atividade. De inicio, as quatro equipes foram separadas nos extremos da sala
de aula. Com os grupos formados, o docente apresentou os critérios adotados para o caso
simulado, sendo eles:

12 etapa — Apresentacdo dos grupos: a partir de um sorteio prévio para definir a
ordem de apresentacdo. Cada equipe teve 6 minutos para responder: "guem sdo vocés?”.
Ou seja, quais personagens sociais 0S grupos estao representando neste caso simulado.
Para isso, as quatro equipes, por meio de videos, graficos e imagens se apresentaram,
defendendo os seus principais argumentos. (Tempo total: 24 minutos)

23 etapa — Primeira rodada de perguntas e respostas: para essa dinamica, cada
equipe teve a oportunidade de elaborar uma pergunta para outro grupo com direito a
resposta, réplica e tréplica. Seguindo o sorteio realizado na etapa anterior, cada equipe
pode escolher para quem questionar. Nessa dinamica, quatro rodadas foram feitas e o
tempo maximo era de até 1 minuto para pergunta, 1,5 minuto para resposta e 1 minuto
para réplica e tréplica. (Tempo total: 18 minutos)

32 etapa — Segunda rodada de perguntas e respostas: ha duas diferencas dessa
etapa para a anterior, sendo elas: foram sorteados quem pergunta e quem responde e
ndo houve direito a tréplica. Essa etapa ocorreu em dois momentos consecutivos. (Tempo
total: 28 minutos)

- Intervalo de 10 minutos para construcao dos argumentos finais.

42 etapa — Consideracoes finais: cada equipe teve aproximadamente 4 minutos
para apresentar os principais elementos a partir do discutido no caso simulado. (Tempo
total: 16 minutos)

Do ponto de vista tedrico, a atividade deveria durar aproximadamente 1,5 hora.
Entretanto, em alguns momentos de pergunta e resposta, os grupos pediram 30 segundos
para dialogar com a equipe antes da resposta. Nesse sentido, a atividade durou em torno
de 2 horas. Apds a 4@ etapa, os licenciandos foram liberados e a discussao dessa atividade
ficou marcada para o préximo encontro presencial da disciplina (aula 13).
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C) AVALIACAO DO CASO SIMULADO: CONSTRUINDO O CORPUS DE ANALISE

Como etapa final do caso simulado, foi realizada uma roda de conversas com o
intuito de compreender as influéncias das atividades desenvolvidas e os caminhos
trilhados pelos estudantes. Segundo Silva e Bernardes (2007),

A roda de conversas € um meio proficuo de coletar informacdes, esclarecer
ideias e posicOes, discutir temas emergentes e/ou polémicos. Caracteriza-
se como uma oportunidade de aprendizagem e de exploragao de
argumentos, sem a exigéncia de elaboragbes conclusivas. A conversa
desenvolve-se num clima de informalidade, criando possibilidades de
elaboragdes provocadas por falas e indagagoes (p.54).

A partir disso, o corpus de analise se constitui a partir das falas dos estudantes na
roda de conversas. Penso que todos esses dizeres dos estudantes se constituem como um
texto, sendo este “[...] a unidade que o analista tem diante de si e da qual ele parte. [...]?
Ele o remete imediatamente a um discurso que, por sua vez, se explicita em suas
regularidades pela sua referéncia a uma ou outra formagao discursiva” (ORLANDI, 2012,
p. 63). O conjunto formado por esses textos remetera aos seus discursos sobre as
potencialidades e os desafios das atividades desenvolvidas.

A andlise é um processo que comeca pelo préprio estabelecimento do
corpus e que se organiza face a natureza do material e a pergunta (ponto
de vista) que o organiza. Dai a necessidade de que teoria intervenha a todo
momento para “reger” a relagdo do analista com o seu objeto, com os
sentidos, com ele mesmo, com a interpretacao (p. 64).

Partindo do objetivo apresentado, compreendo a importancia de delimitar o corpus
a partir das condicdes de producao, sendo essas delimitadas, principalmente, pelas
leituras e pelas discussOes realizadas em sala de aula, tal como apresentadas e
sintetizadas no Quadro 1.

Finalizada a roda de conversas, as falas dos estudantes foram transcritas e
utilizados nomes ficticios escolhidos pelo pesquisador. De posse das transcricbes, tendo
em vista o objetivo e as condicdes de producao em sentido estrito e amplo, realizei a
leitura do texto em diversos momentos, na busca de “de-superficializa-lo”, como destaca
Orlandi (2012):
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Ha uma passagem inicial fundamental que é a que se faz entre a superficie
linguistica (o material de linguagem bruto coletado, tal como existe) e
objeto discursivo, este sendo definido pelo fato de que o corpus ja recebeu
um primeiro tratamento de andlise superficial, feito em uma primeira
instancia, pelo analista, e ja se encontra de-superficializado (p. 65).

Partindo desse processo de “de-superficializacao” do texto produzido na roda de
conversas, uma categoria analitica emergiu, tal como sera apresentada a seguir.

Cabe ressaltar que, em virtude do nimero de alunos participantes da roda de
conversas, optei por ndao expor recortes de falas de todos os sujeitos, com receio de cair
em repeticao e/ou superficialidade da discussao. Por isso, serao apresentadas as falas
significativas que representam a concordancia pelo coletivo e que englobe ao menos cada
um dos grupos do subitem b.

O CASO SIMULADO: COM A PALAVRA, OS LICENCIANDOS

A partir das transcricoes realizadas da roda de conversas, diferentes
posicionamentos se destacam acerca do caso simulado. Em um ponto especifico da
discussao o pesquisador questionou:

Como foi a experiéncia de construir e vivenciar um caso simulado?
A primeira a responder foi a aluna Leticia, que disse:

Foi uma surpresa muito grande, porque sinceramente, é... principalmente
para mim que figuei com a Vale, tudo que eu ndo queria era ficar com ela.
Entdo assim, eu nao queria fazer aquilo, eu tinha raiva quando lia as
coisas. As mesmas angustias que eu ouvia os colegas falando durante o
caso simulado, foi a mesma que senti quando lia os materiais. Eu fiquei
muito agoniada, mas foi bom. Quando estava ali foi tdo legal, eu aprendi
tanto. Eu até comecei a entender os argumentos da empresa”.

E interessante perceber na fala da académica o seu conflito em ter que defender os
discursos de um grupo de atores com o qual ela ndo concorda. Para Flor (2007), “talvez
seja mais produtivo para os educandos, que deverao procurar argumentos para contrariar
algo que a principio defendiam, crescendo assim em sua capacidade critica e visao global
do problema” (p. 4). Esse argumento se aproxima do dito pela estudante quando é dito
que "eu até comecei a entender os argumentos da empresa”.
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O fato de situarmos a formacao discursiva na qual determinado discurso é
originario restringe os sentidos, facilitando o direcionamento da interpretacdo (ORLANDI,
2012). Portanto, ao deslocar o sujeito para a formacao discursiva que rodeia a empresa
Samarco, mesmo nao concordando com os argumentos, fez com que a estudante
compreendesse 0s discursos produzidos.

Outra caracteristica marcante na fala da estudante sdo os sentimentos negativos
produzidos (surpresa, angustia, agoniada e raiva) durante o processo de construgao do
caso simulado. Esses sentimentos estao alinhados com o fato de ela nao concordar com
os argumentos da empresa. Entretanto, durante a execugao do caso simulado, ela aponta
que o processo foi “legal” e que houve bastante aprendizado.

Podemos dizer entdao que, para a estudante Leticia, passar por essa experiéncia
gerou aprendizagens, possibilitando um olhar mais abrangente para o tema, enxergando-o
a partir de diferentes pontos de vista. Dessa forma, esse processo pode auxiliar o futuro
professor/cidadao a tomar decisdes mais conscientes.

Assim, uma pessoa funcionalmente letrada em ciéncia e tecnologia saberia,
por exemplo, preparar adequadamente diluicdes de produtos; compreender
satisfatoriamente as especificagdbes de uma bula de um medicamento;
adotar profilaxia para evitar doengas basicas que afetam a saude publica;
exigir que as mercadorias atendam as exigéncias legais de comercializacao,
como especificacdo de sua data de validade, cuidados técnicos de
manuseio, indicagao dos componentes ativos; operar produtos
eletroeletronicos etc. Além disso, essa pessoa saberia posicionar-se, por
exemplo, em uma assembleia comunitaria para encaminhar providéncias
junto aos dérgaos publicos sobre problemas que afetam a sua comunidade
em termos de ciéncia e tecnologia (SANTOS, 2001, p. 480).

Ja para a estudante Carol, "a minha maior dificuldade foi encontrar fontes
confiaveis. Tinha muita informagdo também que néo é clara, sabe? Por isso que ndo da
para confiar na primeira noticia que a gente encontra”. Esse fendmeno se agrava,
principalmente, com o advento da Ciéncia e Tecnologia, devido a praticidade e a
velocidade que os textos digitais oferecem. Conforme discutem Santos e Vieira Junior
(2019) ao apresentar o trabalho de Brites, Amaral e Catarino (2018), a era da pds-verdade
e a veiculagdo de noticias falsas chamam atencdo para um grande problema: a falta da
verificacdo da veracidade das noticias disponibilizadas em dominio publico.
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Isso afeta diretamente a escola, visto que os estudantes realizam pesquisas
corriqgueiramente, mas nem sempre verificam as fontes consultadas,
propiciando a cultura da falta de leitura critica e reflexiva, além de
propagar noticias de carater duvidoso que nao contribuem para a sua
formagao como cidaddos conscientes (SANTOS, VIEIRA JUNIOR, 2019, p.
2).

Nesse contexto, o (futuro) professor deve saber identificar e orientar seus
estudantes sobre as noticias falsas em torno do tema de interesse. Além disso, perceber
que ha “muita informacdo também que néo é clara” é entender que a linguagem é opaca,
sendo necessario pensar a linguagem como uma interagao que possibilita interpretacoes,
tanto do escritor quanto do leitor (ORLANDI, 2012).

Ainda para a estudante Carol, no processo de construcao do caso simulado, houve
a 'dificuldade em formular perguntas, tendo que pensar sobre o que vira de resposta”.
Essa situacdo mostra o desafio ao adentrar no jogo discursivo, sendo regulado pelo
mecanismo de antecipagao. Para a pesquisadora Orlandi (2012), “segundo 0 mecanismo
de antecipacao, todo sujeito tem a capacidade de experimentar, ou melhor, de se colocar
no lugar em que o seu interlocutor “ouve” suas palavras. Ele antecipa-se assim a seu
interlocutor quanto ao sentido que suas palavras produzem” (ORLANDI, 2012, p. 39).

Essa acao de se colocar na posicao do interlocutor, buscando delimitar os sentidos
produzidos para o seu discurso € essencial no ambiente escolar. Apesar de ndao termos o
total controle disso, perceber o contexto e algumas das histérias de leituras do
interlocutor/estudante pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Em concordancia com os argumentos da Carol, a académica Natalia, pertencente ao
grupo do Governo, diz que: “os argumentos eram todos pensados em dinheiro, como se
uma vida pudesse ser substituida por isso”. Tal consideracao reflete um dos impactos do
desenvolvimento desenfreado da tecnologia, como podemos ver na fala de Santos e
Mortimer (2001).

O desenvolvimento tecnolégico tem ocorrido de maneira desordenada,
sobretudo ao atender muito mais os interesses de mercado do que as reais
necessidades humanas. O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem
exercido uma poderosa influéncia sobre o comportamento humano. Os
habitos de consumo, as relagdes humanas, o0 modo de vida, as relagbes de
trabalho, as crencgas e valores sao cada vez mais resultantes de demandas
do desenvolvimento tecnoldgico (p. 102).
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Esse posicionamento da discente mostra também uma preocupagdao humanistica
sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, colocando o sujeito ndao em posicao de
inferioridade frente a esse processo, no caso, o potencial econémico nao deve predominar
frente as decisoes.

Em consonancia, o estudante Lucas fala que "mas é bom enxergar isso, pois mostra
como a ciéncia esta sempre articulada aos interesses econdémicos”. Assim como o dito por
Carol, é preciso perceber essa articulacao e identificar a ciéncia como uma atividade nao
neutra, tendo o seu desenvolvimento articulado nos aspectos politicos, econdmicos,
culturais e ambientais.

As falas de Carol e Lucas sdo de fundamental importancia quando pensadas no
contexto de formacao de professores, uma vez que se espera que esses futuros docentes
tenham em mente os riscos que podem gerar quando o Ensino de Ciéncias é orientado
por uma visdao carregada de mitos, crengas e ideias do senso comum sobre a ciéncia,
tecnologia e o cientista (FREITAS, 2011).

Ao longo da roda de conversas, foi possivel identificar outras falas dos alunos sobre
como participar desse processo auxiliou em sua formagao. Por exemplo,

“aprendi a argumentar” (Lucas)
"me ajudou a me soltar” (Carol)
"ter que responder algo que ndo esperava, sabe?” (Leticia)

E possivel perceber nessas falas a relevancia do caso simulado para fomentar a
argumentacao. Sobre a argumentacao Santos e Mortimer (2001) discutem que

Diversos estudos tém demonstrado a importancia da argumentacao no
processo de tomada de decisdo, evidenciando a necessidade de ela ser
melhor desenvolvida para propiciar uma boa capacidade de tomada de
decisdo. Patronis, Potari e Spiliotopoulou (1999) consideram a
argumentagao como um processo social, no qual individuos em cooperacao
tentam ajustar suas intencOes e interpretacdes por uma apresentacao
verbal de uma razdo para as suas acOes. Para eles, esse processo €
fundamental para uma formagao mais critica do cidadao (p. 106).
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Por meio de processos argumentativos em que ocorrem questionamentos, 0s
estudantes podem ressignificar seus argumentos, apontando para uma posicao mais
coerente e que leve em conta outros pontos de vista.

Apds destacar a potencialidade do caso simulado ao promover interacoes
argumentativas, apresento a fala de Lucas que diz que "quando o caso simulado comega a
ficar bom o tempo acaba”. Apesar dessa atividade ter durado 2 horas, ressalto a
necessidade de mais tempo para tal. No decorrer do processo, os alunos comecam a ter
uma participagao mais ativa, se envolvendo e querendo trazer novos dados e questdes
para debate. Apesar disso, conforme pode ser visto na fala de Leticia, a discussao do caso
simulado se estendeu para além da sala de aula, possibilitando novas discussoes e
reflexoes.

“Eu ndo queria parar, quando sai do caso simulado eu comentei com o Mateus e
ficamos conversando horas aquilo” (Leticia).

As falas apresentadas neste topico nos mostram algumas dificuldades e
potencialidades ao se trabalhar com o caso simulado em uma perspectiva CTS. Além
disso, enquanto professor e pesquisador desse processo, percebo que essa atividade
possibilitou aumentar a autoestima dos alunos, uma vez que eles veem seus argumentos
valorizados; fomentar a tomada de decisdes ao colocar os sujeitos em confronto com seus
argumentos; a articulacao entre os eixos da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Enfim,
deslocou o professor da posicao de detentor de conhecimento e o estudante como sujeito
passivo e sem histdrias de leituras e de vida.

CONSIDERACOES FINAIS

Entendo que o juri simulado, diferentemente do caso simulado, possibilita um grupo
“vitorioso” ao final da dinamica, corroborando com a visdo de que ha uma verdade Unica
que precisa ser descoberta. Ou seja, implica na resolucao de problemas que envolvem a
escolha entre um e outro. Ao contrario disso, o caso simulado, ao trabalhar com temas
sociocientificos controversos, fomenta a capacidade de expressar ideias e argumentos.
Nesse processo, os diferentes sujeitos, ao avaliarem as opinides que surgem, tomam
decisGbes mais conscientes, superando a visdo de alternativas dicotdbmicas sobre o
problema.

Apesar disso, pensando na esfera educacional, o caso simulado deve ser apenas
uma das diferentes acoes dentro de um planejamento maior, com o objetivo de formacao
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para cidadania. Nesse contexto mais amplo, o ensino deve ir além da memorizacao e da
reproducao de conceitos e de férmulas, indo no sentidko de uma educagdo social
responsavel, com formacdo de valores e atitudes.

REFERENCIAS

AULER, D.; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementacao do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro. Ciéncia & Educagéo, v.7, n.1, p.1-13, 2001.

BRANDAO, H. N. Enunciagdo e construcdo do sentido. S3o Paulo: Contexto, 2012.

BRASIL. Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Quimica. Universidade Federal
de S&o Jodo del-Rei. Sao Joao del-Rei, 2018.

CARNIO, M. P. O significado atribuido por licenciandos ao curriculo de Biologia numa
perspectiva CTSA. Dissertacdo (Mestrado em Educacao para Ciéncia). Faculdade de
Ciéncias, Universidade Estadual Paulista, Bauru — SP, 2012.

FLOR, C. C. Leitura e formacdo de leitores em aulas de quimica no ensino médio. Tese de
doutorado. PPGECT/UFSC. 2009.

. Possibilidades de um caso simulado CTS na discussao da poluicao ambiental.
Ciéncia & Ensino, vol. 1, numero especial, 2007.

FREITAS, D. A perspectiva curricular Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS — no ensino
de ciéncia. In. PAVAO, A. C.; de FREITAS, D. Quanta ciéncia ha no Ensino de Ciéncias. Sao
Carlos: EdUFSCar, 2011.

LANA, Z. M. de O. A atividade mineradora em minas gerais e em ouro preto: impactos
socioambientais e intervengdes para a sustentabilidade. Sociedade e Territdrio, v. 27, n. 3,
p. 45-59, 2015.

MARTINEZ-PEREZ, L. F. Questbes sociocientificas na pratica docente - Ideologia,
autonomia e formagao de professores. Sao Paulo: UNESP, p. 55-62, 2012.

ORLANDI, E.P. Andlise de Discurso: principios e procedimentos. 10.ed. Campinas, Pontes
Editores, 2012.

. Andlise de Discurso. In: ORLANDI, E. P; LAGAZZI-RODRIGUES, S. (org.) Discurso
e textualidade, Campinas: PONTES, 2015, p. 13 — 35.

O CASO SIMULADO CTS NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES | 274
DE QUIMICA: UM ESTUDO DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM
EM BRUMADINHO-MG




Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa, Extensao e Cultura

\' ‘ Y e-MosaICOS do Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ)
V.

10 - N. 23 - Janeiro-Abril de 2021 - ISSN 2316-9303

DOI: 10.12957/e-mosaicos.2021.45864

PASSOS, F. L., COELHO, P., DIAS, A. (Des)territérios da mineracdo: planejamento
territorial a partir do rompimento em Mariana, MG. Cad. Metrop., v. 19, n. 38, p. 269-297,
2017.

PAVAO, A. C.; de FREITAS, D. (orgs). Quanta ciéncia hd no Ensino de Ciéncias. S&o
Carlos: EdUFSCar, 2011.

SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Tomada de decisdo para acao social responsavel no
Ensino de Ciéncias. Ciéncia & Educacdo, v.7, n.1, p.95-111, 2001.

SANTOS, M. J.; VIEIRA JUNIOR, N. Repercussdes das fake news na educacdo em
Ciéncias: estimulo ao pensamento critico e reflexivo no Ensino Fundamental II. Educacdo
Basica Revista. vol.4, n.13, 2019.

SILVA, P. B. G.; BERNARDES, N. M. G. Roda de conversas — Exceléncia académica é a
diversidade. Revista Educacéo. n. 1, v. 61, p. 53-92, 2007.

Recebido em 08 de outubro de 2019
Aceito em 17 de margo de 2021

A e-Mosaicos Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa, Extensao e Cultura do Instituto
de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ) esta disponibilizada sob uma

Licenga Creative Commons - Atribuicao - NaoComercial 4.0 Internacional.

Os direitos autorais de todos os trabalhos publicados na revista pertencem ao(s) seu(s) autor(es) e
coautor(es), com o direito de primeira publicacao cedido a e-Mosaicos.

Os artigos publicados sdo de acesso publico, de uso gratuito, com atribuicdo de autoria obrigatdria, para
aplicacdes de finalidade educacional e ndo-comercial, de acordo com o modelo de licenciamento Creative
Commons adotado pela revista.

O CASO SIMULADO CTS NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES | 275
DE QUIMICA: UM ESTUDO DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM
EM BRUMADINHO-MG



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

