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RESuUMO

O objetivo do estudo foi proporcionar reflexdes sobre as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, bem como sobre a importancia da abordagem CTS para o ensino de ciéncias.
Trata-se de relato de experiéncia, ocorrida em fevereiro de 2016, durante as aulas da
disciplina CTS no Curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias do IFMT Campus Confresa-
MT. O estudo envolveu 49 pds-graduandos da Regido Araguaia-Xingu. Inicialmente foi
realizada a dinamica arvore dos sonhos no intuito de apontar fragilidades e perspectivas
sobre o ensino de ciéncias. Apds, foi realizada uma tempestade de ideias sobre os termos
CTS, que oportunizou conhecer suas concepcOes prévias. Foi proposta a leitura de artigos
cientificos sobre o assunto, os quais deveriam ser sintetizados em mapas conceituais. A
socializacdao se deu por meio da galeria de ideias. Estratégias como Grupo de Verbalizacdo e
Grupo de Observagdao e a analise de documentdrios em videos foram utilizados para
aprofundar os estudos. Logo, compreender as relagdes CTS e desenvolver essa abordagem
ao ensinar ciéncias podera contribuir para o desenvolvimento da sociedade com cidadaos
criticos, autdnomos e conscientes.

PALAVRAS-CHAVE: CTS; Ensino de Ciéncias; Formacao de professores.

ABSTRACT

The aim of the study was to provide reflections on the relations between Science,
Technology and Society, as well as on the importance of the CTS approach to science
teaching. This is an experience report, held in February 2016, during the classes of the CTS
course in the Specialization Course in Science Teaching of the IFMT Campus Confresa-MT.
The study involved 49 post-graduate students from the Araguaia-Xingu Region. Initially the
dynamic tree of dreams was realized in order to point out fragilities and perspectives on
science teaching. Afterwards, a storm of ideas about the terms CTS was made, which gave
opportunity to know its previous conceptions. It was proposed to read scientific articles on
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the subject, which should be synthesized in conceptual maps. Socialization took place
through the gallery of ideas. Strategies such as the Verbalization Group and Observation
Group and the analysis of video documentaries were used to deepen the studies. Therefore,
understanding CTS relationships and developing this approach when teaching science can
contribute to the development of society with critical, autonomous and conscious citizens.

KEYWORDS: Methodological approach; Teacher training; Impacts.

INTRODUCAO

Na atual conjuntura, observa-se que o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia provocam transformagdes significativas na sociedade. Essas mudancas
influenciam direta ou indiretamente na forma de vida das pessoas e
consequentemente na convivéncia social. Para Santos (2007b), os avangos cientificos
e tecnoldgicos afetam diretamente as relacdes entre os individuos. Por isso, torna-se
necessario que o ensino de ciéncias viabilize, por meio de suas praticas educativas,
reflexdes que evidenciem a importancia do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
para a sociedade.

Contudo, percebe-se que atualmente muitos professores de ciéncias nao
conseguem educar para a realidade, de forma que os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos possam ser aplicados em situacdes cotidianas. Frente a esta
problematica constata-se a necessidade de adequacdo das praticas educativas para
que seja um processo de leitura e interpretacdao de linguagens construidas por
pessoas para explicar o mundo a sua volta, entender ciéncia e tecnologia de forma
contextualizada.

Para Chassot (2011), sdo fungdes da educacdao em ciéncias tanto a formagao
pedagdgica, que busca a construcdo de saberes e a compreensao do conhecimento
cientifico, quanto a formacdo politica, que defende os saberes populares e a
preocupagao com o bem comum social. Em outras palavras, o autor defende um
ensino de ciéncias que promova a emancipacdo intelectual por meio da reflexdo
critica dos avancos cientificos e tecnoldgicos para saber agir e compreender a
linguagem com que a natureza esta escrita.

Segundo Santos (2007a), foram os agravantes problemas ambientais do
século passado, juntamente com a intensificacdo das discussdes sobre a natureza do
conhecimento cientifico, que deram origem ao movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Esse movimento se propagou pelo mundo inteiro, cujo intuito foi
refletir criticamente sobre as relagdes existentes entre ciéncia e tecnologia, bem
como o papel que desempenham na sociedade.

No Brasil, o movimento CTS ganhou espaco em meados da década de 70
(VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009). Ainda segundo os autores, o movimento CTS
se originou nos Estados Unidos e em alguns paises da Europa, além do Canada e
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Australia, motivado pela conquista do espaco pela Unido Soviética. A intencao foi
avaliar os impactos causados pelo progresso cientifico, tecnoldgico e socioldgico.

Esse movimento pode ser entendido como uma critica a ideia de que a Ciéncia
€ hegemonica. Ou seja, ela ndo pode mais ser vista como neutra, reducionista e
salvacionista. A Ciéncia precisa ser analisada na conjuntura na qual se desenvolve,
assim como a tecnologia, pois 0s impactos por elas provocadas sao capazes de
modificar a sociedade. Por tal motivo, essa abordagem tem grande relevancia para a
educacao em ciéncias, pois proporciona uma formacao mais ampla e critica ao
considerar as relacdes da ciéncia e da tecnologia no contexto social.

O presente estudo teve como objetivo proporcionar a estes professores, que
estdo em formagao Lato-Sensu em Ensino de Ciéncias, reflexdes sobre as relagdes
existentes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), bem como sobre a
importancia dessa abordagem metodoldgica para o ensino de ciéncias na atualidade.
Esses conhecimentos sdo imprescindiveis para que a educacao exerca seu papel de
agente capaz de transformar a sociedade.

Di1ScuRs0S TEORICOS SOBRE A ABORDAGEM CTS

Na contemporaneidade, é quase impossivel pensar em convivéncia social sem
relacionar com a tecnologia que a permeia, tampouco € inviavel discutir sobre as
tecnologias atuais sem recorrer a ciéncia envolvida, ou seja, esses sao elementos
intimamente relacionados e que se complementam. Assim, faz-se necessario
promover reflexdes sobre as relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a_sociedade,
bem como sobre suas implicacdes para o ensino de Ciéncias (GARCES; LEAO, 2017).

Essa tendéncia é confirmada por Mamede e Zimmermann (2005) que
consideram cada vez mais intensa a presenca da ciéncia e da tecnologia na
sociedade contemporanea. Segundo as autoras, se o0s avangos cientificos e
tecnoldgicos tém repercussdes diretas sobre a forma de vida das pessoas, o ensino
de ciéncias, constitui-se entdao em uma importante estratégia de inclusdo das
pessoas, dos estudantes, na vida em sociedade, como protagonistas € nao apenas
como meros espectadores.

Outro aspecto a ser considerado, segundo Garcés e Ledo (2017), é a maneira
com que ocorre o processo da divulgacao e popularizagao dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, na educacao escolar e na educacao ndo formal. Esse
processo € determinante na forma da sociedade conceber ciéncia e tecnologia, bem
como valer-se desses conhecimentos em suas situagoes cotidianas, ou seja, tamanha
€ a necessidade de discutir as relacdes CTS em sala de aula.

O termo Ciéncia tem origem no latim (Scientia), que significa conhecimento.
Ela pode ser compreendida como o conhecimento fundamentado e, por isto,
necessario para a convivéncia social. Atualmente, a Ciéncia nao pode ter a pretensao
de ser absoluta, da verdade incontestavel, do cientificismo criticado por Auler (2003),
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mas sim algo passivel de comprovacao, verificacdao e aceitacao por uma comunidade.
Este estudo se constroi de forma argumentativa sustentado em bases conceituais
sélidas para que ndo sejam meras suposicoes que configuram o0 Senso comum.

Segundo Teixeira (2003), a ciéncia ensinada pelos professores na escola
permanecem para os estudantes por um periodo pouco além da etapa escolar. Isso
mostra que ndo ocorre, na maioria das vezes, a alfabetizacdo cientifica a que se
propOe a abordagem CTS. Assim, sao observados e discutidos de maneira superficial
no ensino de ciéncias uma grande quantidade de vocabularios sem que ocorra a
devida correspondéncia conceitual, ou seja, € realizado o estudo de alguns objetos e
fendOmenos sem o comprometimento com a compreensao de que se trata.

Frente a essa problematica que Mamede e Zimmermann (2005) ressaltam
sobre a importancia de compreender a ciéncia como pratica social, pois além de
inserir o contexto da producdo desses conhecimentos, também sdo discutidas as
condicOes dessa producao, bem como a divulgacao e aplicagao do conhecimento
cientifico. Dessa forma, a ciéncia é apresentada e concebida como bem que a
sociedade controla e detém.

A tecnologia, por sua vez, pode ser compreendida como o conjunto de
conhecimentos diretamente aplicaveis que permite controlar e modificar sistemas e
assim interferir no mundo. Nesse sentido, é preciso considerar que tecnologia e
ciéncia sdo termos indissociaveis, ou seja, a tecnologia esta diretamente associada
ao conhecimento cientifico. Contudo, essa proximidade leva a uma interpretacao
equivocada que reduz a tecnologia como se fosse a ciéncia colocada em pratica, uma
espécie de ciéncia aplicada (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

Segundo o dicionario de filosofia, o termo tecnologia corresponde ao estudo
dos processos técnicos de determinado setor da producdo industrial ou de varios
setores. Ja sociedade é o termo designado para o grupo de individuos entre os quais
ocorrem relacdes humanas de comunicacao (ABBAGNANO, 2007).

Em seus estudos, Vaz, Fagundes e Pinheiro (2007), definem sociedade como
sendo um corpo organico e estruturado em todos os niveis da vida social, ou seja é a
organizacdo que reune os individuos de uma mesma regido geografica, estando
todos sujeitos a iguais condicOes de sistemas econdmico, politico e cultural.

As pessoas de uma sociedade estao sujeitas as mesmas leis, aos mesmos
direitos e deveres, ao mesmo regime politico € as mesmas regras e costumes da
cultura que a convivéncia desse grupo estabeleceu. Além de ser formada por esse
grupo de pessoas que vivem em um mesmo sistema, 0s autores supracitados
acreditam que essa organizacao esta sujeita as mudancas provocadas pelos avancos
e conhecimentos da ciéncia e da tecnologia.

Na verdade, a educacao sempre esta a servico de um determinado
tipo de cidadania. Pode atuar de modo critico, reflexivo, fomentando
a emancipacao popular, ou pelo contrario, pode ser responsavel pela
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formacdo de individuos acriticos, obedientes e conformistas,
contribuindo para manutencao de um quadro de imobilismo coletivo
diante das questdes sociais (TEIXEIRA, 2003, p. 89).

Contudo, Santos (2007a) alerta que a maioria dos professores de ciéncia
apresentam resisténcia e até dificuldades em promover reflexdes e debates que
contemplem questdes sociais. Para o autor, essa dificuldade faz com que, muitas
vezes, a abordagem de temas CTS estejam restritos a meras ilustracoes de
aplicagdes tecnoldgicas sem a relacdo devida com as implicacdes sociais.

Para o autor supracitado, é preciso inserir a abordagem CTS no ensino de
ciéncias de maneira a favorecer a criticidade. Em outras palavras, € necessario que
ocorra um amplo debate em sala de aula sobre as questdes sociais, culturais,
econOmicas, politicas, culturais, éticas e ambientais para que as pessoas
compreendam o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Ao mesmo tempo, o
autor alerta ser fundamental a compreensao conceitual dos temas CTS, pois a
tomada de decisdo ndo se baseia apenas em valores e atitudes, mas também em
compreender os conceitos cientificos envolvidos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esse estudo caracteriza-se como relato de experiéncia cuja abordagem é
qualitativa. Para Martins (2012), um estudo de abordagem qualitativa considera
relevante a realidade subjetiva dos individuos participantes, que neste caso em
especifico sdao os professores de ciéncias em formacdo. Ja sobre o relato de
experiéncia, Medeiros (1997) define como um estudo descritivo que evidencia os
resultados de uma investigacao sem ter um rigor metodoldgico extremamente formal
para apresentar seus resultados. Esse carater mais informal possibilita flexibilizar a
linguagem empregada, bem como a estruturagao do texto, de maneira a tornar a
leitura mais proxima e com significado para os interlocutores.

Essa experiéncia pedagdgica ocorreu no més de fevereiro do ano de 2016,
durante as aulas da disciplina de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, componente
curricular do curso de Pés-Graduacao Lato-Sensu em Ensino de Ciéncias do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT), Campus
Confresa. Participaram do estudo 49 pds-graduandos do curso, dentre eles
professores de Biologia, Fisica, Quimica e Pedagogia da Regido Araguaia-Xingu. Os
encontros ocorreram em cinco turnos aos finais de semana totalizando 20 horas essa
formacao.

A ementa da disciplina contempla aspectos importantes, tais como: Estudo
das relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade (CTS) e suas implicagdes para o
ensino de Ciéncias. Aspectos da divulgacdo e popularizacdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, na educacao escolar e na educagdo ndo formal. Estudos
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sobre a relacao entre CTS em suas diversas dimensoes, tais como: historica,
filosofica, ética, politica, econdmica, cultural e artistica. Aspectos curriculares, do
ensino e da aprendizagem em Ciéncias na perspectiva de ciéncia, tecnologia e
sociedade. Estudos de géneros textuais e textos cientificos. Relacdes entre escola e
circulacao publica de conhecimentos cientificos. Temas de ciéncia, tecnologia e
sociedade e as questdes contemporaneas; politicas adotadas em Ciéncia e
Tecnologia e suas repercussdes, com énfase nos paises em desenvolvimento e a
educacao. Significados, concepcdes ou expectativas de alunos e professores sobre
CTS.

Essa disciplina compde o primeiro modulo do curso, intitulado
“Fundamentacao do Ensino de Ciéncias”. A metodologia adotada, as atividades
propostas e 0s recursos utilizados durante essas aulas visaram proporcionar
instrumentos para que os pds-graduandos compreendessem a relagao entre CTS em
suas diversas dimensdes, os aspectos curriculares nessa perspectiva e da divulgacao
e popularizagdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, na educacao escolar e
na educacgao nao formal.

Apos a apresentacdo da disciplina (Ementa, Referéncias, Planejamento da aula
e Atividade extraclasse), foi proposta a dinamica “Arvore dos sonhos”, que teve
origem na segunda Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(ECO-92) e foi adaptada de uma das etapas previstas pela oficina do futuro®
(BRASIL, 2012). A atividade foi dividida em trés etapas, inicialmente, os pos-
graduandos fizeram uma critica ao ensino de ciéncias que identificam como pedras
no caminho, seja como estudantes, seja como profissional ministrando as aulas. Em
seguida, foi o momento de refletir sobre os sonhos para um Ensino de Ciéncias de
qualidade, representados pelas folhas da arvore. Para finalizar, foram formados
grupos que planejaram estratégias para alcancar os sonhos, que foram escritas no
tronco da arvore.

Na sequéncia foram apresentados e discutidos os videos “O que seria de nds
sem a Ciéncia e a Tecnologia” e “O papel do professor — Rubem Alves”. Apds, foi
proposta uma tempestade de ideias para levantar os conceitos prévios que tinham
sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Houve entdo uma discussao sobre os
contetidos programaticos.

A turma foi dividida em grupos menores para ser possivel a realizacao de
atividades de estudos dirigidos (leituras de artigos cientificos sobre a tematica).
Desse estudo foi proposta a elaboracao de mapas conceituais como maneira de
sintetizar os artigos lidos. Segundo Moreira (2006), os mapas conceituais podem ser
considerados como esquemas graficos para estruturar os conceitos estudados, ou
seja, sao esquemas para representar a estrutura basica de um conhecimento ou
parte dele.

3 Técnica que ajuda a conduzir os passos de preparacdo da Agenda 21 na Escola e de qualquer outro
projeto coletivo.
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A apresentacao dos mapas elaborados pelos grupos ocorreu na forma de
galeria de ideias (gallery walk), uma variacao do método Jigsaw, idealizado com o
objetivo de reduzir a discriminacao e promover diversidade em sala de aula
(ARONSON & BRIDGEMAN, 1979). Todos eles foram distribuidos e fixados nas
paredes de maneira a formar uma espécie de galeria de arte. Um integrante de cada
grupo que construiu 0os mapas constituiu um novo grupo que, ao visitar a galeria,
tinha a oportunidade de explicar o mapa construido aos integrantes de seu novo
grupo que construiram os demais, e assim sucessivamente.

Em outro momento, foi proposta a estratégia de ensino Grupo de Verbalizagado
e Grupo de Observacao (GV/GO) para exercitar a reflexao e a contradicao do
polémico assunto “agrotdxicos”. Os dois textos previamente selecionados para a
atividade foram: A verdade sobre os agrotoxicos (Revista Veja de 14/01/2012) e A
mentira sobre os agrotoxicos (Blog A medicina dos alimentos de 13/05/2012).

A analise da circulagdo publica dos conhecimentos cientificos ocorreu por meio
da observacdo de diferentes noticias divulgadas por diferentes veiculos sobre a
fosfoetanolamina sintética e os estudos sobre a cura do cancer.

Em seguida foi apresentado e discutido o filme/documentario “Ilha das flores”,
de Jorge Furtado (1989). Antes de finalizar o estudo presencial, foi encaminhada a
atividade extraclasse, que compreendeu a elaboracdao de uma sequéncia didatica
para discutir um tema e/ou questdao contemporanea com estudantes da Educacdo
Basica. Por meio da atividade extraclasse foi possivel elaborar o presente material.

No encerramento das atividades, foi solicitado que os participantes
realizassem uma avaliacdo da aula por escrito. Foram distribuidas folhas sulfites
partidas ao meio e dito que ficassem livres para se identificar ou ndao. Nao foi
formulada uma questao em especifico, mas solicitado que apontassem, de maneira
subjetiva, os aspectos positivos e negativos desse momento formativo, além do que
julgaram mais significativo.

Para garantir o anonimato dos sujeitos da pesquisa, os nomes foram
substituidos por siglas da seguinte maneira: P1 (pds-graduando 1), P2 (pos-
graduando 2) e assim sucessivamente. As discussoes dos resultados foram realizadas
sob a luz do referencial tedrico utilizado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A dindmica arvore dos sonhos possibilitou realizar uma critica ao ensino de
ciéncias. Inicialmente os pds-graduandos foram convidados a lancar as pedras
existentes no caminho, seja na formacao recebida em suas trajetdrias estudantis,
seja enquanto professores. Todas as etapas dessa dinamica serdo descritas a sequir,
bem como os elementos contidos na ilustragao (Fig. 1).
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Algumas das pedras reveladas foram trazidas para esse texto: o ensino é
baseado na memorizacdo; a maioria das aulas sdo tedricas e descontextualizadas;
distantes da realidade, o que dificulta a interpretacao e compreensao; falta de
profissionais formados nas areas de ciéncias da natureza e falta de laboratério de
ciéncias nas escolas; falta de didatica dos professores nas aulas; alienagdo: inibicao
no pensar (ndo ter tempo suficiente para ser capaz de pensar por si préprio);
exploracdo somente do livro didatico; falta um olhar mais humanizado dentro da
escola, as vezes falta respeito a cultura do estudante; ensino tradicional, onde s6 ha
uma resposta exata, ou seja o conhecimento é pronto e acabado; ensina-se muito a
reproducdo ao invés da producao de conhecimento; avaliacdo muito incompativel
com a realidade; os professores sem didatica ou sem paciéncia ou nao se
preocuparam com a qualidade do ensino.

Figura 1 - Etapas da construcdo da arvore dos sonhos pelos pds-graduandos

Fonte: Arquivo pessoal (2016)

Percebe-se que o ensino de ciéncias continua precisando ser repensado para
que de fato venha a contribuir com a vida das pessoas. Conforme o0s
posicionamentos apresentados, verifica-se que a concepcao predominante ainda é a
de ciéncia como dogma, a qual ndo admite o erro, a duvida ou o questionamento, a
ciéncia estante e isolada, desarticulada da realidade e que acaba por perder a
serventia. Por isso, mais do que nunca, é preciso desenvolver essa reflexao critica
defendida por Chassot (2011), Auler (2003) e Santos (2007b).
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As folhas que, intencionalmente ficavam na parte superior da arvore,
representavam 0s sonhos, ou seja, as metas a serem alcancadas pelo ensino de
ciéncias. Alguns desses sonhos foram: ver a sociedade mais humanizada; ter
educacao de qualidade para todo; respeitos as diferencas individuais e valorizagao
profissional; ter mais investimentos em formacao dos profissionais para o ensino;
ensino que proporcione a criatividade, que leve a sabedoria e ao entendimento;
educacao transformadora; laboratérios para educacao basica para favorecer a
compreensao; escolas bem estruturadas e equipadas: biblioteca, laboratdrios, lazer,
além de professores capacitados; educar pela pesquisa, melhorar o relacionamento
escola e sociedade; um ensino com igualdade para todos e com profissionais
capacitados; que a escola seja mais atrativa e divertida; ajudar na formagao de
cidadaos criticos, que ndo se amoldem ao que a midia e a sociedade ditam além de
serem sensiveis ao proximo.

Os sonhos desses professores giram entorno de que o ensino de ciéncias
possa fazer a diferenca na vida das pessoas, que seja algo util, contextualizado e
real. Essas mudancas sao possiveis quando o ensino de ciéncias proporciona aos
estudantes analisarem criticamente os impactos causados pelo progresso cientifico,
tecnoldgico e socioldgico como é defendido no Brasil desde 1970 (VAZ; FAGUNDES;
PINHEIRO, 2009).

As estratégias foram colocadas no tronco da arvore, a fim de nutrir os sonhos,
independentemente das pedras que podem prejudicar o ensino de ciéncias. As
estratégias propostas foram: formagdo continuada inovadora com condicOes
profissionais, estruturais e reconhecimento; se valorizar e deixar de seguir modelos,
ser pensante; a educacdao precisa ser valorizada politicamente e culturalmente;
equiparar os entes federados; mudar ndés mesmos para ter a devida dedicagdo e
criatividade; ser perseverante e determinado; participar das politicas educacionais.

Acoes individuais e coletivas foram as estratégias propostas pelos pos-
graduandos, destacando que os caminhos para um melhor ensino de ciéncias esta
em aspectos intra e interpessoais dos professores. As politicas educacionais também
surgem como essenciais para promover as mudangas necessarias para alcancar os
sonhos.

A dindmica atingiu seu objetivo de desenvolver a analise critica das pessoas
envolvidas sobre o ensino de ciéncias, além de constituir-se como um momento
privilegiado para se debater sonhos, problemas e acdes conjuntas, assim como indica
a oficina do futuro (BRASIL, 2012).

As palavras listadas durante a atividade tempestade de ideias, nos remetem
ao entendimento prévio que os professores em formacao tem sobre Ciéncia:
producdo, conhecimento, construcgdo, investigacdo, criagdo, descoberta, experiéncia,
vida, pesquisa, discussao, solucao, reflexao, erro, evolucao, natureza, curiosidade,
pensamento, critico, estudo e fendmeno.
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Ja por Tecnologia, os pos-graduandos mencionaram: necessidade, inovagao,
rapidez, poder, redes, producao, reflexao, evolucao, automacao, alienacao, celular,
rob6, maquinas, conexdo, agilidade, dependéncia e comunicacdo. Associadas ao
termo sociedade citaram as seguintes palavras: cidadania, politica, cultura,
humanizacao, respeito, direitos, cuidados, pessoas, grupos, tribos, organizagao,
regras e deveres.

Percebe-se que os termos s3ao bastante préximos e amplos, por isso a
interpretacdo de tais termos ird depender dos contextos historicos nos quais sao
propostos. O intuito de levantar essas concepcoes sobre os termos de maneira
isolada foi justamente para que os pds-graduandos pudessem perceber que mesmo
nessas condigdes individuais os termos estdao intimamente relacionados. Outro
aspecto observado é que as definicdes, mesmo que expressas com outras palavras,
aproximam-se daquelas contidas no dicionario de filosofia (ABBAGNANO, 2007).

Os mapas conceituais produzidos mostram que os pds-graduandos
compreendem a estrutura basica e a funcdo dos mapas conceituais. Durante a
galeria de ideias para a apresentacdo destes, foi possivel observar que o método
contribuiu para a troca de informagdes, conceitos e sentimentos sobre alfabetizagao
cientifica e letramento cientifico, pois promoveu grande interacdo entre os
participantes. Foi possivel estabelecer um ambiente de aprendizagem adequado para
a construcao colaborativa de conceitos a partir das experiéncias e leituras dos pods-
graduandos.

Cabe aqui apontar que durante a aula os mapas foram construidos no formato
de cartazes em papel pardo com o auxilio de pincéis atémicos coloridos. Para esse
estudo, um dos mapas foi transcrito na integra por meio do software CmapTools©
(Fig. 2). Foram grandes as trocas que ocorreram durante o momento em que
ocorreu a socializacao do estudo dirigido (Fig. 3).

Figura 2 — Mapa conceitual sobre CTS construido com a sintese dos artigos
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Fonte: Elaborado pelos pds-graduandos e transcrito para o CmapTools (2016).
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Figura 3 — Galeria de ideias para socializar as sinteses dos textos estudados

=

Fonte: Arquivo pessoal (2016).

Foram propostas atividades para os Ensinos Fundamental e Médio, utilizando
temas presentes no cotidiano dos estudantes, além de atuais, como o uso de
anabolizantes, suplementos alimentares, cultura midiatica, transgénicos, agrotdxicos,
dependéncia quimica, automedicagdo, fitoterapicos, lixo, queimadas, dentre outros
(GARCES; LEAO, 2017).

Na atividade GV/GO, os pds-graduandos foram divididos em dois grupos, um
que verbalizou suas leituras e posicionamentos sobre os agrotdxicos e outro grupo
que observou atentamente e analisou as informacdes apresentadas. Apds o periodo
de verbalizacao, o grupo de observacao fez apontamentos importantes sobre a
tematica, sendo que essa atividade proporcionou realizar uma reflexdo critica da
realidade.

A realizagao dessa atividade foi simular a situacao de aprendizagem proposta
por Mamede e Zimmermann (2005), que propuseram reflexdes sobre o letramento
cientifico e sobre a abordagem CTS na formagao inicial de professores. Em ambos os
casos, foi possivel aos participantes estabelecer relacdes entre os conceitos da
ciéncia com questdes sociais, ou seja, a formacao proporcionada visou relacionar os
conhecimentos cientificos com a vida cotidiana.

A partir da atividade extraclasse (elaboracdo de uma sequéncia didatica)
resultou a producdo de um e-book intitulado "Ciéncia, Tecnologia e Sociedade:
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Propostas para a sala de aula". Segundo Garcés e Ledo (2017), todas as sequéncias
didaticas elaboradas tém o intuito de proporcionar um material para ser
disponibilizado gratuitamente aos professores, para que suas praticas educativas
possam apresentar a Ciéncia e a Tecnologia a favor da sociedade.

Algumas atividades foram propostas para a Educacao no Campo e Educacao
de Jovens e adultos, trazendo a realidade regional para dentro da sala de aula e
destacando a importancia do contexto na atuacao do professor. Todas as sequéncias
elaboradas percorreram os caminhos da alfabetizacdo cientifica e da didatica das
ciéncias a fim de facilitar o acesso a propostas de ensino contextualizadas,
interdisciplinares e, utilizando a abordagem CTS.

A avaliacdo da disciplina, realizada no término da aula, revelou que os
participantes consideraram bastante produtivo e proveitoso o estudo realizado sobre
a abordagem CTS. Alguns posicionamentos nesse sentido sao: “Os texto foram bem
trabalhados e as dinamicas deixaram a aula muito agradavel” (P1). “Avalio essas
aulas como diferenciadas e muito proveitosas, com destaque para os trabalhos em
grupos que oportunizaram aprofundar as discussdes sobre a importancia da CTS”
(P3).

“A aula foi muito boa, aprendi muito e certamente levarei para a minha pratica
em sala de aula” (E6). “Considero que foi muito proveitosa, ndo sé para os que ja
sao professores, mas também para os futuros, pois nos faz entender que é possivel
melhorar a educagdo e que o ensino de ciéncias precisa ser contextualizado” (E10).
“Quero aqui ressaltar a coragem de mudar, de fazer diferente. Confesso que deu
vontade de voltar a lecionar quimica dessa maneira dindmica. Foi muito bom
mesmo!” (E11).

“Avalio 0 quanto o estudo desta disciplina foi proveitoso, todas as atividades
bem planejadas e dinamicas que nos levaram a realizar essa reflexao critica sobre
qual ciéncia estamos ensinando” (E17). “Considero que a aula foi envolvente e
atrativa, que a ciéncia de fato ndo é dogmatica e sim dinamica e em constante
transformagao e com novas metodologias que valorizem o protagonismo do aluno vai
ser facil estudar ciéncias” (E26). “Com essa aula entendi que os estudantes buscam
0 novo, algo que os provoque e que mude alguns habitos. O ensino de ciéncias
nessa abordagem da significado e, se conseguirmos ensinar assim, creio que
seremos professores bem melhores” (E33). “A metodologia utilizada foi muito
agradavel e ajudou muito nas discussOes tedricas. Das discussOes que tivemos,
certamente todos levarao conhecimentos para a vida profissional” (E41).

Todas as atividades aqui relatadas foram desenvolvidas no intuito de
promover o aprofundamento sobre essa importante tematica nessa formacao
continuada de professores, o que foi confirmado pela avaliacao dos participantes.
Esse propdsito vem ao encontro do que pensa Teixeira (2003) ao afirmar que é
preciso aprofundar, cada vez mais, as reflexdes sobre a Concepcao CTS para o
ensino de ciéncias.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Abordagens CTS descritas anteriormente exploram o0s conhecimentos de
forma mais ampla, o que permite o estabelecimento de correlagdes, sempre
acompanhada de reflexdes criticas.

E importante que, ao trabalhar a abordagens CTS em sala de aula, o professor
estabeleca um ambiente dialdgico, encorajando a participagao ativa dos estudantes
para que a socializacdo dos saberes seja ponto de partida para a construcao do
conhecimento, promovendo a alfabetizacdo e o letramento cientifico.

Logo, é preciso que o ensino de ciéncias seja capaz de discutir sobre as
questOes sociais, ou seja, sobre os elementos presentes no cotidiano das pessoas.
Nesse contexto, a abordagem CTS é uma aliada dos professores de ciéncias, pois
proporciona reflexdo critica que leva a compreensdo de que a ciéncia e a tecnologia
precisam estar a servico da sociedade e ndo o contrario.

Para concluir, acredita-se que as reflexdes de aspectos sociocientificos podem
favorecer o desenvolvimento de uma educacdo critica e emancipatéria, em que os
cidadaos sao capazes de questionar e intervir frente a0 modelo de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico.
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