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Entrevista

CONVERSA COM A EDUCADORA MATEMATICA BEATRIZ D’AMBROSIO:
UMA CONSTRUTIVISTA RADICAL

Por: Gabriela Félix Brido

Em 2013, quando a professora Beatriz D’Ambrosio realizou um semestre sabatico,
visitando a UNESP/Rio Claro e ministrou um curso intitulado “Classicos da Pesquisa na
Educacao Matematica Norte Americana”, eu estava presente em suas aulas assistindo como
aluna ouvinte. Nesse momento conheci um pouco melhor a Bia — como gosta de ser
chamada —, e suas ideias me fizeram perceber que estava no caminho certo quanto a minha
escolha em fazer um doutorado em Educacdo Matematica. Foi entdo que a convidei para
fazer uma entrevista para publicar na e-Mosaicos, pois queria que suas ideias fossem
divulgadas na UERJ, uma das maiores universidades brasileiras e reconhecida por sua
formacdo de professores, que se utiliza do CAp-UERJ como campo de estagio, pesquisa e
extensao. Ela prontamente aceitou, mas por conta da falta de tempo, sé conseguimos tocar
esse projeto durante o XIV CIAEM (Congresso Interamericano de Educacdo Matematica),
ocorrido no inicio de maio de 2015 na cidade de Tuxtla Gutierrez no México.

A professora Beatriz ja trabalha nos Estados Unidos ha mais de vinte anos. Hoje é
professora titular do departamento de Matematica da Miami University, na cidade de Oxford,
em Ohio. E reconhecida por seus trabalhos em Educacao Matematica, focados
principalmente na formacdo do professor-pesquisador da matematica viavel de seu aluno.

Atualmente, a professora Beatriz, em conjunto com a profa. Dra. Celi Espasandin
Lopes, esta introduzindo um conceito novo na area de formacdo de professores no Brasil, a
insubordinagao criativa. Este tema esta sendo discutido em uma série de livros organizados
pelas duas professoras e que ja conta com trés volumes publicados pela Mercado de Letras.

A entrevista foi realizada a varias maos pela linha de Matematica Ludica do grupo de
pesquisa GEMat-UERJ]. Cada integrante do grupo teve a sua participacao, seja na confeccao
das perguntas, na transcricao da entrevista ou na corregao do texto. Gostaria de agradecer
especialmente a Daniela Mendes Vieira da Silva, Flavia Streva Nunes, Shirlei Barros, Bruno
Gongalo Penedo Souza, Darling Domingos Arquieres e Carolina Azevedo Franga do
Nascimento, por suas contribuicoes.

GABRIELA: Profa. Beatriz D'Ambrosio, vocé é uma educadora matematica que
teve parte de sua formagao nos Estados Unidos e ja trabalha nesse pais como
professora formadora ha mais de vinte anos. Fale um pouco sobre a sua formacao
como educadora matematica e se ha grandes diferencas na Educacao Matematica
das criancas americanas e das brasileiras?
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BEATRIZ:Vou falar um pouco da minha formagao e depois falarei um pouco do que eu noto
dasdiferencas. Minha formagao, como educadora matematica, comegou com o curso de
matematica na Unicamp. Logo dei aula numa escola para criancas que tinham dificuldades
de aprendizagem, e era uma escola que oferecia acompanhamento das criancas, além da
escola. Nessa escola, os pais procuravam esse servico de acompanhamento, para que a
gente tentasse recuperar criancas que estavam indo mal na escola. E ai eu comecei a me
interessar muito pelos motivos pelos quais as criangas iam mal na escola e achei que eu
poderia ajudar muito mais se eu tivesse mais formagdo. Entdo eu fui atrds de fazer um
mestrado na época, uma pos-graduacado, e nao existia no Brasil, a Educacao Matematica.

GABRIELA: Isso foi em 82, ndo, vocé se formou em 82 no mestrado.

BEATRIZ: No mestrado sim, mas foi em 80 que eu sai, para fazer mais um pouco de
formagao, me especializar em problemas de aprendizagem. Na minha cabega era isso que eu
ia fazer. Ai eu cheguei aos Estados Unidos, escolhi um programa e comecei a fazer essa
formagdo de pds-graduagdo e conhecer a area de Educacao Matematica que aqui no Brasil
ainda ndo se constituia como uma area de formagdo [ndo era ainda] ndo existia o curso de
pos-graduacdo, nao existiam revistas. Era o comecinho no Brasil, nos Estados Unidos ja
estava bem estabelecido. Entao eu fui com a intengao de fazer mestrado e acabei ficando e
fazendo o doutorado mesmo de vez, direto e conhecendo o mundo da pesquisa da Educacao
Matematica. E ai eu voltei para o Brasil, isso em 87, e comecei a trabalhar por um semestre
na PUC de Sao Paulo. Criamos um curso. A PUC de Sao Paulo estava interessada em abrir
um curso de poés-graduacado. Entdo criamos cursos e teve muito aluno interessado em fazer
trabalho de pesquisa, trabalho de pesquisa-acao, tinha varios que ja davam aula. A PUC se
caracterizava por essa questdo de alunos da licenciatura que ja davam aula. Entdose
interessaram porque eu voltei com essa nogao de pesquisa-acao, do professor-pesquisador e
os alunos Ia se interessaram muito. A gente teve um grupo de pesquisa que comegou,estava
interessado em estudar aprendizagem das criangas sobre fracdo, foi muito legal 1a. Ai em
seguida, fui para Unicamp, comecei a dar aula na Unicamp, na licenciatura e fui do grupo
que abriu a licenciatura noturna na Unicamp, que foi o primeiro curso noturno da Unicamp.
Foi muito interessante porque atendia a aluno diferente, grupo de alunos, que trabalhavam
durante o dia e procuravam fazer licenciatura a noite, com muita vontade, muito esforco,
querendo muito. E o meu trabalho entdo era sempre com resolucdo de problemas,
problemas investigativos. Eu percebia que para os alunos era muito estranho. Eles nao
sabiam bem como se comportar diante da gente fazendo problemas,eu nao ensinava nada,
falava:“entdao vamos fazer um problema e ver o que que a gente sabe”, resistiam muito no
comego, eles queriam saber mas o que que é isso? O que é que eu anoto? Comprei caderno
para qué? E eu falava: Ah vocé jogou tudo fora (quando apagavam o “rascunho”), tudo que
é importante vocé acabou de jogar no lixo. Ah mas é rascunho? Nao rascunho, pois é vocé
fazendo matematica. Foi um trabalho de tentar mudar a cabega deles mesmo. Quanto ao
que é uma aula de matematica, porque eles eram da licenciatura. A minha formagao foi
essa, ter a oportunidade de ver muita coisa diferente, de imaginar outras possibilidades, e o
meu programa de pds-graduacdo teve muito isso. O meu orientador e o grupo la onde eu fiz
o doutorado eram muito focados na resolucao de problemas e a questao dos problemas
investigativos era muito nova, problemas abertos, investigativos, de fazer essa linguagem,
problemas que sdo sobre fazer matematica e a ideia de ensinar matematica através de
problemas ainda era muito nova. Entdo, como é que é o resto da pergunta mesmo?
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GABRIELA: Se vocé vé grandes diferencas na educacdao matematica das criancas
americanas, e das criancgas brasileiras, se existe algo que te chame mais atencao
em relacao as diferencas.

BEATRIZ: Olha, s6 posso falar das diferencas, pelo que eu vivi com a minha filha, porque
eu estou muito afastada da sala de aula do Brasil, né? Mas, recentemente quando eu fui
para Brasil (no primeiro semestre de 2013),que a minha filha fez o Ensino Médio, o primeiro
ano do Ensino Médio, eu percebi, ela percebeu, ela que me contava, que ela sentia
necessidade de trabalhar com problemas, com situagGes para entender e ela falava muito
claro, nossa eles falam, falam, falam e eu nao tenho oportunidade de pensar por mim, eu
tenho que seguir o que eles falam, as regras eu nao tenho a oportunidade, eu gostaria de
criar alguma coisa, alguma regra que eu vou lembrar mais. Ela falava, eu sempre lembro e
entendo mais se fui eu que criei, entdao, fez muita falta para ela isso. Eu nao vou generalizar
que, na escola nao se faz isso, no Brasil. Mas, na escola que ela estudou, para ela fez muita
falta uma metodologia que envolvesse mais o aluno, onde o centro do trabalho fosse o aluno
e nao o professor fazendo tudo e o aluno copiando.

GABRIELA: Certa vez vocé me disse que era uma construtivista radical. Vocé
ainda se aproxima dessa forma de pensar o ensino da Matematica? Vocé poderia
falar um pouco sobre que caracteristicas um professor de matematica deve ter
para que se caracterize como um construtivista radical?

BEATRIZ:Bom, se eu me ainda me caracterizo como construtivista radical? Eu diria que sim
porque construtivismo radical € a maneira como eu entendo como as pessoas vao aprender
a matematica, quais os processos cognitivos que elas vao viver para aprender matematica.A
ideia do construtivismo radical € que as pessoas vao confrontar uma situacao problema que
elas ndao saibam o que fazer, nao saibam nem como comegar.O professor construtivista
estuda os alunos, tudo que o aluno faz ou que, estudando, observando, tentando entender
para poder colocar situacdes que sabem que os estudantes tem o que eles precisam para
resolver, quer dizer, eu nao vou pér uma coisa frustrante, eu tenho que ter seguranca que o
estudante tem o que ele necessita para resolver. Muitas vezes o que que ele precisa para
resolver é, talvez, reorganizar as ideias um pouco, para poder resolver aquele problema mas
eu, como professora construtivista, tenho que ter seguranca que ele tem o que é necessario,
0s conceitos necessarios, talvez ndo tenha o procedimento ainda, ndao imaginou um
procedimento, mas as partes essenciais estdo ja concretizadas, e ai a construcdao vem dele
se deparar com uma situagao problema, uma situacao investigativa desconhecida, que eu
nao falei como fazer que ele ndao tem ideia como fazer e que ele vai buscar ideias, ele tem
que ser criativo ele tem que ser um aluno que valoriza a criatividade, e com isso ele vai
conseguir. Eu acredito muito em grupos, porque ai um estimula o outro, porque um conceito
que esta mais aparente para um aluno,que ele contribui para o entendimento, os outros
contemplam aquilo, debatem, discutem e avangam juntos. Muita gente critica o
construtivismo radical, dizendo que é um trabalho independente e individualista, e ndo é. A
construcao do conhecimento se da colaborativamente mas ele é individual, ele se da para
cada aluno de uma forma diferente. Nao tem essa histéria de conhecimento
compartilhado.Para cada um, a compreensdo é singular, porque as estruturas individuais sao
diferentes, as experiéncias anteriores sdo diferentes. Entdo, para cada um, ele pode
trabalhar em conjunto, ele pode trabalhar colaborativo, colaborar com colegas, e vao
construir um produto final colaborativo, mas a construcao da ideia do conhecimento eo
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entender daquela matematica é um processo individual que ocorre para cada um de uma
forma diferenciada. Acho que tem muita gente que entende mal o que é o construtivismo e
principalmente o radical, porque a gente esta falando dos processos cognitivos da cabeca de
uma pessoa.

GABRIELA: Como um professor se caracterizaria como construtivista radical, e o
que ele precisa ter? Tem algo que salte aos olhos?

BEATRIZ: Eu acho que para mim a coisa principal que diferencia o professor construtivista
radical dos outros é que ele ouve o aluno de forma a dar valor ao que o aluno esta falando,
e quem determina a agenda da aula, e quem determina o que vai acontecer na aula nao é o
professor, é o aluno. O professor segue o aluno, e ndo o aluno segue o professor. O
professor, segue, coloca, a direcao pro aluno, baseado naquilo que o aluno esta fazendo, é
diferente de vocé entrar com um plano de aula pré-estabelecido, claro vocé leva um plano
de aula, mas vocé tem que estar disposto a reformular o plano na hora, baseado no que o
aluno faz.

GABRIELA: No texto O Ensino Construtivista temos que o Professor Construtivista
é aquele que estuda a construcdo matematica de seus alunos e que interage com
os alunos num espaco de aprendizagem cujo desenho esta baseado, pelo menos
em parte, num modelo de Matematica do aluno e no texto O Professor-
Pesquisador diante da producado escrita dos seus alunos vemos que é necessario
que esse perfil pesquisador se faca numa analise hermenéutica onde o professor
“ouve acreditando” e assim encoraja seus alunos a compartilharem suas
estratégias e pensamentos onde todos podem aprender uma nova construcao do
pensamento matematico, inclusive o professor. Esse conjunto de atividades e
postura Construtivista e Reflexiva do Professor demandam novas estruturas
escolares de planejamento, avaliacao, curriculo, espaco fisico e nimero de alunos
por turma ou é possivel de ser realizada dentro dos moldes de uma Escola
Tradicional brasileira? Que caminhos o docente da Educacdao Basica pode
percorrer a fim de vencer as barreiras impostas nao so6 pela estrutura escolar mas
pela pressao cultural do Ensino que se baseia e se concentra em resultados de
Exames como o ENEM?

BEATRIZ: Ent3o ai entramos em contradigdo né? A gente tem um sistema de ensino que
valoriza o conhecimento pré-fabricado, que é o conhecimento Unico para todos, como se isso
fosse possivel.Temos um sistema de ensino baseado numa falta de pensar em como as
pessoas aprendem, uma coisa Unica para todos vai de encontro a construcao do
conhecimento, a entender o ensino como aprendizagem de forma construtivista.
Independente da maneira que a gente trabalha, se a gente esta ciente que os alunos estao
construindo conhecimento e o professor busca criar esses modelos, ou seja, quando o
professor faz uma pergunta, ele ndo faz a pergunta para determinar se o aluno sabe ou nao
sabe, se esta certo ou errado, ele faz a pergunta porque ele esta curioso se o aluno ja fez
essa ligagdo, ja fez essa construcdo, ja fez essa conexao. N3o adianta ele dizer ndo, ta
errado, ele tem que pensar:“poxa nesse momento, o aluno acha isso, entdao ele tem que
trabalhar com isso aqui, entdo eu vou ter que trabalhar com isso”, entdo é muito, se a gente
acredita de fato na construcao do conhecimento, agente vai trabalhar sempre essa
construcao do conhecimento.Quando contamos alguma coisa para o aluno ou mostramos
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como faz, a gente faz isso muitas vezes, mas tem que estar consciente que ele ndao esta
aprendendo. Se alguma coisa acontecer € mimica, é reproducdo, mas sera que houve
mesmo uma construcao, uma nova ideia para o aluno, uma coisa que vai ficar com ele, um
descobrimento mesmo dele? Entao, acho que mesmo dentro do sistema mais tradicional é
possivel trabalhar construcao. Vocé faz a opcao. Eu tenho a opgao de contar para o aluno o
que ele tem que saber, mas estou consciente que isso ndo leva a aprendizagem, ou eu
tenho a opgao de investigar com os alunos novas ideias, sabendo que aquelas coisas que a
gente trabalhar, quando houver de fato a construcao - quando tem a oportunidade do aluno
construir uma ideia-, aquilo fica. Ai eu posso dizer: ele se apropriou da ideia. A ideia surgiu
dele, a solugdo surgiu do aluno e a satisfacao de que surgiu, que foi ele que conseguiu
resolver o problema, e ndo simplesmente imitar o outro. Essa satisfacao é muito importante
para que aquela ideia figue com o estudante. Entdo, nesse ensino ndao cabe treinar muita
coisa, mil exercicios iguais. E uma perda de tempo. Mil exercicios iguais s6 cabem quando a
metodologia de ensino é uma de reproducao. Quando vocé tem uma postura de construcao
do conhecimento, cada problema é novo. Entdo vocé fica uma aula, duas, em um problema.
Mas um problema rico, cheio de matematica a ser trabalhada, explorada, investigada,
questionada, muitas duvidas...

GABRIELA: Entao, a gente estd nas escolas brasileiras em geral, e, principalmente no
Ensino Médio, concentrando os esforcos para que as criancas passem no ENEM, ou para que
os professores ganhem algum aumento salarial, porque isso esta vinculado as criancas
fazerem testes e irem bem nesses testes. Estd havendo cada vez mais, - sei que nos EUA
também esta assim-, essa preocupagdo do professor ndo pela aprendizagem, mas que as
criangas consigam ir bem nos testes. E nesse sentido que as meninas (do GEMat-UERJ)
fizeram essa questdo... Que caminho o docente da Educacdo Basica pode percorrer para
vencer essas barreiras impostas por essa pressao de que os alunos facgam bem esses testes?
O que nos leva a proxima pergunta.

GABRIELA: O professor construtivista materializa a propria pratica ao
proporcionar que o seu aluno reflita o fazer matematico e acabe por se
desestabilizar; pois esse sera 0 momento de novas resolugdes, novas maneiras de
encontrar as respostas. Na atualidade, temos muitos professores construtivistas
com essa pratica de levar o seu aluno a elaborar novos saberes matematicos,
invalidando a maxima de que a matematica é de dificil compreensao?

BEATRIZ: Eu acho que a gente tem hoje mais do que tinha. Eu acho que a gente vai
continuar sempre avancando. Os cursos de formacao de professores tém essa visdao do novo
professor que abala mais essa perspectiva. Nas séries iniciais, tem muito, tem muito mais,
mas conforme o aluno vai indo para o Ensino Médio, os professores ficam mais timidos para
fazerem aquilo que eles acham que de fato seria melhor para o aluno. Professor novo,
principalmente, ele se intimida diante do ENEM, diante dos exames. Eles acham que de fato,
mostrando para o aluno tudo o que ele poderia encontrar em um exame, o aluno vai estar
mais bem preparado. Enquanto que o aluno melhor preparado é capaz de resolver um
problema que ele nunca viu antes. Esse é o aluno que estd bem preparado: o aluno que é
capaz de resolver ndo somente as coisas que ele lembra, mas resolver coisas que ele nunca
viu. Entdo é uma grande ilusdao o professor achar que ele consegue dar para o aluno
exemplos de tudo quanto é tipo de problema que ele possa encontrar em um exame. E dai
achar que ele vai lembrar a solugdo de todos os tipos de problema que ele pudesse
encontrar no exame. E uma ilusao isso. Ninguém tem memdria a esse ponto de conseguir

ENTREVISTA: CONVERSA COM A EDUCADORA MATEMATICA BEATRIZ D’AMBROSIO: UMA
CONSTRUTIVISTA RADICAL



Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa,
Extensio e Cultura do Instituto de Aplicagio
Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UER])

do Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ)
V. 4 - N. 7 - JUNHO 2015 - ISSN: 2316-9303

- :
e-Mosaicos - Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Cultura \' ‘\ C'MOS aICOS
\ 7/

lembrar tudo. Entdo qual é o bom aluno que vai se sair bem no ENEM? Aquele ativo, que
ndo se intimida quando I€ o problema e pensa “ai meu Deus do céu, nunca vi esse”. Ele nao
se intimida, ele Ié o problema, ele busca, vou tentar isso, vou tentar aquilo, acho que isso
esta certo, acho que isso vai dar certo... € o aluno que vai se sair melhor no exame desses
que avalia grande quantidade de conhecimento que a gente ndao consegue acumular. Entao
a gente trabalha menos contelido, mas a gente trabalha o conteldo de forma que o aluno se
sinta autbnomo no seu pensar, que ele sinta que ele pode resolver coisas que ele nunca viu.
Ele tem estratégias, ele é criativo, tem muitas formulas que a gente faz os alunos decorarem
que sao besteira. O aluno que entende o conteldo nao precisa decorar as formulas. Andlise
combinatdria, por exemplo, cada formula boba da gente ficar fazendo o aluno decorar,
porque todos aqueles problemas podem ser resolvidos intuitivamente... tem muita férmula,
férmula de area, tem muita coisa que é bobagem.

GABRIELA: Até que ponto o repertorio de historias pessoais dos alunos, assim
como suas producoes escritas, deve ser levado em consideracao no processo de
comunicacao entre professor e aluno, no ensino dito construtivista?

BEATRIZ: No construtivismo as histdrias do aluno sdo tudo. E a gente ndo conhece a
histéria de todos os alunos, entao parte do trabalho do professor é criar oportunidades do
aluno compartilhar os saberes que ele traz para a sua aula. Essa é outra ilusdo que a gente
tem. Que o aluno sabe s6 aquilo que a gente ensina. O aluno vem cheio de conhecimento e
a gente nunca tem a sensibilidade, o cuidado de acessar esse conhecimento. E fazer o
modelo do conhecimento do aluno é isso. Eu falo para os meu alunos, muitas vezes, as
primeiras duas ou trés semanas de aula, nao é contelido novo, é oportunidade de a gente
aprender quem ¢é o aluno, o que ele traz, quais sdo as coisas, 0s conhecimentos, que ele
sabe bem, que ele usa, que isso vai ser ponto de partida para coisas novas. O ponto de
partida para coisas novas é o que o aluno sabe bem, ndo é porque é o primeiro capitulo do
livro do ano que faz sentido comecar ali, pode ser que eu nao possa comegar ali, pode ser
que eu tenha que comegar em outro ponto, ou pode ser que comegcar ali seja facil demais,
que eu tenha que comegar de um ponto mais adiantado, mais avangado. Entdo, conhecer a
histdria do aluno é o trabalho mais importante do professor. E as dlvidas que a gente tem, a
gente comeca a explorar a histéria de vida, explorar as dificuldades, as lacunas que possam
existir por falta de oportunidade... por isso que o professor construtivista tem que ser um
professor-pesquisador. Ele tem que estar a todo momento buscando o que o aluno traz, que
vai poder ser material para usar, mas ai claro a escrita do aluno é uma oportunidade da
gente acessar o pensamento de varios alunos ao mesmo tempo e ai nds professores
estudamos essas escritas.

GABRIELA: O professor construtivista consegue se surpreender ao levar em
consideracao a potencial zona de construcao dos seus alunos, considerando a
matematica do aluno como legitima?

BEATRIZ: Eu acho que se surpreende o tempo inteiro. A partir do momento em que vocé
pega a resposta do aluno e vocé trabalha dentro de uma perspectiva, que vocé diz, o aluno
acredita que esta certo. Entdo eu tenho que entender o porqué. O que esse aluno esta
entendendo? Muitas vezes a resposta que a gente pode, num primeiro momento, considerar
errada do aluno, na verdade o que estd acontecendo é que ele estd respondendo outra
pergunta. Mas esse aluno ndao percebeu o que fez. A pergunta nao era a nossa intengao.
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Quando vocé comeca a analisar o trabalho dele, vocé percebe aaaah! Ele estd respondendo
a pergunta tal, que foi como ele interpretou a pergunta. Ou era mais interessante, ou os
elementos do problema apontavam mais para essa diregao. Parecia mais importante para ele
saber aquilo, responder aquilo. Entao acho que quando a gente estd aberta a acreditar na
solucdo do aluno, ai toda resposta é uma surpresa. A gente aprende e pensa: como que ele
pensou para chegar ai? Ai a gente estda aprendendo muita coisa. Nossa! A partir dessa
questao foi possivel chegar ai... num caminho que eu ndo imaginava possivel. Entdo vocé
aprende, vai explorando as outras possibilidades que vocé ndo imaginou. E é sempre uma
surpresa.

GABRIELA: Com a heranca da Educacao Bancaria, que Freire denuncia, as
situacoes onde as acoes verbais e nao-verbais dos professores e dos alunos nao
sao ouvidas e muito menos interpretadas se tornaram, infelizmente, comuns no
cenario do cotidiano escolar brasileiro. Com isso, pouco do que ocorre em sala
pode ser considerado acao comum, como bem definiu D’Ambrosio, ou seja,
comunicacao. Dialogando com as linhas de Psicologia de Piaget e Vygotsky, a
pouca interacao social e auséncia de desequilibrios produzem ambientes pobres e
apaticos para a aprendizagem. Que estratégias iniciais um docente pode tomar
para romper com a resisténcia e os costumes de alunos que ja estao habituados a
essa rotina escolar muda e depositaria de conhecimento?

BEATRIZ: Ih! Essa que é dificil, né? E um trabalho &rduo e constante, leva tempo. Criar um
ambiente de sala de aula muito diferente do que ele estda acostumado. Estabelecer normas
de trabalho, deixar claras as expectativas, que quem trabalha na sala de aula é o aluno, que
a sala de aula é um ambiente de trabalho, de pesquisa, de investigacdo, de levantar duvidas,
de discussdo... e para o aluno isso é chocante. Muitas vezes ele ndo esta acostumado. Mas
essa € uma das coisas que a minha filha sentia falta quando eu falei antes o que eu conheco
na educacdo brasileira das criancas. Ela me dizia: “"Mae! Na minha aula a gente nao fala, sé
quem fala é o professor. Como é que a gente pode aprender se a gente nao fala?” Ela dizia
isso sempre para mim. “Como que as pessoas aprendem sem falar? Sem testar as ideias?
Sem tentar explicar para alguém para ver se esta certa a explicacao. Nao €? Como que pode
aprender sem falar?”. Entdo a sala de aula que vai promover esse tipo de aprendizagem, é
uma sala muito cheia de energia. As criancas falando o tempo todo, trabalhando,
perguntando uma paraa outra, o professor ndo € a fonte de resposta das perguntas. Elas
sdo. Entdo eles trabalham juntos nessa perspectiva. E uma comunidade, tem de criar uma
comunidade com regras diferentes, mas € interessante que eles gostam. E muito mais
comodo depois que supera o estranhamento inicial, eles adoram. E uma sala que as
perguntas deles ddo direcdo a proxima conversa. O poder na sala de aula nao esta na mao
do professor.

GABRIELA: A postura hermenéutica de um professor construtivista sobre as
solucoes apresentadas dos alunos cria ndo so6 o respeito pelo caminho, como
encoraja os alunos a pensarem em diversos caminhos de pensamento fora dos
tradicionais. Rompe com a cultura da resolucao glorificada no acerto para a
valorizacao do caminho como potencial para aprendizagem. Contudo, quais
sugestoes e estratégias o Professor da Educacdao Basica pode criar em termos de
avaliacao que tenham coeréncia com essa postura e que ao mesmo passo ao final
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de cada etapa escolar (bimestre, trimestre, semestre...) produza uma nota que
represente o desenvolvimento daquele aluno?

BEATRIZ: Avaliacdo € uma contradicdo com a aprendizagem. A crianca aprende o tempo
todo, a vida toda. Mas s na escola que ela é avaliada. E uma contradicdo total. Entdo eu
acho que a avaliacao tem de ser criada numa forma, com muita opcao, para os alunos
mostrarem que eles sabem.Tem um exemplo de uma professora que fez um trabalho muito
bonito... ela fala para os alunos: na licdo de casa hoje, vocé vai escrever a prova que vocé
vai fazer amanha. Vai escrever a prova, o gabarito, € amanha vocé vai fazer a prova e a
prova que vai valer a nota. Mas eu quero que vocé escreva uma prova que vocé tenha
certeza de que vocé consegue tirar dez. Esta aqui...o nimero de questdes... eu quero tanto
de questOes e esta aqui o contelido. Ai os alunos escrevem a prova que eles tém certeza que
eles conseguem tirar dez. Muito interessante, muito interessante!Porque dai vocé avalia
aquilo que ele tem seguranca. Vocé fica muito mais atento aquilo que marcou, que ficou
com o aluno. Agora é claro que tem alunos e alunos, mas tem alunos que arriscam mais,
que fazem questdes absurdamente dificeis, que a gente ndo sabe resolver as vezes, mas
eles preparam o gabarito tudo certinho. E tem aluno timido, que tem medo e ai vocé quer
ver através do tempo como eles se arranjam, que eles se arrisquem a algo mais, e ai vem a
conversa, onde o professor vira para o aluno e fala que muito bem! A prova esclarece o que
ele aprendeu, o que ele entende, mas que, observando, vocé notou que ele poderia ter
posto uma questao mais dificil e vocé propde vamos por mais essa, vocés juntos constroem
uma questao colaborativa entre professor e aluno da propria avaliacao. A prdpria avaliagao
mostra que o aluno tem voz, tem poder, tem oportunidade de se sair bem, de mostrar o que
ele sabe, de brilhar.

GABRIELA: Essa nunca tinha ouvido falar. Mas a avaliacao é a parte mais dificil do
trabalho.

BEATRIZ: Mas para ser coerente o aluno precisa ter voz. As vezes os alunos escrevem
questdes para a prova, formulam questoes com clareza, as vezes de forma nao muito clara,
mas vocé reformula com eles, vamos melhorar as perguntas, vocés entenderam, questdes
colaborativas, questdes assim para colocar numa prova € muito rico.

GABRIELA: Isso é polémico dentro da escola que a gente tem.

BEATRIZ: Estamos falando das possibilidades futuras, de um professor arrojado, afim de
fazer um trabalho diferente, que pode gerar frutos.

GABRIELA: Vamos nos voltar agora mais para a formacao de professores de Matematica.

GABRIELA: Que mudancgas necessarias os Cursos de Formacao de Professores no
Brasil, seja em nivel de Graduacao ou de Pds-Graduagao, precisam ter, de tal
maneira a garantir a formacao de um Professor-Pesquisador participante na vida
matematica de seus alunos?
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BEATRIZ: Eu acho o mais importante na mudanca na formacao é o tempo de formacao
com a crianca em sala de aula. O que gera maior aprendizagem para o futuro professor é
passar muito tempo em sala de aula tentando conversar com as criancas e criar modelos do
conhecimento das criangas, propondo questbes para as criangas, ouvindo as solugoes,
trabalhando junto, observando as criangas trabalhando juntas em pares, em grupos
pequenos, as conversas delas. Eu acho que a gente faz muito trabalho académico, muita
coisa boa de leitura, mas enquanto a leitura nao é posta em pratica com criangas de verdade
é dificil a aprendizagem, por que a aprendizagem vem da acdo, da acao e da reflexao. Em
sala de aula e na universidade tem pouca acdo, se faz pouca acao, quer dizer, vocé faz
problemas matematicos, mas a acdo pedagdgica mesmo, de levar uma proposta de trabalho
para uma crianga, uma ou outra, nao precisa ser uma sala inteira, o aluno em formagao ele
ndo esta preparado para assumir uma sala, uma turma, mas um pequeno grupo sim.
Trabalhar com as criangas, conversar com as criancas, dialogar, aprender o que é uma
explicacdo que uma crianca entende, versus uma explicacdo que ficou completamente
incompreensivel, que pode ser perfeita para um adulto, mas que para a crianca ndo tem o
menor sentido. Explorar a histéria da crianca é muito importante. Vocé cobra do futuro
professor, durante os quatro anos de formacao,que tivesse pelo menos uma hora por
semana em sala de aula com uma crianca. Nem precisa ser em sala de aula, pode ser no
final de semana, um bingo de matematica, um clube de jogos, uma oportunidade, um tutor,
como professor particular, isso tudo é muito valido com uma postura de entender, de

GABRIELA: E... muito diferente. De certa forma queremos colonizar as cabecas das
criangas.

BEATRIZ: E! N3o é possivel.

GABRIELA: Ha uma resisténcia e preconceito entre Professores de Matematica
que se concentram unicamente no aprofundamento do contelido matematico e
aqueles que se ocupam de investigar e problematizar as proprias praticas
pedagdgicas. Em sua opinido, quais poderiam ser as raizes dessas barreiras que
se constroem e como vencé-las?

BEATRIZ: Acho que as barreiras e os preconceitos dos professores que se concentram no
conteldo vém das experiéncias de vida escolar desses professores. Eles viveram toda vida
escolar aprendendo o que eles sempre chamaram de matematica. De ano para ano, as aulas
e a metodologia de trabalho dos seus professores eram idénticas. Nunca tiveram uma
experiéncia investigativa, nunca sentiram a forca da construcdo do conhecimento por conta
propria, nunca sentiram a alegria de vencer e resolver um problema que em principio parecia
dificil demais. E natural que sem essas experiéncias seja dificil imaginar outras
possibilidades. Um aspecto importante do processo de formagao do professor, que crie um
ambiente de investigagao, é ele prdprio ter a experiéncia de fazer matematica, de participar
de uma comunidade de investigacdo, de colaborar com colegas na investigagao matematica.
Sem vivenciar esse processo fica dificil acreditar nas possibilidades dessa metodologia de
ensino.
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GABRIELA: Mas tem preconceito? Vocé sente esse preconceito? Muito forte? De
repente nos EUA nao tem esse preconceito.

BEATRIZ: Nao encontro muito preconceito. A comunidade matematica nao vé o trabalho da
Educacdo Matematica como uma pesquisa, muitas vezes. Mas a comunidade matematica
também participa menos e menos da sala de aula e do trabalho de sala de aula, mas isso
porque a gente tem a formacao de professores, que € bem dividida entre aulas de
matematica e as aulas de formacdao. O educador matematico é quem da metodologia de
ensino, didatica, supervisao de estagio, isso tudo é o educador matematico que faz. Na
nossa instituicdo ainda tem uma vantagem, que varios cursos do futuro professor sao dados
por educadores matematicos, apesar de ser do departamento de matematica, mas isso é
raro.

GABRIELA: Mas entdao vocés tém educadores matematicos o suficiente para suprir essa
demanda, pelo menos da parte da educacdo matematica, da area pedagdgica. No Brasil a
gente ndo tem isso. Dentro dos departamentos de matematica tem um ou outro educador
matematico, sdo poucos e as vezes tem matematicos que se interessam pela Educacdo
Matematica e vao se engajando na area, mas o que a gente vé, pelo menos na UER], é a
valorizacdodo conhecimento matematico em detrimento de outras formas de matematica
que nao formam a “matematica dos matematicos”.

BEATRIZ: E. Outra forma de conhecer e também para o professor de Ensino Médio, por
exemplo, a matematica aplicada é muito rica, eles tém poucos cursos de matematica
aplicada, modelagem, essas coisas, isso ajuda muito a ver outras possibilidades porque no
curso de modelagem, por exemplo, os alunos vao fazer projeto, mesmo em nivel superior,
ele quer trabalhar com as criangas, com os jovens, entdo € um exemplo para eles, mas tem
as vezes, existem bons professores de matematica pura. Existem metodologias de ensino da
matematica superior. Isso é uma coisa que se estuda muito aqui nos Estados Unidos agora,
que sdo as metodologias de ensino na matematica superior, onde o método Moore (método
criado por Robert Lee Moore), por exemplo, um método de descoberta, colocando situacoes
e, a partir de situagOes, os alunos geram o que eles acham que sejam teoremas, conjecturas
Ou consegue provar ou nao, o que é uma prova formal ou ndo, conta como prova, tudo isso
entra em discussdo Entdo é uma forma muito interessante de trabalhar com alunos de
ensino superior,ndo sé o futuro professor, mas o futuro matematico também, as vezes é
mais cedo do que o doutorado ou mestrado, ai que ele gosta de fato da investigacdo
matematica, porque o curso superior ele ndo sabe, ele ndo faz matematica até terminar o
curso, s6 no mestrado é que ele vai fazer, ter uma oportunidade de investigar alguma coisa
e levantar uma conjectura, uma hipdtese, sera que. Vocé participou da secao do Arthur
Powell ontem?

GABRIELA: Nao, infelizmente.

BEATRIZ: Eles tinham colocado para aluno umacoisa de geometria euclidiana, entdo a
transferéncia usando GeoGebra, transferir um segmento de um lugar para o outro e usando
toda a construcdao. Agora vamos falar de construcao e eles colocam, pedem para o aluno
construir, a partir de um segmento, um triangulo equilatero, etc. e tal, ai um dos alunos traz
o didlogo do grupo, um deles fala assim: mas sera que tem que ser triangulo equilatero?
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Porque que tem que ser equilatero? E o outro fala: boa pergunta, ndo sei, serd que tem que
ser equilatero? Isso no curso superior, ai eles comecam a explorar os nao equilateros e
chegam a conclus3ao que ndo precisava ser equilatero, podia ser isdsceles, né? Naquela
construgao bastava ser um triangulo isosceles. Os alunos descobriram que, com o tridngulo
equilatero, eles resolviam a questdo, mas poderiam ter resolvido com o triangulo isdsceles.
Essa conclusdao dos alunos veio da exploragdao de uma pergunta levantada por eles
préprios... “sera que tem que ser um triangulo equildtero?”A partir dessa questdo, se
desencadeou toda uma investigacdo matematica ligada a construgdo proposta.A curiosidade
deles levou a todo um novo encaminhamento. E raro acontecer isso num curso superior,
mas tem que acontecer mais, assim o aluno, cedo na formacdao matematica, percebe o que é
fazer matematica, que é um conceito complicado: o que é fazer matematica? Tem gente que
sO descobre isso no mestrado ou no doutorado.

GABRIELA: Mas se, pela perspectiva do aluno, do estudante que esta Ia na sala do ensino
fundamental e médio, é o construtivismo radical, ele consegue alcancar a autoestima desse
estudante, ele consegue fazer com que esse estudante perceba que ele também pode fazer
0 que os outros fazem normalmente, que é matematica. Enfim, eu acho que o
construtivismo tem um pouco a ver, ele lida um pouco com a autoestima da crianga.

BEATRIZ: E porque principalmente o professor que sabe valorizar (conversa externa), eu
acho que tem tudo aver com autoestima da crianga, principalmente o professor
hermenéutico, o professor que escuta de forma hermenéutica, que é escutar o aluno
acreditando que vocé pode aprender alguma coisa, ai a autoestima do aluno é valorizada. Eu
fiz um trabalho semana passada numa sala de aula com criangas e quando a crianca falava
coisas que me intrigavam, eu escrevia, eu tinha um caderninho e escrevia ai chegou ao
ponto que no final da aula alguns alunos chegaram para mim, vocé escreveu sobre mim
hoje? Escreveu aquilo que eu falei? Nao foi interessante? Vocé escreveu? Entdo eles
perceberam o meu interesse na fala deles, o que vocé esta escrevendo? Euestou escrevendo
0 que vocé acabou de falar. Por qué? Porque é importante, eu vou estudar e entender
melhor o que vocé falou, ai eles se acham o maximo, que a minha palavra, o que eu falei vai
para o livro da professora, vai para o diario da professora.

GABRIELA: Entao foi esse o caminho que conseguiu, digamos, para melhorar ou pelo
menos diminuir o fracasso escolar numa sala de aula, onde o estudante é estimulado e é
ouvido. Essa autoestima dele é levantada, e eu acho que o fracasso escolar nao existe num
ambiente assim.

BEATRIZ: N3do existe, ninguém fracassa, todo mundo participa e fica animado e contribui
numa comunidade onde é valorizada a voz do aluno. Eles gostam de participar e se mostrar.
Quando eles descobrem, eles querem contribuir, mas eu pensei diferente, eu fiz diferente ai
a coisa pega fogo eles sao muito entusiasmados, e muda o entusiasmo, porque a aula de
matematica € uma aula chata, macgante, mas quando ele esta ativo...

GABRIELA: Mas o professor tem que ter uma formacdo muito boa, formacdo matematica
também.
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BEATRIZ: E. Para poder lidar com isso tudo, mas também pode aprender junto com os
alunos, tem coisa que vocé fica na duvida e ai vocés vao investigar juntos, estudar juntos.

GABRIELA: Entdo essa sala de aula permanece um ambiente investigativo mesmo, onde
todos estao tentando aprender algo...

BEATRIZ: E. Todo mundo, inclusive o professor, ¢ um membro da comunidade querendo
aprender.

GABRIELA: Mas num ambiente assim, ja é predeterminado que os estudantes tém que
estar em grupos para que eles possam conversar, do que em fileiras separadas.

BEATRIZ: Tem que ser em grupo. Tem professor que pede para trocar as carteiras por
mesa, tem muito isso agora nos Estados Unidos, o professor tem a opcao de ter carteiras
que podem ficar em fila, com mesa para quatro ou seis, mas quatro é melhor, seis fica meio,
alguns lideram os outros,ficam... quatro € o melhor. Entdo tem professor que ja entra na
escola e ja pergunta se ja tem essa opcao, eu quero mesa, porque ele quer diariamente,
constantemente essa troca, que aquelas carteiras de brago nao sao boas para grupos, nao
da certo, a troca, o passar o papel de um para o outro, tudo isso faz parte. Para olhar o que
se esta fazendo em cada mesa é mais apropriado, mais comodo, o entusiasmo, que é
possivel criar esse ambiente os jovens em formacao nao acreditam, ndo vé, tem que ver o
entusiasmo das criangas.

GABRIELA: E ai o CAP-UERJ, eu acho que é um lugar ideal para formacao, mas vocé me
disse que nos Estados Unidos fecharam essas escolas porque elas sao muito caras.

BEATRIZ: As laboratoriais?

GABRIELA: E.

BEATRIZ: E também porque mais e mais, as escolas, tem muitas escolas que tem esses
ambientes, nem todas as escolas, mas, nem todas as salas dentro da escola, mas vocé
encontra mais oportunidades de situar o aluno-mestre em formagdo, numa escola em que o
professor se comporta dessa maneira. Entao, o que havia de especial, as escolas de
laboratdrio, o custo é muito alto e ela se torna, chegou a se difundir em outras escolas e
perdeu um pouco aquela caracteristica, tem pouquissimo. Acho que ndo tem nenhuma mais.
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